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Résumé :
La commune de Sebdou, située dans la wilaya de Tlemcen, souffre d'un manque
d'approvisionnement en eau potable en raison de la détérioration du réseau d'eau et du nombre
élevé de pannes. A travers ce mémoire, nous entreprendrons une étude diagnostique de I'état
de I’ancien réseau de distribution d'eau potable et exposerons les différentes lacunes
enregistrées sur le plan physique et hydraulique par le biais de la simulation a 1’aide du
logiciel Epanet. Ce mémoire inclut également la présentation de plusieurs modifications et
recommandations visant a améliorer lI'approvisionnement en eau potable de la ville, telles que
la rénovation du réseau de distribution d'eau pour répondre aux besoins futurs des habitants de
la ville.
Mots clés : Tlemcen, Réseau, Simulation, Rénovation.
Abstract :
The commune of Sebdou, located in the wilaya of Tlemcen, suffers from a lack of drinking
water supply due to the deterioration of the water network and the high number of outages.
Through this thesis, we will undertake a diagnostic study of the state of the old drinking water
distribution system and expose the various shortcomings recorded on the physical and
hydraulic level through simulation using the Epanet software. This brief also includes a
presentation of several modifications and recommendations aimed at improving the city’s
drinking water supply, such as the renovation of the water distribution network to meet the
future needs of the city’s inhabitants.

Keywords: Tlemcen, System, Simulation, Renovation.
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Introduction générale

L'alimentation en eau potable (AEP) représente un pilier fondamental du fonctionnement
harmonieux d'une ville, répondant aux besoins fondamentaux de ses habitants et de ses
activités économiques. Dans ce contexte, un réseau d'alimentation en eau potable efficace et
fiable est essentiel pour assurer un approvisionnement en eau sdr et continu a la population
d'une ville. Cependant, de nombreux réseaux d'AEP dans les villes du monde entier font face
a des défis et a des problemes liés a leur vieillissement, a leur conception initiale, a leur
maintenance insuffisante, ainsi qu'aux changements dans les besoins et les exigences de la
population.
Ce mémoire de fin d'étude se focalise sur le diagnostic et la réhabilitation du réseau d'AEP de
la ville de Sebdou située dans la wilaya de Tlemcen, ou la population connait une insuffisance
en matiére d'approvisionnement en eau potable. L'objectif principal est d'évaluer I'état actuel
du réseau d'AEP en tirant profit des fonctionnalités de modélisation et de simulation avancées
offertes par le logiciel EPANET ainsi que 1’analyse de 1’état du réseau suite aux visites que
nous y avons effectuées. L'analyse précise ainsi obtenue servira a identifier les problémes et
les défis, permettant de proposer des solutions ciblées pour améliorer la performance, la
durabilité et I'efficacité du réseau.
Ce mémoire vise a atteindre les objectifs suivants :

> ldentifier les lacunes, les vulnérabilités et les besoins en réhabilitation du réseau en

s'appuyant sur les résultats obtenus via l'analyse EPANET d’une part et les

constatations sur 1’état physique de la structure du réseau d’autre part.
> Elaborer des recommandations de réhabilitation pour surmonter les défis identifiés.

Notre étude est organisée en sept chapitres abordant de maniere progressive les différentes
phases de I'étude.

1. Présentation de la zone d’étude.

2. Estimation des besoins en eau.

3. Diagnostic du réseau d’ AEP existant.

4. Lesreservoirs de stockage.

5. Réhabilitation du réseau d’AEP a I’horizon 2053.

6. Pose canalisation et accessoires.

18



7. Organisation de chantier.
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Introduction

Le but de ce chapitre est de fournir une vue d'ensemble de la région de Sebdou en examinant
sa situation géologique, géographique, topographique, climatique, sismique et hydraulique.
Nous visons a effectuer un diagnostic approfondi du réseau de distribution d'eau potable dans

la zone urbaine étudiée.

.1- Situation géographique de la commune de SEBDOU

Situee dans les piémonts sud de la chaine montagneuse de Tlemcen, en chevauchement
avec la zone steppique, la commune de Sebdou est confinée dans un large synclinal, allongé
d’Est en Ouest et renfermant 1’essentiel de sa population et de ses activités économiques.
Cette position encaissée lui assure une protection contre les vents dominants et les effets du

climat désertique.

La ville de Sebdou est distante de 36 Km au sud du chef-lieu de la wilaya. Elle s’étend sur
une superficie de 125.52 Km?.

La commune de Sebdou issue du découpage administratif de 1985 est délimitée comme suit :

* A Dest par les communes de Beni Smiel et El Gor.
* Au sud par la commune d’El Aricha.
* A l’ouest par les communes de Sidi Djilali et Azail.

* Aunord par les communes d’Ain Ghoraba et Terny.
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Figure I-1 : Carte de situation de la ville de Sebdou ; (Source : Google maps 2023)

1.2-  Géologie et sismicité de la région

1.2.1- Géologie

Les principales formations géologiques en partant du plus ancien sont :

Le secondaire : il forme ’ossature principale représentée par le jurassique supérieur. On

distingue :

o Les Grés de Boumediene : alternance de grés a ciment calcaire et d’argile jaunatre,

sableuse a perméabilité médiocre, couvrant de grandes étendues et contiennent des

réserves permanentes en eaux souterraines.

o Les Dolomies de Tlemcen : calcaire dolomitique Kkarstifié, avec présence de grottes

a perméabilité excellente ou affleurent plusieurs sources.

Le Tertiaire : formé par les dépodts, essentiellement des marnes et gres d’age miocéne

inférieur et moyen a perméabilité tres faible, localisés au pied des reliefs a partir

desquelles jaillissent des sources a faible débit.

Le Quaternaire : formeé par les depdts continentaux a profondeur moyenne se développant

sur des croutes calcaires qu’on retrouve au niveau des fonds de vallées sous forme de

terrasses a haute valeur agricole.
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Ces formations géologiques ont cependant ’avantage de renfermer des aquifeéres d’eau
souterraine relativement trés appréciable. Confinée sans calcaires et intrinseque de ses
composantes minéralogiques. Notons que la commune de Sebdou abrite la source principale
de la Tafna, Ghar Boumaza et son réseau souterrain se prolongeant dans les formations

karstiques sur un linéaire de 18Km.

1.2.2- Sismicité
Les regles parasismiques algériennes (R.P.A 99 versions 2003) classent la commune de

Sebdou dans la zone de faible sismicité (zone I).
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Figure 1-2 : Classification sismiques des wilayas d'Algérie (source : ADE Sebdou)

1.3- Relief et géomorphologie

La commune de Sebdou prend les formes naturelles de la dépression qu’elle occupe,
surmontée sur une série de monticules, ceinturant la ville de tout part :

Djebel Zallam (1314 m), Djebel Hazam Touil (1417 m), Djebel Maiter (1217 m), Djorf El
Ahmou (1510 m) et Ras Roudjene (1417m).

Ainsi, la dénivelée entre le point le plus bas de la cuvette (cote 930m au niveau de la ville de
Sebdou) et le point culminant des formations rocheuses (cote 1510m a Djorf EI Ahmou) est

assez importante.
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Cette cuvette dont la superficie avoisine les 100 Km?, & une pente de direction N.E a S.O,

permettant un écoulement de Béni Smiel, située a une cote de 1109m vers Oued Tafna.

|.4- Situation climatique
Du point de vue climatique, il s’agit d’un climat méditerranéen froid, influencé par les

caractéristiques du milieu steppique et montagneux.

1.4.1- Température
L’amplitude thermique est assez importante avec la présence d’une saison séche beaucoup
plus étalée que la saison humide. La température moyenne enregistrée est 13,7 °C, variant

entre un minima de -1,5 °C et un maxima de 35,6 °C.

Tableau I-1 : Moyennes des températures mensuelles (2008-2012)

Mois J F M A M J J A S @) N D Tot
m -15 |-12 |09 |29 |72 |109|141 146|111 |64 |11 |-15 |54

M 115 | 124 | 159 | 20.8 | 24.7 | 29.8 | 35.6 | 35.0 | 29.8 | 23.2 | 14.8 | 11.9 | 221
(m+M)/2 |50 |56 |84 |11.8 159|203 |243 |248 |205|148 |79 |52 |137

(Source :ADE Sebdou)
M : températures maxima ;
m : températures minima ;
(M+ m) /2 : Température moyenne mensuelle.
1.4.2- Pluviométrie

La pluviométrie moyenne annuelle enregistrée est de 326 mm/an.

Tableau I-2 : Moyennes des précipitations mensuelles (2008-2012)

Mois |J F M A M | J A S O N D Tot

Pmens( | 43 |41 |37 25 |34 |15 |5 7 10 |23 |35 |42 |326

mm)

Nbre |6 6 7 5 7 3 3 4 4 6 8 6 65

de jour

(Source : ADE Sebdou)
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En se basant sur les informations fournies dans le tableau, il est possible de constater que :

« A Sebdou, la saison des pluies s'étend normalement de novembre a mars, avec
les mois de décembre et janvier étant les périodes les plus pluvieuses.
« En revanche, les mois d'été, de juin a septembre, sont généralement plus secs,

caractérisés par des précipitations moins fréquentes.

La présence de chutes de neige est relativement fréquente a Sebdou, avec une hauteur
moyenne de 15 a 20 cm. Ces chutes de neige peuvent entrainer des difficultés de circulation,

voire isoler la ville par rapport au chef-lieu de la wilaya.

1.4.3- Humidité
L'humidité de la ville peut fluctuer en fonction des saisons et des conditions météorologiques.
Dans I'ensemble, on peut dire que I'humidité a Sebdou est généralement modérée.

Tableau I-3 : Humidité relative moyenne en %

Mois J F M A M J J A S (0] N D Annuel

Humidité 67.9 | 674 | 644 | 639 | 63.6 | 57.7 | 51.3 | 52.3 | 58.1 | 63.2 | 67.4 | 68.3 | 62.1
relative %

(Source : ADE Sebdou)

1.4.4- Vent

Les vents prédominants a Sebdou se présentent généralement des directions ouest et nord-
ouest. Pendant la saison estivale, il est possible de subir occasionnellement des vents plus
chauds et secs, tels que le sirocco, qui peuvent entrainer des conditions plus arides et la

présence de poussiere fine dans I'atmosphére.

I.5- Situation hydrologique

La commune est traversée par un réseau hydrographique important, comprenant six sous-
bassins hydrographiques distincts : la Tafna, I'Oued Sebdou, I'Oued Kicole, I'Oued Kadous,
I'Oued Guettar Hassl et I'Oued Taoudlala. Parmi ceux-ci, la Tafna est d'une importance
régionale, tandis que les autres cours d'eau connaissent des écoulements intermittents mais

parfois violents, entrainant des inondations fréquentes.
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Ce qui rend ce réseau hydrographique particulier, c'est sa convergence en un seul point en

amont de la ville, et la plupart des cours d'eau traversent I'agglomération de Sebdou.

|.6- Situation topographique

Sebdou présente une topographie marquée par des reliefs accidentés et montagneux. La ville
est encadrée de collines et de montagnes, s'‘élevant entre 686 et 1518 metres au-dessus du
niveau de la mer. Les monts du Tessala embellissent le paysage de la région avec leur
impressionnant géologique, comprenant des vallées profondes, des crétes abruptes et des

plateaux pittoresques.

r1 - d
ok - R 1526m

Y 1463m
T 1402m |
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1056 m

1002m
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720m

681m

646m

615m

594m

Figure I-3 : Carte topographique de la ville de Sebdou (Openstreetmap)

1.7- Les équipements de la ville
Selon les données fournies par I'Assemblée Populaire Communale (APC), la répartition des

équipements dans la zone d'étude est représentée sur le Tableau I-4:
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Tableau I-4 : Les équipements de la ville de Sebdou

Equipements

Nature d’équipement

« 14 écoles primaires

Administratifs

e 5CEM
Scolaires « 3 lycées
e 2 centres de formation
 INFSP
- APC
« Daira

» Brigade de police
» Brigade de gendarmerie

« Siege PTT

« Siége Douane
» 3 Postes

* Imp6ts

« Association des handicapés

« 3 Banques (CNEP +BNA +EI BADR)
e Administration des forets

« Caisse nationale des retraits

- ANADE

¢ CNAS
 OPGI

« Protection civile
« TRIBUNAL

Industrie

» Usine EAAT.LT (fabrique de textile)
e 2 Usines de literie

Sanitaires

» 2 Polycliniques
» 1 hopital

Socioculturels

« 10 Mosquées

« 3 écoles coranique

+ Stade

» Piscine

» Salle omnisport

+ Salle hand-ball

« Maison de jeune

» Siége des scouts islamiques
» Centre artisanal

1.8- Situation hydraulique

1.8.1- Ressources en eau

(Source : ADE Sebdou)

La ville de Sebdou est actuellement alimentée a partir des ressources suivantes :

» Forage ZEBCH.
» Forage Sidi Aissa.

» Forage Ain Berdil : ce forage est en veille actuellement a cause de I’absence
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des installations de surface.
» Forage Chih.
» Puit Grabise
« Lachaine de Chott El Gharbi (avec un débit qui varie entre 60 et 90 I/s).

Figure 1-4 : Image satellitaire des forages alimentant la ville de Sebdou (ADE Sebdou)

Tableau I-5 : Caractéristiques des forages de Sebdou

Forage Latitude Longitude CTN" (m) | Débit (I/s)
F. ZEBCH 34° 37'18.46" N 1°20'27.31" O 961 30

F. SIDI AISSA 34° 37'47.89" N 1°20'37.77" O 926 10

F. CHIH 34° 37'22.37" N 1°17'31.30" O 976 25

F. AIN 34°38'10.74" N 1°20'11.06" O 917 En veille
BERDIL

Puit GRABISE 34° 39'20.68" N 1°19'27.39" O 878 7

(Source : ADE Sebdou)
(*) CTN : Cote de Terrain Naturel

1.8.2- Les réservoirs de stockage

Document téléchargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Actuellement, I’alimentation en eau du chef-lieu de la commune de Sebdou est assurée par
trois réservoirs qui approvisionnent le réseau de distribution. Leur capacité totale est de 5800

m3. Nous citons ci-dessous les réservoirs avec leurs capacités respectives :

« Réservoir de volume 3000 m3 (Bouanani Houcine) : son remplissage est
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assuré a partir des quatre forages cités en dessus. (CR=992m ; CTP=997m).
» Reéservoirs jumelés 2*900 m3 (Bouanani Houcine) : son remplissage est
assure a partir du forage ZEBCH. (CR=957m ; CTP=960m).
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= Figure I-5 : Image satellitaire des réservoirs d’alimentation en eau potable de la ville de Sebdou
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(ADE Sebdou)

1.8.3- Le réseau de distribution

Le réseau de distribution de la ville de Sebdou est en état tres dégradé, il est de type combiné :
maillé et ramifié. Il est composé de conduites de plusieurs diamétres et de différents
matériaux : PEHD, Acier galvanisé, Fonte. Ce réseau de distribution est alimenté par les
réservoirs cités précédemment.

Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons essayé de présenter des informations qui pourront nous étre
utiles pour élaborer notre projet d'alimentation en eau potable de la ville de Sebdou. Notre
objectif pour la suite est d’étudier le réseau existant de cette ville pour y déceler d’éventuelles

anomalies et y remédier.
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Introduction

Les prévisions des besoins en eau potable dans I'avenir sont essentielles pour une planification
efficace des investissements appropriés, une gestion durable de I'eau, I'adaptation au changement
climatique et la sécurité de I'eau. Elles sont un outil précieux pour garantir une gestion
responsable et efficace des ressources en eau a long terme.

Dans ce chapitre, nous entreprenons l'estimation des besoins en eau potable de notre
agglomération en utilisant des données démographiques, la consommation d'eau par habitant, les
caractéristiques économiques, les caractéristiques résidentielles ainsi que les données sur les
infrastructures de distribution.

La demande en eau est sujette a des variations significatives en fonction de plusieurs facteurs, tels
que la taille de la population, le taux de croissance démographique, les caractéristiques et
habitudes de consommation, le climat, les activités économiques, les infrastructures et

équipements ainsi que les mesures de conservation de I’eau.

I1.1- Estimation de la population future

Afin de garantir la satisfaction des besoins en eau potable a long terme, les réseaux d'alimentation
sont planifiés en prenant en compte I'estimation de la population future.

La formule des intéréts composés est utilisée pour déterminer I'évolution de la population en

Algérie.

Avec :
» Pn:la population a I’horizon de calcul.
» Po : Population a I’année de référence (2008).
» 1: Taux d’accroissement de la population en % : 7=0.83% (Source : ADE Sebdou).
>

n : Nombre d’années séparant les deux horizons (30 ans).

D'aprés le recensement général de la population et de I'habitat réalisé en 2008, la population du

chef-lieu Sebdou est évaluée a 39800 habitants.
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Tableau I1-1 : Répartition de la population pour différents horizons

Année 2008

2023

2038

2053

Population 39800

45054

51001

57733

L’évolution de la population de Sebdou peut étre représenté dans la Figure 11-1.

60000

50000

40000

30000

Population

20000

10000

o

Evolution de la population

2008 2023

2038
Années

2053

Figure 11-1 : Evolution de la population de Sebdou

11.2- Estimation des besoins en eau

11.2.1- Catégories des besoins en eau potable

Dans notre cas, il est essentiel d'analyser les différentes catégories de besoins suivantes en ce qui

concerne la consommation d'eau :

> Besoins domestiques :

Nous faisons référence aux besoins domestiques qui englobent I'utilisation de I'eau pour

des activités telles que la boisson, la préparation des repas, I'hygiéne personnelle, le

lavage de la vaisselle et du linge, les douches, ainsi que I'arrosage des jardins familiaux...

» Besoins publiques :

L'eau est utilisée pour diverses taches telles que le nettoyage des marchés et des

caniveaux, le lavage des voitures, ainsi que pour répondre aux besoins en eau des

casernes, des administrations, des cantines, etc...
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» Besoins industriels :
Les entreprises industrielles ont également besoin d'une certaine quantité d'eau pour leurs
operations.

» Besoins d’incendie :
Les quantités d’eau nécessaires pour la lutte contre 1’incendie dépendent des
caractéristiques des habitations, de la vocation industrielle et du nombre probable des
risques d’incendie. ..

» Besoins des fuites et du gaspillage :
Référent aux pertes d'eau qui se produisent en raison de fuites dans les canalisations ou en
raison d'une utilisation inefficace de 1’eau (ils représentent 20 a 30 % du débit moyen
journalier). Les fuites dépendent de I’état du réseau. Méme dans les réseaux neufs les
fuites sont inévitables et peuvent atteindre 20 % de la consommation moyenne

journaliere. Le gaspillage dépend du mode d’utilisation de 1’eau.

11.2.2- Choix de la dotation

La distribution d'eau attribuée dans ces différents horizons dépend généralement des ressources
disponibles, de la situation économique des consommateurs et de l'utilisation d'équipements
domestiques modernes, ce qui entraine une variation des besoins au sein de I'agglomération. Une
fluctuation saisonniére se produit, atteignant son point le plus bas en hiver et son point le plus
élevé en éte.

Pour la commune de Sebdou les besoins moyens domestique sont estimées a 150 I/j/hab.
Toutefois pour les besoins futurs, ceux-ci sont croissants et peuvent atteindre jusqu'a 200 I/j/hab.
(d’apres I’ADE de Sebdou).

11.3- Estimation des besoins journaliers

11.3.1- Besoins domestiques

Le débit moyen journalier est donné par :

Qmoyi === X AOt X N (M%) oo -2

Avec :
» Qmoyj: consommation moyenne journaliére (m3/j).
» dot : Dotation (I/j/hab).
» N : Nombre d'habitants
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Tableau I1-2 : Estimation des besoins domestiques pour les horizons 2023,2038 et 2053

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Horizon Population Dotation (I/j/hab) Qmoyj (M?/f)
2023 45054 150 6758.1
2038 51001 180 9180,18
2053 57733 200 11546,2

11.3.2- Besoins publiques et industriels

Pour le calcul des besoins publiques et les besoins industriels, nous avons recensé tous les

équipements existants dans la commune de Sebdou. Les besoins sont résumés dans le tableau

suivant :
Tableau 11-3 : Besoins publics et industriels
BESOINS SCOLAIRES
Désignation Unité Effectif Dotation (I/j/h) Qmoy /j (m3/j)
14 Ecoles primaires Eléve 2100 15 315
5 CEM Eléve 2250 15 33.75
3 Lycée Eléve 2040 15 30.6
2 Centre de Eléve 600 15 9
formations
INFSP Eleve 250 15 3.75
BESOINS ADMINISTRATIFS
Désignation Unité Effectif Dotation (I/j/h) Qmoy /j (m3/j)
APC Employé 160 15 2.4
Daira Employé 55 15 0.825
Brigade de police Agent 110 25 2.75
Brigade de Agent 25 25 0.625
gendarmerie
PTT Employé 8 20 0.16
Douane Agent 60 25 15
3 Postes Employé 18 10 0.18
Impdts Employé 10 10 0.1
Association des Employé 10 10 0.1

handicapés
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3 Banques Employé 60 15 0.9
Administration des Employé 10 15 0.15
foréts
Caisse nationale Employé 6 15 0.09
des retraits
ANADE Employé 8 10 0.08
CNAS Employé 10 10 0.1
OPGI Employé 18 10 0.18
Protection civile Employé 40 50 2
TRIBUNAL Employé 45 10 0.45
BESOINS SANITAIRES
Désignation Unite Effectif Dotation (I/j/h) Qmoy /j (m3/j)
2 Polycliniques Employé 50 15 0.75
1 Hépital Lit 120 100 12
BESOINS INDUSTRIELS
Désignation Unite Effectif Dotation (I/j/h) Qmoy /j (m3/j)
Usine EAT.LT Employé 760 15 114
2 Usines de literie Employé 60 35 2.1
BESOINS SOCIOCULTURELS
Désignation Unité Effectif Dotation (I/j/h) Qmoy /j (m3/j)
10 Mosquées Fidele 7000 15 105
3 Ecoles Fidéle 210 10 2.1
coraniques
Stade Vestiaire 1 80 0.08
Piscine Vestiaire 1 80 0.08
Salle omnisport Personne 150 50 7.5
Salle hand-ball Personne 150 50 7.5
Maison de jeune Personne 30 5 0.15
Siege des scouts Personne 50 15 0.75
islamiques
Centre artisanal Personne 20 10 0.2
TOTAL 271.04
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Remarque :
e FEtant donné qu’en 2038 et 2053 nous n’avons pas de statistiques précises concernant les
équipements, donc nous prévoyons d’une fagon estimative une augmentation de 10% et
20% respectivement. (D’apres I’ ADE Sebdou)
e La ville de Sebdou demande 17 I/s comme débit d’incendie, et 120 m?3 y seront réservés
dans le réservoir.
11.3.3- Récapitulation des besoins en eau de la ville

Les besoins moyens totaux en eau de la ville de Sebdou sont donnés par le tableau ci-apres.

Tableau 11-4 : Récapitulation de la consommation en eau moyenne totale

Catégories des besoins Horizon
Actuel (2023) Moyen terme (2038) Long terme (2053)
Qmoyj (M%/j)
Domestiques 6758.1 9180,18 11546.2
Publics et industriels 271.04 298.144 325.248
Total 7029.14 9478.324 11871.448

I1.4- Variation de la consommation journaliére

La variation de la consommation journaliére d'eau se référe aux fluctuations et aux changements
de la quantité d'eau consommeée au cours d'une journée. Elle est influencée par plusieurs facteurs
tels que les habitudes quotidiennes des consommateurs, les conditions météorologiques, les
saisons et les modes de consommation. La prise en compte de cette variation est essentielle lors
de la planification et de la gestion des ressources en eau afin d'assurer une distribution efficace et
adéquate de I'eau.

La consommation d'eau présente des variations selon les jours, les semaines et les mois. Le débit
d'eau consommé n'est pas constant, mais fluctue en affichant des valeurs maximales et
minimales. Ces variations sont caractérisées par les coefficients d'irrégularité Kmaxj et Kminj,

qui représentent respectivement la consommation journaliére maximale et minimale.
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11.4.1- Consommation maximale journaliere (Qmax j)
En comparant la consommation moyenne journaliére déterminée, nous pouvons observer le
rapport entre la consommation maximale et la consommation moyenne. Ce rapport est représenté

par le coefficient d'irrégularité journaliere maximum, noté Kmaxj.

. _ Qmaxj

T L 11-3

Avec :
Kmaxj = (1,1 - 1,3)
On prend Kmaxj =1.3

Tableau I1-5 : Consommation maximale journaliere

Horizon Qmoy j (M¥/j) Qmaxj (M?/))
2023 7024.9 9132.37
2038 9478.324 12321.8212
2053 11871.448 15432.8824

11.4.2- Consommation minimale journaliére

En relation avec la consommation moyenne journaliere déterminée, nous pouvons également
identifier un rapport qui nous indique combien de fois la consommation minimale est inférieure a
la moyenne de consommation. Ce rapport est appelé coefficient d'irrégularité journaliére

minimum, noté Kminj.

Avec :
K min j— (0,7 - 0a9)

On prend Kminj = 0.85

Qminj

Kminj=—— ......ccccooiirre.

Qmoyj

Tableau I1-6 : Consommation minimale journaliére
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Horizon Qmoy j (M¥/j) Qminj (M%/])
2023 7024.9 5971.165
2038 9478.324 8056.5754
2053 11871.448 10090.7308




\“.’},\ RE’;J%}_

o
S
=)

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

<

ENSH

fa©

apitre 11 Estimation des besoins en eau

11.5- Variation de la consommation horaire
La consommation d'eau présente des variations tout au long de la journée, avec des périodes de
faible consommation et d'autres de consommation trés élevée. Ces variations horaires de

consommation dépendent généralement du mode de vie et des habitudes de la population.

11.5.1- Consommation maximale horaire
Le coefficient d'irregularité maximale horaire est utilisé pour calculer la consommation maximale
d'eau par heure, ce qui représente I'augmentation de la consommation horaire lors de la journée la

plus chargée de lI'année. Ce coefficient est défini par :

Kmaxh= Omax X Bmax ............................ 11-5

Avec :
o Omax: Coefficient qui tient compte du confort des équipements de 1’agglomération et du
régime du travail, il varie entre 1,2 et 1,4.
Dans notre cas on prend : Olmax = 1,4.
o Pmax: Coefficient étroitement lié au développement démographique.

La variation de Pmax est donnée par le tableau suivant :

Tableau I1-7 : Variation du Bmax en fonction du nombre d’habitation

Habitant | 1000 1500 2500 4000 6000 10000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000

Prmax 2 1.8 1.6 15 14 1.3 1.2 1.15 1.13 11

Donc pour notre cas on prend :

0 Pmax= 1.14 pour I’horizon 2023.
0 Pmax= 1.13 pour I’horizon 2038.

0 Pmax= 1.13 pour I’horizon 2053.
Le débit maximum horaire se calcule par la formule suivante :
Qmaxh = Kmaxh X Qmoyh (m3/h) ............................ 11-6

* Qmoyh : débit moyen horaire, il est donné par la relation suivante :

Qmoyh = T2 (mB3/N) e -7

24
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Tableau 11-8 : Consommation maximale horaire

Horizon Qmoyh (M3/h) Kmaxh Qmaxh (M3/h)
Actuel (2023) 380.52 1.596 607.31
Moyen terme (2038) 513.41 1.582 812.215
Long terme (2053) 643.037 1.582 1017.285

11.5.2- Consommation minimale horaire
On détermine le débit minimum horaire a partir de coefficient d’irrégularité minimale Kmin h ,

ce coefficient est donné par :

Kminh= Olmin X Bmin ............................ 11-8

Avec :

Umin : Coefficient qui tient compte du confort des équipements de 1’agglomération et du régime
de travail, il varie entre 0,4 et 0,6.

Dans notre cas on prend : tmin =0.4

Pmin: coefficient étroitement 1ié a I’accroissement de la population.

La variation de Bmin est donnée par le tableau suivant :

Tableau 11-9 : Variation du Bmin en fonction du nombre d’habitation

Habitant | 1000 1500 2500 4000 6000 10000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000

Bmin 0.1 0.1 0.1 0.2 0.25 0.4 0.5 0.6 0.63 0.7

Donc pour notre cas on prend :
o) Bmin = 0.62 pour I’horizon 2023.
o Bmin=0.63 pour I’horizon 2038.
o Bmin= 0.63 pour I’horizon 2053.
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Tableau 11-10 : Consommation minimale horaire

Horizon Qmoyh (M3/h) Kminh Qminh (M3/h)
Actuel (2023) 380.52 0.248 94.368
Moyen terme (2038) 513.41 0.252 129.379
Long terme (2053) 643.037 0.252 162.045

11.6- Régime de la consommation de I’agglomération

Le débit horaire d'une agglomération varie en fonction de sa taille. La variation des débits
horaires tout au long de la journée est représentée en fonction du nombre d'habitants.

Cette variation des débits horaires est exprimée en pourcentage (%) par rapport au débit maximal
journalier de I’agglomération.

Pour notre cas on choisit la répartition entre 10001 et 50000 habitants pour 1’horizon 2023, et
entre 50000 et 100000 pour I’horizon 2053.

11.6.1- Régime de consommation de I’agglomération en 2023

Le tableau suivant représente les variations des débits horaires de I'année 2023 :
Tableau I1-11 : Variation des débits horaires (2023)

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Heures Consommation horaire Consommation horaire Cumulée
Cn (%) Qn (Md/h) Ch cumulée Qn

(%) cumulée(m?/h)
0-1 1.5 136.99 1.5 136.99
1-2 1.5 136.99 3 273.98
2-3 15 136.99 4.5 410.97
3-4 1.5 136.99 6 547.96
4-5 2.5 228.31 8.5 776.27
5-6 35 319.63 12 1095.9
6-7 4.5 410.96 16.5 1506.86
7-8 5.5 502.28 22 2009.14
8-9 6.25 570.77 28.25 2579.91
9-10 6.25 570.77 34.5 3150.68
10-11 6.25 570.77 40.75 3721.45
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11-12 6.25 570.77 47 4292.22
12-13 5 456.62 52 4748.84
13-14 5 456.62 57 5205.46
14-15 5.5 502.28 62.5 5707.74
15-16 6 547.94 68.5 6255.68
16-17 6 547.94 74.5 6803.62
17-18 55 502.28 80 7305.9
18-19 5 456.62 85 7762.52
19-20 4.5 410.96 89.5 8173.48
20-21 4 365.29 93.5 8538.77
21-22 3 273.97 96.5 8812.74
22-23 2 182.65 98.5 8995.39
23-24 15 136.99 100 9132.38

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

D’apres le tableau ci-dessus nous avons :

o Un débit maximum horaire Qmaxn=570.77 m%h entre 8h et 12h,
o Un débit minimum horaire Qminn= 136.99 m*/h entre 23h et 4h

Les consommations horaires ainsi que la consommation cumulée sont représentées sur les

Figure 11-2 et Figure 11-3.
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Figure 11-2 : Régime de Consommation journaliére [2023]
Figure 11-3 : Consommation cumulée [2023]
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11.6.2- Régime de consommation de I’agglomération en 2038

Le tableau ci-dessous illustre les variations des debits horaires tout au long de I'année 2038 :
Tableau 11-12 : Variation des débits horaires (2038)

Heures Consommation horaire Consommation horaire Cumulée
Ch (%) Qn (m3/h) Ch cumulée Qn
(%) cumulée(m?/h)
0-1 3 369.65 3 369.65
1-2 3.2 394.3 6.2 763.95
2-3 25 308.05 8.7 1072
3-4 2.6 320.37 11.3 1392.37
4-5 3.5 431.26 14.8 1823.63
5-6 4.1 505.19 18.9 2328.82
6-7 4.5 554.48 23.4 2883.3
7-8 4.9 603.77 28.3 3487.07
8-9 4.9 603.77 33.2 4090.84
9-10 5.6 690.02 38.8 4780.86
10-11 4.8 591.45 43.6 5372.31
11-12 4.7 579.13 48.3 5951.44
12-13 4.4 542.16 52.7 6493.6
13-14 4.1 505.19 56.8 6998.79
14-15 4.2 517.52 61 7516.31
15-16 4.4 542.16 65.4 8058.47
16-17 4.3 529.84 69.7 8588.31
17-18 4.1 505.19 73.8 9093.5
18-19 4.5 554.48 78.3 9647.98
19-20 4.5 554.48 82.8 10202.46
20-21 4.5 554.48 87.3 10756.94
21-22 4.8 591.47 92.1 11348.41
22-23 4.6 566.80 96.7 11915.21
23-24 3.3 406.62 100 12321.83
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D’aprés le tableau ci-dessus nous avons :

o Un débit maximum horaire Qmaxh=690.02 m3/h entre 9h et 10h.

308.05m3/h entre 2h et 3h

Figure 11-4 : Régime de Consommation journaliere [2038]
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o Un débit minimum horaire Qminn
Les consommations horaires ainsi que la consommation cumulée sont représentees sur les figures

suivants.
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Figure 11-5 : Consommation cumulée [2038]
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11.6.3- Régime de consommation de I’agglomération en 2053

Le tableau ci-dessous illustre les variations des débits horaires tout au long de I'année 2053 :
Tableau 11-13 : Variation des débits horaires (2053)

Heures Consommation horaire Consommation horaire Cumulée
Ch (%) Qn (m3/h) Ch cumulée Qn
(%) cumulée(m?/h)
0-1 3 462.99 3 462.99
1-2 3.2 493.85 6.2 956.84
2-3 2.5 385.82 8.7 1342.66
3-4 2.6 401.25 11.3 1743.91
4-5 3.5 540.15 14.8 2284.06
5-6 4.1 632.75 18.9 2916.31
6-7 4.5 694.48 23.4 3611.29
7-8 4.9 756.21 28.3 4367.5
8-9 4.9 756.21 33.2 5123.71
9-10 5.6 864.24 38.8 5987.95
10-11 4.8 740.79 43.6 6728.74
11-12 4.7 725.35 48.3 7454.09
12-13 4.4 679.05 52.7 8133.14
13-14 4.1 632.75 56.8 8765.89
14-15 4.2 648.18 61 9414.07
15-16 4.4 679.05 65.4 10093.12
16-17 4.3 663.61 69.7 10756.73
17-18 4.1 632.75 73.8 11389.48
18-19 4.5 694.48 78.3 12083.96
19-20 4.5 694.48 82.8 12778.44
20-21 4.5 694.48 87.3 13472.92
21-22 4.8 740.79 92.1 14213.71
22-23 4.6 709.91 96.7 14923.62
23-24 3.3 509.29 100 15432.91
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D’apres le tableau ci-dessus nous avons :

864.24 m3/h entre 9h et 10h.
385.82 m3/h entre 2h et 3h

Les consommations horaires ainsi que la consommation cumulée sont représentées sur

o Un débit maximum horaire Qmaxh

o Un débit minimum horaire Qminh

Figure 11-6 : Régime de Consommation journaliére [2053]
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Figure 11-6 et Figure 11-7 :
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Figure 11-7 : Consommation cumulée [2053]
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11.7- Bilan Production-Besoins de la zone d’étude

Une fois la consommation maximale journaliére calculée, nous procédons a I'évaluation de

I'adéquation des ressources disponibles dans notre région d'étude.

Tableau I1-14 : Production journaliére

Ressources Production Total m?/j
I/s m?3/j
La chaine de Chott 80 6912
el Gharbi
Forage ZEBCH 30 2592 13132.8

Forage CHIH 25 2160
Forage SIDI AISSA 10 864

Puit Grabise 7 604.8

Le tableau ci-aprés Tableau 11-15 montre le bilan entre la demande et la production :

Tableau 11-15 : Bilan Ressources-Besoins

Horizon 2023 2038 2053
Besoins journaliers 9132.37 12321.8212 15432.882
(mj)
Production (m®/j) 13132.8 13132.8 13132.8
Bilan (m®/j) 4000.43 810.98 -2300.082
Bilan (I/s) 46.3 9.39 -26.62
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= Bilan (m3/j) —&—Besoins journaliéres (m3/j) —8—Production (m3/j)
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Figure 11-8 : Bilan Ressources-Besoins [Sebdou, W. Tlemcen]

Dans I’hypothése que la production reste stable jusqu’a I’horizon 2053, nous constatons d’apres
le tableau Tableau 11-15 qu’il a été enregistré un déficit de 2300.082 m?/j soit un débit de 26.62
1/s. Comme solution nous recommandons de mettre en service le forage en veille d’Ain Berdil qui
a un débit de 10 I/s, et aussi la conception d’un forage qui donne le débit de 16.62 1/s, si les
conditions hydrogéologiques le permettent.

Ce forage sera associé aux autres forages d¢ja existants dans 1’hypotheése que leurs débits restent

stables a I’horizon 2053.

Conclusion

L’évaluation des débits nécessaires pour réaliser notre étude a été effectuée dans ce chapitre. En
effet nous avons déterminé les débits journaliers actuels et futurs (maximum et minimum) ce qui
a permis d’évaluer les débits horaires moyens, maximum et minimum, et ce jusqu’au 2053.

De plus, le bilan des besoins en eau potable et du volume actuellement produit a été évalué pour
la zone d’¢étude, Sebdou. En comparant les ressources disponibles aux besoins, nous avons conclu
que les ressources existantes ne seront pas suffisantes pour répondre aux besoins a I'horizon de
I’étude. 11 est donc nécessaire de trouver d’autres apports en eau, a savoir, la mise en service le

forage d’Ain Berdil, actuellement inexploitable, et de projeter un nouveau forage.
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1apitre 1 Diagnostic du réseau d’ AEP existant

Introduction

Ce chapitre vise a définir les conditions actuelles du debit dans le réseau de distribution d'eau
potable de la commune de Sebdou. Pour ce faire, nous analysons les performances du réseau
d'eau existant et évaluons son état physique afin de déterminer s'il peut faire face a la demande
croissante en eau potable. L'objectif est de repérer d'éventuels problémes dans le réseau actuel en
utilisant les documents fournis par les services techniques. Ces informations nous permettront de
proposer des solutions adéquates pour répondre aux besoins de la population en matiére d'eau

potable.

111.1- Objectif de I’étude de diagnostic

L'analyse diagnostique du réseau d'alimentation en eau potable vise a évaluer a la fois I'état
physique et le fonctionnement hydraulique du réseau. L'objectif essentiel est de détecter
d'éventuels dysfonctionnements afin de pouvoir élaborer des solutions adaptées. Pour ce faire,
nous devons déterminer les paramétres nécessaires pour expertiser le réseau de la commune de
Sebdou, en procédant par deux étapes clés : une reconnaissance détaillée des lieux et une enquéte
approfondie sur le réseau existant. Ces démarches nous permettent de recueillir les informations

indispensables pour évaluer la situation et proposer des mesures correctives appropriées.

I11.2- Diagnostic du réseau de distribution

11.2.1- Diagnostic physique

La ville de Sebdou possede un réseau de distribution a caractére mixte qui couvre une longueur
de 37561,363 m. Ce réseau est principalement composé de canalisations en Acier galvanisé et

présente un rendement actuel de 45%, selon les informations fournies par les services de I'ADE.

111.2.1.1- Matériau des conduites du réseau existant

Le Tableau I11-1 présente la distribution des trongons en fonction des matériaux.
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Tableau I11-1 : Répartition des troncons en fonction des matériaux de conduites

Réseau de Distribution
Matériau Longueur (m) Longueur (%)
Réseau en Acier galvanisé 17814.3 47
Réseau en PEHD 13136.073 35
Réseau en Fonte 6610.990 18
Total 37561.363 100
(Source ADE Sebdou)

L'illustration ci-dessous montre comment les conduites de distribution dans la commune de

Sebdou sont réparties en fonction des différents types de matériaux utilisés :

Longueur (%)

PEHD ™ Acier M Fonte

Figure I11-1 : Répartition linéaire des conduites de distributions selon la nature de matériau

La répartition des trongons par diamétres des conduites dans le réseau existant est montrée dans
le Tableau I11-2:
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Tableau I11-2 : La répartition des longueurs des troncons de conduites d’AEP par diamétres

111.2.1.2-

aout 2023.

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Diameétre Nombre |Longueur

extérieur des totale Longueur totale

(mm) troncons | (m) (%)
40 16 1233.023 3%
50 36 4636.73 12%
63 45 4743.8 13%
75 34 3931.99 10%
80 13 3539.41 9%
90 28 2285.93 6%
110 4 856.53 2%
125 5 1461.64 4%
150 6 1087.94 3%
160 5 593.11 2%
250 34 6737.75 18%
280 1 669.43 2%
300 15 5427.49 14%
500 1 356.59 1%

Total 37561.363 100%

Etat physique des conduites

photographies ont été capturées pendant notre période de stage au sein de I'ADE de Sebdou en

Les images ci-dessous présentent 1’état physique des canalisations du réseau de distribution. Ces
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Figure 111-2 : Etat physique des conduites (ADE Sebdou 2023)
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Tableau 111-3 : Description de I’état physique des conduites

Document téléchargé depuis: http://dspace.ensh.dz

N° de photographie Désignation
1 Fuite au niveau du bypass de la cité chih
2 Bouchage au niveau de Ain el Hdjer
3 Détection des conduites cassées de I'ancien réseau
4 Bouchage de la conduite 90 mm cité 500 logements
111.2.1.3- Etat physique des équipements de réseau

Les images qui suivent montrent 1’état de certains équipements du réseau :
T L

A
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Figure 111-3 : Etat physique des équipements du réseau (ADE Sebdou 2023)

Tableau I11-4 : Description de I'état physique des équipements du réseau

N° de photographie | Désignation
1 Etat des vannes du réservoir de capacité 2*900 m*
2 Puit Grabise sans couvert et en état dégradé
3 Vanne 0250 sans regard de protection et fuite d’eau dans cette vanne
4 Fuite au niveau de la colonne montante du forage ZEBCH
5 Etat des vannes @300 du réservoir de capacité 3000 m?
6 Une forte corrosion au niveau du tubage d’un compteur

Observation

D’apres les sorties effectuées sur terrain et les informations recueillies auprés de I’ADE Sebdou,

nous tirons les conclusions suivantes quant a I’état physique du réseau de distribution de la ville

de Sebdou :

1. Conduites de distributions

La corrosion et la rouille des conduites.

Les conduites présentent des fuites et des fissures évidentes indiquant un niveau
de dégradation significatif.

Des changements visibles dans la couleur, la texture et I'aspect des conduites

pourraient indiquer une détérioration potentiellement importante.
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e Absence des butées et des ventouses.

2. Les équipements du réseau

e Lesvannes en usage semblent étre trés anciennes et affichent des signes évidents
de dégradation.

e La présence d’une forte corrosion et des intempéries sur la surface des vannes, y
compris des taches de rouille, provoquant la détérioration de ces vannes induisant
des fuites autour d'elles.

e Les ouvrages de stockage (réservoirs et chambres de manceuvre) ne font pas 1'objet
d'une peinture réguliere.

e Mangue des accessoires du réseau.

e Puits non couvert.

111.2.2- Diagnostic hydraulique
L'objectif de cette analyse consiste a examiner les performances opérationnelles du réseau de
distribution. Cette évaluation fournira des informations sur les paramétres hydrauliques tels que
le débit, le diamétre et la vitesse d'écoulement, tout en identifiant d'éventuelles irrégularités ou
perturbations dans le réseau existant, qu'elles soient partielles ou complétes.
Pour mener a bien cette étude, nous avons exploité un outil de calcul hydraulique appelé
"EPANET".
111.2.2.1- Calcul hydraulique du réseau
Le calcul des débits dans ce réseau est réalisé selon la séquence suivante :

e Détermination de la longueur de chaque troncon du réseau.

e Détermination du débit spécifique.

e Calcul du débit en route.

e Détermination des débits aux nceuds.
La simulation du fonctionnement du réseau de distribution considere les deux cas de
fonctionnement suivants :

e Cas de fonctionnement de débit de point (Qpte).

e Cas de fonctionnement de débit de point plus incendie (Qpte-+inc).
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111.2.2.2- Détermination des débits pour I’horizon 2023
a) Cas de pointe
> Débit de pointe
Qp = Qmaxn = 2Qr = 2Qoons wvvvevvvvrrireiiinninne. -1
Avec :

Qmaxh : débit consommeé (I/s)

Q r: est le débit en route globale (I/s).

Qcons : débit concentré (l/s), dans notre cas Qcons= 0
Qp : débit de pointe (I/s).

AN : Qp = Qmaxh =570.77 m3/h = 158.55 I/s
» Debit spécifique
Le débit spécifique, est une mesure du débit d'eau qui traverse une section spécifique d'une canalisation ou
d'une conduite, divisée par la longueur de cette derniére. En d'autres termes, c'est la quantité de débit d'eau
par unité de longueur.

Le débit spécifique est donné par la relation :

_or
G =57 (I/sIM) oo 11-2

Avec :
Qsp : débit specifique (I/s/ml).
>Li : somme des longueurs des trongons du réseau (m)

Qr : débit en route total (I/s).

158.55
37561.363

=0.00422109 I/s/m

AN: Qqsp=

» Debit en route
Le débit en route pour chaque troncon est calculé par la formule :
Qr=0sp X Li o 11-3
Avec :

Qr : débit en route total (I/s).
q sp . debit spécifique (I/s/ml).
Li : la longueur du trongon (m).
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> Débits aux neceuds

Les débits correspondant en chaque nceud seront calculés par la formule :

Qni=0.5* YQri+ Quons eevveererrrererrernneee 11-4

Avec:
N " :
O Qni : débit au nceud 1 (I/s).
S- Qcons : débits concentrés au nceud 1 (1/5s).
(é) >Qri : Somme de débits en route des trongons reliant au nceud (1/s).
o
8 Les résultats relatifs aux calculs des débit en route et aux nceuds pour 1’horizon 2023 sont
g récapitulés dans le Tableau I11-5 suivant :
%2 (Voir annexe 01)
©O
Sy
'Ci Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023)
-
E Neeud Trongon Longueur(m) Qr(l/s) Qn(l/s)
. . pl 84.69 0.36
2 1 p105 142.62 0.60 0.51
> p235 12.25 0.05
8 2 pl 84.69 0.36 0.18
S p101 46.67 0.20
N 3 p70 29.67 0.13 0.26
@)) p2 45.56 0.19
E 4 p2 45.56 0.19 0.10
e p3 28.53 0.12
O 5 p223 98.3 0.41 0.30
‘O D224 15.33 0.06
\g 6 p3 28.53 0.12 0.06
— p4 39.67 0.17
- 7 p100 33.16 0.14 0.19
O p239 16.18 0.07
% 8 p4 39.67 0.17 0.08
O
8 b) Cas de pointe + incendie

Dans cette situation, le calcul des debits s'effectue de la méme maniére que dans le cas de pointe.

Cependant, il est suppose que le débit d'incendie fourni par le réservoir (17 I/s) soit situé au point

le plus defavorable, qui dans notre cas correspond au nceud N178. Par conséquent, les demandes
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aux différents nceuds restent constantes, a I'exception du nceud N178 ou la demande devient de

18.00 I/s.
111.2.2.3- Simulation hydraulique (horizon 2023)

a) Cas de pointe

%f v’ Les vitesses des différents trongons du réseau existant (cas de pointe) sont présentées dans
% le Tableau I11-6 ci-dessous : (voir annexe 02)

c Tableau I11-6 : Résultat des différents trongons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant
CD. en cas de pointe) ’horizon 2023.

8 _ . Unit

~ Length Diameter Flow Velocity Headloss
Q. Link ID m mm L/S m/s m/km
% Pipe pl 84.69 79.2 0.18 0.04 0.03
= Pipe p2 45.56 66 0.1 0.03 0.02
.C.L Pipe p3 28.53 66 0.06 0.02 0.01
= Pipe p4 39.67 66 0.08 0.02 0.02
L Pipe p5 39.67 66 0.08 0.02 0.02
0 Pipe p6 43.15 66 0.09 0.03 0.02
S Pipe p7 49.34 66 0.1 0.03 0.02
= Pipe p8 90.58 50 0.19 0.1 0.37
D Pipe p9 193.6 80 0.41 0.08 0.15
@] Pipe p10 136 55.4 0.29 0.12 0.46
\Q Pipe p11 108.1 35.2 0.23 0.23 2.62
E) Pipe p12 59.7 35.2 0.13 0.13 0.95
o] Pipe p13 210.6 44 0.44 0.29 2.88
L Pipe p14 151.5 55.4 0.32 0.13 0.55
\8 Pipe p15 95.28 50 0.2 0.1 0.4
‘6 Pipe p16 139.3 50 0.29 0.15 0.77
+— Pipe p17 133.9 50 0.28 0.14 0.72
E Pipe p18 138.9 50 0.29 0.15 0.77
) Pipe p19 52.74 55.4 0.11 0.05 0.06
E Pipe p20 111.1 55.4 0.23 0.1 0.32
)

O

o

O
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Courbe de distribution des vitesses
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Figure 111-4 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau existant (cas de pointe horizon2023)

On remarque que :
e 69% des vitesses sont inférieures & 0.5 m/s (dont 83% sont inférieures a 0.3 m/s).
e 22% des vitesses sont entre 0.5 et 1.5 m/s.
e 9% des vitesses sont supérieures a 1.5 m/s.

e |l yades vitesses nulles.
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v’ Les résultats des différents nceuds sont présentés dans le Tableau I111-7 qui suit : (voir

annexe 03)

Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon

(2023).
Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl 938 995.4 57.4
Junc n2 937 995.4 58.4
Junc n3 939 995.01 56.01
Junc n4 939 995.01 56.01
Junc n5 940 994.49 54.49
Junc n6 940 994.49 54.49
Junc n7 935 994.49 59.49
Junc n8 936 994.49 58.49
Junc n9 934 994.52 60.52
Junc n10 935 994.52 59.52
Junc n11 936 994.62 58.62
Junc n12 937 994.62 57.62
Junc nl13 935 994.63 59.63
Junc nl14 936 994.63 58.63
Junc n15 926 958.81 32.81
Junc nl16 926 958.78 32.78
Junc nl7 923 958.8 35.8
Junc n18 923 958.77 35.77
Junc n19 936 947.1 11.1
Junc n20 937 947.03 10.03
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Courbe de distribution des pressions
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Figure I11-5 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau existant (cas de pointe
horizon2023)
Interprétation
On remarque que
e 12% des pressions sont inférieures a 10m.c.e (dont 10% des pressions sont négatives).
e 71% des pressions sont entre 10 a 60 m.c.e.

e 17 % des pressions sont supérieures a 60 m.c.e.
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Figure 111-6 :

Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau existant Cas de pointe (horizon 2023)
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Observations
e La plupart des segments présentent des vitesses faibles (69 %moins de 0,5 m /s). Cela
peut entrainer plusieurs effets notamment :
» La décantation et l'accumulation de particules de sédiments et de matieres en
suspension a l'intérieur de la conduite.
» La stagnation de I'eau peut devenir un terrain fertile pour les bactéries, et autres

organismes indésirables, affectant la qualité de I'eau potable.

e La majorité des pressions (71%) étaient comprises entre 1 bar et 6 bars, ce qui est

considéré comme bon car elles sont dans les normes.

b) Cas de pointe + incendie (horizon 2023)
On ajoute les 17 I/s comme débit d’incendie au nceud N 178, on aura donc :
Qn178= 0.8717+17 = 17.8717 I/s
Le debit transmis dans le réseau sera égal au débit de pointe + débit d’incendie donc :

Qmaxh + Qinc = 158.55+17 = 175.55 I/s
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v' Les vitesses des différents trongons du réseau existant (cas de pointe + incendie) sont
présentées dans le tableau Tableau I11-8 (voir annexe 04).

Tableau I11-8 : Résultat des différents trongons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

%‘ en cas de pointe + incendie) I’horizon 2023.

% Length Diameter Flow Velocity llJ_In(;; dloss
- Link ID m mm L/S m/s m/km
O Pipe p1 84.69 79.2 0.18 0.04 0.03
&) Pipe p2 45.56 66 0.1 0.03 0.02
% Pipe p3 28.53 66 0.06 0.02 0.01
o Pipe p4 39.67 66 0.08 0.02 0.02
%2 Pipe p5 39.67 66 0.08 0.02 0.02
g Pipe p6 43.15 66 0.09 0.03 0.02
- Pipe p7 49.34 66 0.1 0.03 0.02
% Pipe p8 90.58 50 0.19 0.1 0.37
c Pipe p9 193.6 80 0.41 0.08 0.15
- Pipe p10 136 55.4 0.29 0.12 0.46
(L) Pipe pl11 108.1 35.2 0.23 0.23 2.62
- Pipe p12 59.7 35.2 0.13 0.13 0.95
8 Pipe p13 210.6 44 0.44 0.29 2.88
@) Pipe pl4 1515 55.4 0.32 0.13 0.55
N Pipe p15 95.28 50 0.2 0.1 0.4
(@) Pipe p16 139.3 50 0.29 0.15 0.77
E Pipe p17 133.9 50 0.28 0.14 0.72
e Pipe p18 138.9 50 0.29 0.15 0.77
&) Pipe p19 52.74 55.4 0.11 0.05 0.06
D Pipe p20 111.1 55.4 0.23 0.1 0.32
‘O

o

*E Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :

=

)

O

o

O
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Courbe de distribution des vitesses
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Figure 111-7 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau existant (cas de pointe + incendie
horizon 2023)

On remarque que :
e 69% des vitesses sont inférieures & 0.5 m/s (dont 84% sont inférieures a 0.3 m/s).
e 23% des vitesses sont entre 0.5 et 1.5 m/s.
e 8% des vitesses sont supérieures a 1.5 m/s.

e Il yades vitesses nulles.
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v Les résultats des différents nceuds du réseau existant (cas de pointe + incendie) sont présentés
dans le tableau Tableau 111-9 (voir annexe 05).
Tableau I11-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023).

%‘ Elevation Head Pressure
. Node ID m m m

% Junc nl 938 995.4 57.4
(- Junc n2 937 995.4 58.4
0 Junc n3 939 995.01 56.01
D Junc n4 939 995.01 56.01
O Junc n5 940 994.49 54.49
g Junc n6 940 994.49 54.49
(@) Junc n7 935 994.49 59.49
E Junc n8 936 994.49 58.49
= Junc n9 934 994.52 60.52
8 Junc n10 935 994.52 59.52
E Junc nll 936 994.62 58.62
o Junc n12 937 994.62 57.62
(L) Junc nl3 935 994.63 59.63
> Junc n14 936 994.63 58.63
o Junc n15 926 958.11 32.11
% Junc n16 926 958.07 32.07
D Junc nl7 923 958.1 35.1
'®)) Junc nl8 923 958.07 35.07
— Junc n19 936 947.1 11.1
g Junc n20 937 947.03 10.03
O

9 Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :
2

d

C

=

)

O

o

O
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Courbe de distribution des pressions
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Figure I111-8 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau existant (cas de pointe + incendie)
horizon2023)

Interprétation

On remarque que
e 12% des pressions sont inférieures a 10m.c.e (dont 14% des pressions sont négatives).
e 71% des pressions sont entre 10 a 60 m.c.e.

e 17 % des pressions sont supérieures a 60 m.c.e.
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Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau existant Cas de pointe + incendie (horizon 2023)
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111.2.2.4- Détermination des débits pour I’horizon 2038

» Debit de pointe
Qp = Qmaxh =690.02 m¥h = 191.67I/s
> Débit spécifique

191.67

g sp = ———— = 0.00510285 I/s/m
37561.363

v' Les résultats relatifs aux calculs des débit en route et aux nceuds pour I’horizon 2038 sont
récapitulés dans le Tableau 111-10 : (voir annexe 06)

Tableau I11-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl 84.69 0.43

1 pl05 142.62 0.73 0.61
p235 12.25 0.06

2 pl 84.69 0.43 0.22
pl01 46.67 0.24

3 p70 29.67 0.15 0.31
p2 45.56 0.23

4 p2 45.56 0.23 0.12
p3 28.53 0.15

5 p223 98.3 0.50 0.36
p224 15.33 0.08

6 p3 28.53 0.15 0.07
p4 39.67 0.20

7 p100 33.16 0.17 0.23
p239 16.18 0.08

111.2.2.5- Simulation hydraulique (horizon 2038)
a) Cas de pointe
v' Les vitesses et les pertes de charge des différents trongons du réseau existant (cas de

pointe) sont présentées dans le Tableau I11-11 ci-dessous : (voir annexe 07)
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Tableau I11-11 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe) I’horizon 2038.

Unit
N Length Diameter Flow Velocity Headloss
O LinkID  |m mm L/S m/s m/km
e Pipe p1 84.69 79.2 0.22 0.04 0.05
2 Pipe p2 45.56 66 0.12 0.03 0.03
% Pipe p3 28.53 66 0.07 0.02 0.02
. Pipe p4 39.67 66 0.1 0.03 0.02
8 Pipe p5 39.67 66 0.1 0.03 0.02
© Pipe p6 43.15 66 0.11 0.03 0.02
O Pipe p7 49.34 66 0.13 0.04 0.03
% Pipe p8 90.58 50 0.23 0.12 0.51
= Pipe p9 193.6 80 0.49 0.1 0.2
= Pipe p10 136 55.4 0.35 0.14 0.63
= Pipe p11 108.1 35.2 0.28 0.28 3.63
< Pipe p12 59.7 35.2 0.15 0.16 1.31
o Pipe p13 210.6 44 0.54 0.35 4.01
'S Pipe p14 1515 55.4 0.39 0.16 0.76
o Pipe p15 95.28 50 0.24 0.12 0.56
<) Pipe p16 139.3 50 0.36 0.18 1.07
© Pipe p17 133.9 50 0.34 0.17 1
Neb) Pipe p18 138.9 50 0.35 0.18 1.07
o Pipe p19 52.74 55.4 0.13 0.06 0.1
© Pipe p20 111.1 55.4 0.28 0.12 0.45
e
QO
‘O
O
e
d
C
=
>
Q
@)
A
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Figure 111-10 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau existant (cas de pointe horizon
2038)

On remarque que :

e 63% des vitesses sont inférieures a 0.5 m/s. (dont 84% des vitesses sont inférieures a
0.3m/s)
e 26% des vitesses sont entre 0.5 et 1.5 m/s.

e 11% des vitesses sont supérieures a 1.5 m/s.
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v' Les résultats des différents nceuds sont présentés dans le Tableau I11-12 qui suit : (voir

annexe 08)

Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a
I’horizon (2038).

Elevation Head Pressure

Node ID m m m

Junc nl 938 994.74 56.74
Junc n2 937 994.74 57.74
Junc n3 939 994.19 55.19
Junc n4 939 994.19 55.19
Junc n5 940 993.46 53.46
Junc n6 940 993.46 53.46
Junc n7 935 993.46 58.46
Junc n8 936 993.46 57.46
Junc n9 934 993.51 59.51
Junc n10 935 993.51 58.51
Junc nll 936 993.65 57.65
Junc n12 937 993.65 56.65
Junc n13 935 993.67 58.67
Junc nl4 936 993.66 57.66
Junc n15 926 958.33 32.33
Junc nl16 926 958.28 32.28
Junc nl7 923 958.31 35.31
Junc n18 923 958.27 35.27
Junc n19 936 926.27 -9.73
Junc n20 937 926.18 -10.82
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Interprétation

On remarque que

2038)

73% des pressions sont entre 10 a 60 m.c.e.

5 % des pressions sont supérieures a 60 m.c.e.

22% des pressions sont inférieures a 10m.c.e. (dont 18% des pressions sont négatives).

Figure 111-11 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau existant (cas de pointe horizon
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Figure 111-12 :

Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau existant Cas de pointe (horizon 2038)
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b) Cas de pointe + incendie (horizon 2038)
On ajoute les 17 1/s d’incendie au nceud N178, on aura donc :
Qni7e= 1.017+17 = 18.017I/s
Le débit transmis dans le réseau sera égal au débit de pointe + débit d’incendie donc :

Qmaxh + Qinc = 191.67+17 = 208.67 I/s

v' Les vitesses des différents trongcons du réseau existant (cas de pointe + incendie) sont
présentées dans le tableau Tableau 111-13 (voir annexe 09).

Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) I’horizon 2038.

Unit
Length Diameter Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p1 84.69 79.2 0.22 0.04 0.05
Pipe p2 45.56 66 0.12 0.03 0.03
Pipe p3 28.53 66 0.07 0.02 0.02
Pipe p4 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p5 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p6 43.15 66 0.11 0.03 0.02
Pipe p7 49.34 66 0.13 0.04 0.03
Pipe p8 90.58 50 0.23 0.12 0.51
Pipe p9 193.6 80 0.49 0.1 0.21
Pipe p10 136 55.4 0.35 0.14 0.63
Pipe p11 108.1 35.2 0.28 0.28 3.63
Pipe p12 59.7 35.2 0.15 0.16 1.31
Pipe p13 210.6 44 0.54 0.35 4.01
Pipe p14 151.5 55.4 0.39 0.16 0.76
Pipe p15 95.28 50 0.24 0.12 0.56
Pipe p16 139.3 50 0.36 0.18 1.07
Pipe p17 133.9 50 0.34 0.17 1
Pipe p18 138.9 50 0.35 0.18 1.07
Pipe p19 52.74 55.4 0.13 0.06 0.1
Pipe p20 111.1 55.4 0.28 0.12 0.45
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Figure 111-13 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau existant (cas de pointe + incendie
horizon 2038)

Interprétation

On remarque que :
e 63% des vitesses sont inférieures a 0.5 m/s. (dont 84% des vitesses sont inférieures a

0.3m/s).

e 26% des vitesses sont entre 0.5 et 1.5 m/s.
e 11% des vitesses sont supérieures a 1.5 m/s.

e [l y’ades vitesses tres faibles dans des trongons.
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v' Les résultats des différents nceuds du réseau existant (cas de pointe + incendie) sont
présentés dans le tableau Tableau I11-14 (voir annexe 10).
Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +
incendie) a I’horizon (2038).

Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl 938 994.74 56.74
Junc n2 937 994.74 57.74
Junc n3 939 994.19 55.19
Junc n4 939 994.19 55.19
Junc n5 940 993.46 53.46
Junc n6 940 993.46 53.46
Junc n7 935 993.46 58.46
Junc n8 936 993.46 57.46
Junc n9 934 993.51 59.51
Junc n10 935 993.51 58.51
Junc nll 936 993.65 57.65
Junc n12 937 993.65 56.65
Junc n13 935 993.67 58.67
Junc nl4 936 993.66 57.66
Junc n15 926 957.53 31.53
Junc n16 926 957.48 31.48
Junc nl7 923 957.52 34.52
Junc n18 923 957.48 34.48
Junc n19 936 926.27 -9.73
Junc n20 937 926.18 -10.82

Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :

78



3

&
T~
=

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

\ RE’IJQJ} :

<

ENSH

fa©

apitre 111 Diagnostic du réseau d’ AEP existant
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Figure 111-14 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau existant (cas de pointe +
incendie) (horizon2038)

Interprétation
On remarque que

e 23% des pressions sont inférieures a 10m.c.e.

e 72% des pressions sont entre 10 a 60 m.c.e.

e 5% des pressions sont supérieures a 60 m.c.e.

e 19% des pressions sont négatives.
Remarque
D'aprés notre enquéte menée sur le réseau de distribution en eau potable de I'agglomération de
Sebdou, ainsi que les résultats de la simulation effectuée sur les conduites, il est clair que notre
réseau ne satisfait pas aux conditions de fonctionnement normales en raison des vitesses et des
pressions inacceptables, bien en de¢a des normes de bon fonctionnement.
Il est donc impératif de procéder a une rehabilitation pratiquement complete du réseau tout en

conservant les conduites en PEHD, car elles sont récentes et en bon état.
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Figure 111-15 :

Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau existant Cas de pointe + incendie (horizon 2038)
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Conclusion

L'analyse effectuée dans cette section révele que notre réseau ne répond pas de maniere optimale
aux exigences et aux normes établies pour le bon fonctionnement des réseaux
d'approvisionnement en eau potable. Nous avons identifié des vitesses faibles et des pressions
inadéquates dans la majeure partie du réseau. Il est également nécessaire de souligner que le
réseau est tres ancien, remontant a la période coloniale. De plus, il comporte des sections

inconnues, ce qui rend leur surveillance difficile.

Par conséquent, il est impératif de trouver une solution pour notre communauté. Etant donné les
dysfonctionnements mis en évidence par I'étude de diagnostic, nous suggérons la mise en place
d'un nouveau réseau qui répondrait a la demande de la population de la commune de Sebdou en

gardant les conduites en PEHD qui sont récentes et en bon état.
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Introduction

Les réservoirs, éléments cruciaux des systemes d’alimentation en eau, jouent un role essentiel
dans la gestion et la distribution efficace des ressources en eau. Ces structures, souvent
imposantes, sont congues pour stocker, controler et distribuer I'eau de maniére stratégique dans
divers contextes, qu'il s'agisse de fournir de I'eau potable aux populations, d'irriguer les terres
agricoles, de soutenir les activités industrielles ou de geérer les débits d'eau selon la demande.
Ainsi, l'objectif de ce chapitre est d'évaluer la quantité de stockage requise et de la comparer a la

capacité actuelle afin d'identifier le déficit a combler.

IV.1- Classification des réservoirs
Les réservoirs peuvent étre classés comme suit :
D’aprés la nature des matériaux de construction, on distingue :
v' Les réservoirs en magonnerie.
v' Les réservoirs en béton armé ou ordinaire.
v" Les réservoirs en acier pour de petites capacités.
D’apreés la situation des lieux, ils peuvent étre :
v' Enterrées.
v Semi-enterrés.
v’ Surélevé.
D’apreés leurs formes :
v" Circulaires.
v" Rectangulaires.
v Carrés.
Selon I’usage :
v' Réservoir principal d’accumulation et de stockage (Réservoir d’eau traité).
Reéservoir terminal.
Réservoir d’équilibre.
Réservoir tampon.

Bache de reprise.

AN N NN

Brise charge.
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Dans le cadre de notre étude, nous disposons de deux réservoirs de stockage de type circulaire
semi-enterré en béton armeé, avec une capacité totale de (3000 + 2 * 900 m3), qui sont dédiés a

I'approvisionnement en eau potable de I'agglomération de Sebdou.

Figure IV-1 : Réservoir 2900 m?

Document téléchargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Figure 1V-2 : Réservoir 3000 m®
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1VV.2- Fonction des réservoirs

Les réservoirs d'eau potable remplissent diverses fonctions essentielles qui sont a la fois d'ordre

technique et économique :

IV.2.1-Fonction technique

v Régulation du débit : Le réservoir joue un role de régulateur de débit en ajustant la

production en fonction de la demande.

Sécurité d’approvisionnement : Le réservoir garantit une fonction de sauvegarde de
I'approvisionnement en cas d'incident sur les équipements alimentant le réseau de
distribution, tels que la contamination, la rupture de canalisation ou une coupure

d'alimentation électrique.

Régulation de la pression : Le réservoir agit en tant que régulateur de pression, car la

hauteur de son niveau influence la pression a travers le réseau.

Facilitation de la gestion en autorisant la mise hors service de certaines installations pour

des opérations d'entretien ou de réparation.

Réacteur participant au traitement : Les réservoirs positionnés en aval immédiat d'une
station de traitement assurent un temps de contact adéquat entre lI'agent désinfectant et

I'eau, assurant ainsi une désinfection appropriée avant la distribution.

IV.2.2-Fonction économique

v Réduction des colts d'investissement sur le réseau de distribution : Les réservoirs peuvent

permettre des économies substantielles en réduisant la nécessité de dimensionner des
canalisations principales (comme dans le cas d'un réservoir d'équilibre) avec un plus petit

diamétre.

v Diminution des colts énergétiques : Les réservoirs offrent la possibilité de favoriser le

pompage pendant les périodes ou I'énergie est moins colteuse.
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IV.3- Emplacement du réservoir

Il est impératif que le site choisi pour la construction du réservoir soit approprié pour remplir

I'une de ses fonctions essentielles, a savoir fournir une pression adéquate aux abonnés

pendant les périodes de demande maximale. Par conséquent, il est essentiel de prendre en

compte les considérations suivantes en tout temps :

v

Pour des motifs d'efficacité économique, il est recommandé que le réservoir soit
rempli par gravité, ce qui suppose qu'il puisse étre positionné a un niveau inférieur par

rapport au réservoir tampon.
L’alimentation du réseau de distribution doit se faire par gravite.
Le réservoir doit étre construit a une altitude supérieure a celle de I'agglomération.

En cas de nécessité d'installer plusieurs réservoirs, il est préférable de les positionner

soit a I'extrémité du réseau, soit a proximité d'un centre de consommation majeur.

Le choix de I'emplacement du réservoir doit également garantir une pression adéquate

pour satisfaire les besoins des abonnés.

La cote du radier doit étre plus élevée que la cote piézométrique la plus élevée requise

dans le réseau.

IV.4- Principe de fonctionnement

La régularisation des débits (demande et apport) comprend les points suivants :

v

v

Les équipements et accessoires du systéeme d'adduction permettent d'acheminer I'eau

avec un haut degré de régularité.

Le reservoir joue un role essentiel en stockant les excédents de débit pendant les
périodes de faible consommation (de I'adduction a la distribution). Toutefois, lors des
périodes de forte demande (heures de pointe), le réservoir compense en libérant I'eau

stockée vers le réseau de distribution pour répondre a cette demande accrue.
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IV.5- Equipements du réservoir

1V.5.1-Conduite d’arrivée ou d’alimentation

Cette conduite, du type refoulement ou gravitaire, doit arriver de préférence dans la cuve en
siphon noyé ou par le bas toujours a I'opposé de la conduite de départ pour provoquer le brassage.
Cette arrivée permet le renouvellement d'eau par mélange en créant des perturbations et un

écoulement par rouleaux.

! -

Arrivée noyée

Arrivée par le bas Arrivée par le fond

Figure 1V-3 : Différents points d'arrivée de la conduite d'apport (Source : SALAH B., 2014)

Pour notre cas il s’agit d’une arrivée noyeée.

1V.5.2-Conduite de départ ou de distribution

Cette conduite est placée a 1’opposé de la conduite d'arrivée a quelques centimétres au-dessus du
radier (15 a 20 cm) pour éviter I'entrée des matieres en suspension.

L'extrémité est munie d'une crépine courbée pour éviter le phénomene de vortex (pénétration d'air
dans la conduite). Cette conduite est équipée d'une vanne a survitesse permettant la fermeture

rapide en cas de rupture au niveau de cette conduite.
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Figure 1V-4 : Point de départ de la conduite de distribution (Source : SALAH B., 2014)

1V.5.3-Conduite de trop-plein

Cette conduite permet d'évacuer l'excés d'eau arrivant au réservoir en cas ou une pompe ne
s'arréte pas. Si le réservoir est compartimenté chaque cuve doit avoir une conduite de trop-plein.
Ces conduites doivent se réunir dans la chambre de manceuvre pour former un joint hydraulique

évitant la pénétration de tout corps étranger.

Pour débit i | l

imiportant Pour débit

faible

Figure IV-5 : Conduite de trop-plein (Source : SALAH B., 2014)

1V.5.4-Conduite de vidange
Elle permet la vidange du réservoir en cas de nettoyage ou de réparation. Elle est munie d'un
robinet vanne et se raccorde généralement a la conduite de trop-plein. Le robinet vanne doit étre

nettoyé apres chaque vidange pour éviter le dépot de sable (difficulté de manceuvre).
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Figure 1V-6 : Conduite de vidange et de trop plein (Source : SALAH B., 2014)

1V.5.5-Conduite by-pass
C'est un trongon de conduite qui relie la conduite d'arrivée et la conduite de départ dans le cas
d'un réservoir unique non compartimenté. Cette conduite fonctionne quand le réservoir est isolé

pour son entretien.

Figure I1VV-7 : Conduite de by-pass (Source : SALAH B., 2014)
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IV.5.6-Systéme de matérialisation de la réserve d'incendie
C'est une disposition speciale de la tuyauterie qui permet d'interrompre I'écoulement, une fois le

niveau de la réserve d'incendie atteint.
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On distingue le systeme a deux prises et le systéme a siphon.

Niv mini.

P

Figure 1V-8 : Systéme d'incendie a deux prises (Source : SALAH B., 2014)

Pour le cas des réservoirs de la ville de Sebdou, le systtme d’incendie est manquant. Nous

recommandons donc de le lui ajouter.
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O Conduite oo départ
Siphon
évent
B Conckite trop plein
@ Conduite de vidange
© Conduite d'orrivée
— @ Robinet venne 4 brides

Figure 1V-9 : Equipements des réservoirs

Document téléchargé depuis: http://dspace.ensh.dz

91



\“.’},\ Re Bo 5

ENSH 1apitre 1V Les réservoirs de stockage

fa©

IV.6- Caractéristiques des réservoirs existants
Les données relatives aux réservoirs existants dans notre zone d’étude sont présentées dans les
tableaux Tableau IV-1 ,Tableau V-2 ci-dessous :

Tableau IV-1: Caractéristiques des deux réservoirs de Sebdou

Réservoirs Type Capacité Cote Cotedu | Ouvrage | Ouvrage
(m3) terrain | radier (m) amont aval
naturel
(m)

R1 Semi- 3000 997 992 Forage Réseau de
enterré CHIH distribution

de Sebdou

R2 Semi- 2*900 960 957 Forage Réseau de
enterré ZEBCH distribution

de Sebdou

Tableau V-2 : Les équipements des deux réservoirs existants alimentant la ville

Réservoirs Conduite Conduite de Conduite de Conduite de

d’arrivée trop-plein distribution vidange

Type | Diamétre | Type | Diametre | Type | Diamétre | Type | Diametre

(mm) (mm) (mm) (mm)
R1 PEHD | 200 Acier | 200 Acier | 250 Acier | 300
R2 PEHD | 200 Acier | 200 Acier | 250 Acier | 300

IV.7- Capacité de stockage
Il est essentiel d'estimer la capacité du réservoir en prenant en considération les variations des

débits a I'entrée et a la sortie. Cela dépend a la fois de la maniere dont les ouvrages en amont sont
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exploités et des variations de la demande. Habituellement, la capacité est calculée pour répondre
aux variations quotidiennes du débit de consommation, en prenant en compte la journée de pic de

consommation et la réserve d'eau destinée a la lutte contre les incendies.
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IV.7.1-Principe de calcul
Pour évaluer la capacité d'un réservoir, il nous faudra soit :

e La méthode graphique.
e La méthode analytique.

a) La méthode graphique
La méthode graphique tient compte de la courbe de consommation totale (intégrale) déduite a
partir des coefficients de variation horaire de la consommation, et de la courbe du débit pompé en
fonction de la durée de pompage. La capacité est déduite a partir des extremums des cumuls de la

consommation vis-a-vis de celle des apports.

Vi=AV1i+AVo i, V-1
Avec le volume total sera : Vi =V + Vinc .ovnee. Iv-2
Débit
A
e Volume
PP — résiduel
7 Vi
Débits de
CONSOMMMION_ .
cumulés . -
T Débit uniforme
"~ d’alimentation
B cunmlée
P { >
24h Temps

Figure 1V-10 : Détermination graphique de la capacité (Source : SALAH B., 2014)
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b) La méthode analytique
La méthode analytique consiste a faire un calcul de résidus entre un régime d’alimentation qui est
caractérisé par un débit constant avec un régime de consommation caractérisé par un débit
variable (en fonction de la consommation des habitants).
Le volume qui ressort de ce calcul est comme suite :
_ axQmaxj

V= T R V-3

Avec :
V; : capacité résiduelle (m3).
a : fraction horaire du débit maximum journalier (%).

Qmaxj : la consommation maximale journaliere (m?/j).

Tout en ajoutant le volume de la réserve d’incendie, donc le volume total sera :
Vi =V + Vinceoorronennn, V-4

Vi : capacité totale du réservoir (mq).

V; : capacité résiduelle (md).

Vinc : volume d’incendie estimé a 120 m°.

IV.7.2-Evaluation du volume de stockage nécessaire
Pour estimer la quantité de volume nécessaire pour les réservoirs, nous utilisons la méthode

analytique :
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a) Pour I’horizon 2023

Tableau IV-3 : Détermination de la capacité du stockage nécessaire

Consomma- ) .
] ) Apport en Départ de | Capacité
Heures | tion horaire de Stockage % o )

N % de Qmaxj distribution | horaire
© Qmaxj
L 0-1 1.5 5 35 10

7p

- 12 15 5 3.5 13.5

O 23 15 5 35 17

)

&) 34 15 5 35 20.5

®

% 45 2.5 5 2.5 23
E 56 35 5 1.5 24.5
~ 6 7 4.5 5 0.5 25
g— 78 55 5 05 245
e 89 6.25 5 -1.25 23.25

n 9 10 6.25 5 125 22

- 10 11 6.25 5 -1.25 20.75

Q. -

) 11 12 6.25 5 -1.25 19.5
© 12 13 5 5 0 19.5
N¢b) - ’

(@) 13 14 5 5 0 19.5

| -

© 14 15 5.5 5 -0.5 19
L

O 15 16 6 5 -1 18
‘O
D 16 17 6 5 -1 17
= 17 18 5.5 5 -0.5 16.5
c

18 19 5 0 -5 11.5

m —

E 19 20 4.5 0 -4.5 7

-] 20_21 4 0 -4 3

O —_—

@) 21 22 3 0 -3 0
O 22 23 2 5 3 3

23 24 1.5 5 3.5 6.5

Donc, la valeur maximale des résidus présents dans le réservoir : a=25%
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b) Pour I’horizon 2038 et 2053

Consommation | Apport -

Heures horaire de en % de Stockage [.)ép.art ?Ie Capalete

Qmaxi Qg % distribution horaire
o 3 ° 2 41
i 32 > 18 5.9
o 2 > 2.5 8.4
> 2 ° 24 10.8
i 3 > 15 123
> e > 0.9 132
6_7 4.5 5 05 137
S 49 > 0.1 138
5 49 > 0.1 139
910 5.6 5 -0.6 13.3
10 11 4.8 5 0.2 3%
11 12 47 5 0.3 38
12 13 4.4 5 0.6 14.4
13_14 a1 5 09 -
14_15 42 5 03 o
15_16 4.4 5 0.6 16.7
16_17 43 5 07 Iy
17_18 41 5 09 —
1019 o 0 45 138
19 20 45 0 25 53
20 21 4.5 0 -4.5 4.8

21_22 43 0 05 -

22 23 46 5 52 -
23 24 33 5 17 51

Alors : o= 18.3%
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En appliquant la relation : Viot =

c) Bilan capacité de stockage

On trouve :

Tableau IV-4 : Bilan de capacité de stockage

(%) xQmax.j
100

Horizons Actuel (2023) Moyen terme Long terme
(2038) (2053)
(%) 25 18.3 18.3
Qmaxi (M3/j) 10894.988 12321.8212 15432.8824
Vu (m?3) 2723.75 2254.89 2824.22
Vine (M3) 120 120 120
Besoins en 2843.75 2374.89 2944.22
stockage (m?)
Capacité 4800 4800 4800
disponible (m?)
Déficit (mq) - - -
Surplus (m?3) 1956.25 242511 1855.78

On remarque qu'il n'y a pas de déficit et que le volume des réservoirs existants est suffisant. Par

conséquent, il n'est pas nécessaire de prévoir la construction d'un nouveau réservoir.

1V.8- Etat actuel des réservoirs de stockage existants

Les réservoirs de la ville de Sebdou étaient notre destination le 19/08/2023 pour enquéter sur leur

état, et voici ce que nous avons constateé :
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Figure IV-11 : Conduite de départ du réservoir 3000 m3

Figure 1V-12 : Etat de la chambre de vannes du réservoir 3000 m3
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Figure 1V-13 : Etat de la chambre des vannes du réservoir 2*900 m?

http

IS

Figure 1V-14 : L’aération du réservoir 3000 m®
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stocker de I'eau, mais ils nécessitent un entretien.

Aprés notre visite, nous pouvons conclure que les deux réservoirs sont toujours capables de
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Recommandations

Prévoir des entretiens périodiques pour le nettoyage des réservoirs et la rénovation de leur

revétement intérieur.
e Nettoyer les chambres des vannes des deux réservoirs.

e Les conduites de distribution, de trop-plein et de vidage doivent étre remplacées par de

nouveaux tuyaux en PEHD résistants a la corrosion.

e [’installation d’un systéme de matérialisation de la réserve d'incendie.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons examingé et analysé les réservoirs de stockage et d'alimentation déja
en service, semi-enterrés dans la ville de Sebdou. Apres avoir vérifié les capacités de ces
réservoirs, nous avons constaté qu'ils sont suffisants pour répondre aux besoins futurs en eau

potable de ladite agglomération.
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Introduction

Etant donné que le réseau existant de la ville de Sebdou est trés ancien, complétement
désequilibré et physiquement détérioré, et qu'il ne répond pas pleinement aux besoins des
habitants en raison de sa mauvaise dimension, il est nécessaire de projeter un nouveau réseau tout
en conservant les conduites en PEHD, car elles sont récentes. Ceci est essentiel pour satisfaire les
besoins croissants de notre agglomération d'ici a I'horizon 2053. C'est l'objectif de ce chapitre.
V.1- Choix du type de réseau

En fonction de la structure et de l'importance de l'agglomération, on peut identifier trois
catégories de réseaux de distribution : les réseaux ramifiés, les réseaux en mailles et les réseaux
mixtes.

Dans une perspective technico-économique visant a optimiser I'utilisation de l'infrastructure et a
garantir une distribution efficace de I'eau, nous avons choisi de mettre en place un réseau mixte
qui combine des mailles et de ramifications.

V.2- Conception du réseau de I'agglomération

Pour élaborer un réseau de distribution, il est nécessaire de considérer plusieurs éléments,
notamment :

v" L'emplacement des habitations.

v" L’emplacement des grands consommateurs.

v La topographie.

v" La nécessité de fournir un service flexible et fiable.

V.3- Principales exigences du réseau
v Garantir I'acheminement adéquat en termes de quantité et de qualité d'eau vers les points

de consommation dans les agglomérations, tout en maintenant une pression acceptable.

v Il est impératif de minimiser les colts de construction des installations du systéeme

d’approvisionnement en eau.
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V.4- Principe du tracé du réseau de distribution
Le tracé de notre réseau de distribution a été planifié en prenant en considération les criteres
suivants :

v En premier lieu, il est essentiel d'identifier les consommateurs importants.
v" Localiser les quartiers densément peuplés.

v’ Etablir le trajet principal (sens) pour assurer la distribution vers les axes des

consommateurs.
v" Dans cette direction, tracer les canalisations principales en paralléle.

v" Assurer une répartition équilibrée de ces canalisations principales pour une distribution

efficace de l'eau.

v Pour approvisionner l'intérieur des quartiers, ces canalisations principales sont
interconnectées par des canalisations secondaires pour former des boucles (réseaux

maillés).

V.5- Réhabilitation du réseau de distribution
Apreés avoir analysé les besoins en eau de I'agglomération dans le chapitre 11, notre responsabilité
est de sélectionner le réseau le plus approprié. Ceci garantira une distribution efficace aux
consommateurs, en fournissant un débit maximal tout en maintenant une pression au sol
adéquate.
Les modifications que nous proposons :

v" Modifions le plan du réseau d'alimentation de la commune et envisageons un réseau qui

englobe les zones d’extension.

v" Nous ajustons les diameétres des conduites afin d'obtenir une distribution adéquate des

vitesses.

v La réhabilitation implique la rénovation des troncons qui ne s'adaptent pas aux conditions
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hydrauliques requises, telles que la pression et la vitesse. Dans notre cas, nous devons
concevoir un nouveau réseau de distribution tout en conservant les parties en PEHD de

I'ancien réseau.
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V.6- Choix des matériaux des conduites

Le choix du matériau dépend de plusieurs facteurs, notamment la pression qu'il doit supporter,
I’agressivité du sol, sa rentabilité économique (coit et disponibilité sur le marché), ainsi que sa
compatibilité avec les équipements auxiliaires tels que les joints, les coudes, les vannes, etc.
Parmi les matériaux disponibles, on peut citer I'acier, la fonte, le PVC et le polyéthyléne a haute
densité (PEHD) avec une rugosité de 0.001 mm. Dans le cadre de ce projet, nous avons opté pour
I'utilisation du PEHD en raison de ses avantages spécifiques :

v' Excellente résistance a la corrosion.

v" Large disponibilité sur le marché.

v" Facilité de pose des canalisations.

v’ Surface interne lisse et arrondie pour une performance hydraulique optimale.

V.7- Calcul des débits pour le réseau projeté

V.7.1- Cas de pointe

D'aprés le chapitre I, la consommation maximale horaire de notre agglomération est entre 9h et

10h :
Qpte = 864.24 m3/h = 240.066 I/s
Tableau V-1 : Récapitulatif des débits de calcul pour le cas de pointe
Désignation Valeur
Débit de pointe (Qpte) 240.066 (I/s)
Débit concentré (Qconc) 0
Débit en route total (Qr) 240.066 (l/s)
Somme des longueurs des trongons (3 L) 27472.66 (m)
Débit spécifique (qsp) 0.00873836 (I/s/ml)
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Les résultats relatifs aux calculs des débits en route et aux nceuds pour le cas de pointe sont
récapitulés dans le tableau Tableau V-2 suivant : (voir annexe 11)

Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté)

Neeud Trongcon | Longueur(m)|qgsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)

1 615.6 5.379

1 3 294.4 2.573 7.2253
68 743.7 6.499
1 615.6 5.379
2 112.2 0.980

2 4 410.5 3.587 8.0498
72 704.1 6.153
2 112.2 0.980

3 6 199.8 1.746 5.3636
76 915.6 0.009 8.001
94 100 0.874

4 3 294.4 2.573 5.7236
76 915.6 8.001
4 410.5 3.587

5 5 89.13 0.779 3.6667
70 339.6 2.968
5 89.13 0.779

6 8 109.7 0.959 2.5989
78 396 3.460

V.7.2- Cas de pointe + incendie
Dans ce cas, le calcul est effectué de maniere similaire au cas précédent, mais avec une
considération particuliére. 1l est essentiel de garantir que le débit d'incendie fourni par le réservoir
(17 1/s) soit atteint au point le plus critique. Par conséquent, la demande aux différents nceuds
reste inchangée, identique a celle du cas de pointe, a l'exception du nceud 36, ou la demande
devient :

Qnss = 2.46 +17 = 19.46 I/s
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V.8- Détermination des parametres hydrauliques du réseau

V.8.1- Cas de pointe

Les diametres des conduites du réseau sont choisis en fonction des débits maximums horaires

prédéfinis. A partir de ces débits répartis, nous sélectionnons les diamétres les plus appropriés

pour un écoulement gravitaire, tout en respectant la plage de vitesse recommandée entre 0,3 et 2

m/s.

v' Les résultats des différents trongons pour le cas de pointe sont présentés dans le tableau

Tableau V-3 suivant : (voir annexe 12)

Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :

Tableau V-3 : Parametres hydrauliques (cas de pointe)

Unit
Length Diameter |Flow Velocity |Headloss
LinkID |m mm L/S m/s m/km
Pipe pl 615.6 352.6 179.21 1.84 0.09
Pipe p2 990.7 123.4 -11.3 0.94 0.09
Pipe p3 487.7 352.6 57.23 0.74 0.13
Pipe p4 569.5 312.8 104.15 1.36 0.05
Pipe p5 447.6 246.8 57.64 1.2 0.06
Pipe p6 193.9 110.2 -13.8 1.45 0.25
Pipe p7 672.7 66 -1.09 0.32 0.02
Pipe p8 987.5 246.8 -55.4 1.16 0.05
Pipe p9 509.7 176.2 33.79 1.39 0.12
Pipe p10 113 198.2 50.09 1.62 0.14
Pipe p11 97.7 141 20.96 1.34 0.16
Pipepl2 | 1247 110.2 3.85 0.4 0.02
Pipe p13 103.1 96.8 9.04 1.23 0.21
Pipe pl14 144 55.4 2.69 1.12 0.37
Pipep15 | 111.3 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p16 98.85 141 23.31 1.49 0.19
Pipe p17 81.55 141 21.57 1.38 0.16
Pipe p18 74.42 55.4 1.31 0.54 0.09
Pipe p19 112.2 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p20 16.76 123.4 19.51 1.63 0.27
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Courbe de distribution des vitesses
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Figure V-1 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau projeté (cas de pointe)

Tableau V-4 suivant : (voir annexe 13)

Tableau V-4 : Résultats des pressions (cas de pointe)
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Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl 945 959.93 14.93
Junc n2 937 959.88 22.88
Junc n3 936 959.97 23.97
Junc n4 948 959.98 11.98
Junc n5 928 959.84 31.84
Junc n6 925 959.82 34.82
Junc n7 932 959.92 27.92
Junc n8 930 959.77 29.77
Junc n9 922 959.79 37.79
Junc n10 914 959.76 45.76
Junc nll 919 959.7 40.7
Junc nl12 932 959.76 27.76
Junc n13 934 959.74 25.74
Junc n14 936 959.74 23.74
Junc n15 934 959.72 25.72
Junc n16 932 959.67 27.67
Junc nl7 935 959.72 24.72
Junc n18 931 959.74 28.74

Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :

v" Les résultats des pressions aux nceuds pour le cas de pointe sont présentés dans le tableau
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Courbe de distribution des pressions
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Figure V-2 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau projeté (cas de pointe)

v Résultats de simulation (cas de pointe)
La simulation du réseau via le fichier Epanet garantit des pressions supérieures a 1 bar sur
I'ensemble du réseau, assurant ainsi un service de bonne qualité pour les usagers. Les
quartiers de Sebdou bénéficient d'une alimentation en eau adéquate pendant les heures de
pointe, avec des valeurs de pression variant entre 10 et 60 m.c.e. De plus, la simulation a

confirmé des vitesses appropriées a travers I'ensemble du réseau.
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Figure V-3 : Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau projeté (cas de pointe)
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V.8.2- Cas de pointe + incendie

v' Les résultats des différents troncons pour le cas de pointe + incendie sont présentés dans

le tableau Tableau V-5 suivant : (voir annexe 14)

Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :

Tableau V-5 : Parametres hydrauliques (cas de pointe + incendie)

Unit
Length Diameter |Flow Velocity | Headloss
Link ID |m mm L/S m/s m/km
Pipe pl 615.6 352.6 183.22 1.88 0.09
Pipe p2 990.7 110.2 -7.41 0.78 0.11
Pipe p3 487.7 352.6 146.49 1.5 0.13
Pipe p4 569.5 312.8 104.27 1.36 0.05
Pipe p5 447.6 246.8 57.75 1.21 0.06
Pipe p6 193.9 110.2 -13.68 1.43 0.25
Pipe p7 672.7 66 -1.09 0.32 0.02
Pipe p8 987.5 246.8 -55.39 1.16 0.05
Pipe p9 509.7 176.2 33.79 1.39 0.12
Pipe p10 113 198.2 50.09 1.62 0.14
Pipe p11 97.7 141 20.96 1.34 0.15
Pipe p12 124.7 110.2 3.85 0.4 0.02
Pipe p13 103.1 96.8 9.04 1.23 0.21
Pipe pl14 144 55.4 2.69 1.12 0.37
Pipe p15 111.3 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p16 98.85 141 23.31 1.49 0.19
Pipe p17 81.55 141 21.57 1.38 0.16
Pipe p18 74.42 55.4 1.31 0.54 0.09
Pipe p19 112.2 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p20 16.76 123.4 19.51 1.63 0.28
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Figure V-4 : Courbe de distribution des vitesses pour le réseau projeté (cas de pointe + incendie)

v' Les résultats des pressions aux nceuds pour le cas de pointe + incendie sont présentés dans
le tableau suivant : (voir annexe 15)

Tableau V-6 : Résultats pressions (cas de pointe + incendie)

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl 945 959.92 14.92
Junc n2 937 959.86 22.86
Junc n3 936 959.97 23.97
Junc n4 948 959.98 11.98
Junc n5 928 959.83 31.83
Junc n6 925 959.81 34.81
Junc n7 932 959.92 27.92
Junc n8 930 959.76 29.76
Junc n9 922 959.78 37.78
Junc n10 914 959.75 45.75
Junc n11 919 959.69 40.69
Junc nl12 932 959.75 27.75
Junc n13 934 959.73 25.73
Junc nl14 936 959.73 23.73
Junc n15 934 959.71 25.71
Junc nl16 932 959.66 27.66
Junc nl7 935 959.7 24.7

Ces résultats sont visuellement représentés par les graphiques ci-dessous :
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Figure V-5 : Courbe de distribution des pressions pour le réseau projeté (cas de pointe + incendie)

v' Résultats de simulation (cas de pointe + incendie)
Nous notons une réponse adéquate du réseau en cas de pointe + incendie :

e Les pressions restent dans les normes, variant entre 1 bar et 5.5 bars.

e De plus, les vitesses observées demeurent dans la plage de 0,3 a 2 m/s sur l'intégralité du

réseau.

112



i) Ir..
&
2

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Re Beo

ENSH

J}.
€ *

R

lapitre V Réhabilitation du réseau d’AEP a ’horizon 2053
Pressure
™
20.00
30.00
40.00 b
60.00 8
m ? ':-"t?
Q) o & o
Velocity o ©a
o
0.10 & (o] % ®
0.50 o 5] @
1.0:0
2.00
:I
mis &
@
o
@
@ o
&
OO
o®
o® ’ * ¢ 0% o
o
s® e
]
a T e
@
P
' *

Figure V-6 : Résultats de simulation des pressions et vitesses du réseau projeté (cas de pointe + incendie)
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V.9- Comparaison entre le réseau existant et le réseau projeté

Figure V-7 : Zone de distribution de pression avant la réhabilitation

Figure V-8 : Zone de distribution de pression apres la réhabilitation
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Nous constatons une variation significative des pressions aprés la réhabilitation. Cela témoigne
du succes de la proposition de réhabilitation que nous avons mise en place.
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Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons congu un nouveau réseau en préservant les parties en PEHD de
I'ancien réseau, puis l'avons analysé en effectuant les calculs essentiels tels que le
dimensionnement du réseau ainsi que le calcul des pressions et des vitesses a I'aide du logiciel
Epanet. Les résultats de la simulation du réseau sont satisfaisants, que ce soit pour les conditions
de pointe ou de pointe avec incendie. Cela s'est traduit par des pressions appropriées aux nceuds
et des vitesses d'écoulement adéquates dans les conduites.

La simulation a également révélé que la plupart des vitesses se situaient dans une plage
acceptable entre 0,3 m/s et 2 m/s, tandis que les pressions aux nceuds variaient entre 10 et 60

m.c.e, garantissant ainsi un bon fonctionnement du réseau.
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Introduction

Une canalisation joue un r6le essentiel pour garantir un approvisionnement continu en eau
potable. Les canalisations sont dimensionnées de maniére a assurer la pression et le débit
appropriés pour répondre aux besoins des utilisateurs.

L'objectif de ce chapitre est de définir les étapes nécessaires a la pose de canalisations, de
discuter des critéres de sélection appropriés pour celles-ci afin de garantir une installation réussie,

tout en examinant les différents accessoires intégrés au sein du réseau.
V1.1- Pose canalisation

V1.1.1-Le principe de pose de canalisations
Les canalisations sont généralement installées sous terre dans des tranchées. Cependant, la
méthode d'installation peut varier en fonction des caractéristiques du terrain, dans le but de
réduire lI'impact des différentes contraintes exercées sur la canalisation.
Il est important que la canalisation soit toujours posée avec une légére pente pour créer des points
bas permettant la vidange, ainsi que des points hauts pour permettre I'évacuation de l'air a l'aide
d'une ventouse ou d'un purgeur automatique. En conséquence, on opte souvent pour un tracé en
forme de dents de scie, avec une montée progressive de la canalisation suivie d'une descente
rapide. La pose se fait selon les étapes suivantes :

» Tracé

Le tracé effectué doit respecter celui défini lors de I'étude du projet. Le choix du matériau de
construction revét une grande importance. En effet, le polyéthylene haute densité (PEHD) que
nous avons sélectionné pour notre projet présente une résistance exceptionnelle et s'ajuste
parfaitement a la topographie de notre terrain et permet des rayon de courbure relativement

important.
» Largeur de la tranchée

La largeur de la tranchée doit étre d'au moins 0,60 m pour faciliter les travaux, et elle dépend du
diamétre de la conduite, en réservant 0,25 m d'espace de chaque c6té de la conduite. Son calcul

est basé sur :

Si: DN <400 =>B =D + (2*0.3) (m)
Si: DN >400=>B =D + (2*0.5) (m)
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Avec :

e B : largeur de la tranchée (m).

e D : diameétre extérieur de la conduite (m).
e ¢e:espacement (cm).

» La profondeur de la tranchée

La profondeur nécessaire varie entre 0,80 m et 1,20 m afin de garantir la protection de la conduite

contre les risques d'écrasement dus aux surcharges et aux fluctuations de température. Il est

possible de déterminer la profondeur de la tranchée en appliquant la formule ci-dessous :
H=H;+D+H..... VI-2

Avec :

H : la profondeur de la tranchée (m).

H: : profondeur du lit de pose prise égale a 0.2 (m).

H. : distance verticale séparant la génératrice supérieure de la conduite a la surface du sol

(m).

D : diametre de la conduite (m).
» Aménagement de lit de pose

Le fond de la tranchée doit étre recouvert d'un lit de sable dont I'épaisseur varie entre 10 et 15 cm.
Ce sable doit étre soigneusement nivelé sur toute la longueur de la tranchee.

> L’assise

Depuis le lit de pose jusqu'a la hauteur de I'axe de la canalisation, le matériau de remblai est
poussé et compacté de maniere a immobiliser complétement la canalisation, formant ainsi une

base solide. Cette zone combinée du lit de pose et 1’assise constitue 1’appui.
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» Préparation des conduites

Avant de les placer dans la tranchée, les tuyaux sont inspectés pour repérer d'éventuels
dommages dus a des chocs, facilitant ainsi leur mise a niveau.

» Epreuve de joints et de la canalisation

Dans un souci de sécurité accrue, I'essai de pression des conduites et des joints est effectué avant
le remblaiement. Cela implique I'utilisation d'une pompe d'épreuve pour remplir la canalisation
d'eau sous une pression équivalant a 1,5 fois la pression de service a laquelle la canalisation sera
exposee pendant son fonctionnement normal.

» Remblai des tranchées

Aprés la mise en place des canalisations dans les tranchées, on procéde au remblayage en
utilisant des couches successives régulierement compactées, composées de matériaux
d'excavation dépourvus de pierres grossieres. L'épaisseur du remblai peut varier, mais
généralement, elle est d'environ 1 métre, avec une couche d'enrobage de 10 a 15 cm au-dessus de
la partie supérieure de la conduite.

» Nivellement et compactage

Une fois le remblai effectué, on procéde au nivellement, qui implique la répartition uniforme des
terres, suivie du compactage pour augmenter la densité des terres, prévenant ainsi le tassement

ultérieur.

HAamblai
cupireir o de

Figure VI-1 : Schéma d’une tranchée (source : guide de pose des canalisations STRPE)
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V1.1.2-Différents types de pose de canalisations
Le choix de la méthode d'installation des conduites dépend de la topographie du terrain et de la
localisation des divers obstacles susceptibles d'étre rencontrés.

> Pose dans un terrain ordinaire

La canalisation est posée en tranchée ayant une largeur minimale de 60 cm. La profondeur de la
tranchée doit permettre de recevoir le lit de pose, la conduite et 1’épaisseur du remblai (80 cm au
minimum). Le fond de la tranchée est recouvert d’un lit de sable d’une épaisseur de 15 a 20 cm
convenablement nivelé. Avant mise en fouille, on procede au tri des conduites de fagon a écarter
celles qui ont subi des chocs, fissurations, etc.... apres cela, on pratique la descente en lit soit
manuellement soit mécaniquement.

Dans le cas d’un soudage de joints, cette tache doit étre faite de préférence en fond de tranchée en
calant la canalisation soit avec des butées de terre ou bien des troncons de madrier en bois
disposés dans le sens de la largeur de la tranchée.

La tranchée est ensuite remblayée, jusqu'a 0,30 m au-dessus de la conduite, par couches
successives arrosées et bien tassées avec de la terre purgée de pierre. Le remblaiement est achevé

avec du tout-venant.

1
]
1
1

Tout venant
¥

+ ==
15430 cm

Figure VI-2 : Pose de conduite en tranchée dans un terrain ordinaire (source : SALAH B., 2014)

» Pose dans un terrain peu consistant
Afin de prévenir tout déplacement ultérieur, il est nécessaire de placer la canalisation sur une
base en béton, qu'elle soit armée ou non, avec un lit de sable intercalé. La nature du sol détermine
si cette base en béton doit &tre continue ou non. Lorsque la canalisation repose sur des tasseaux, il
est important de les positionner plus prés des joints et de les soutenir a I'aide de pieux enfoncés

jusgu'a une profondeur adéquate dans le sol.
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Picu

Tasseau

Figure VI-3 : Pose de canalisation dans un terrain peu consistant (guide de pose des canalisations,
STRPE).

V1.1.3-Stabilisation des conduites

Les conduites sont formées par une série de tuyaux qui sont assemblés a l'aide de joints. En
dehors des situations ou les joints sont a brides et soudeés, il existe une tendance a ce que la
pression de I'eau provoque un déplacement des joints, notamment dans les parties coudées, les
branchements et les piéces coniques. Pour contrer ce déplacement, des structures en béton sont
construites, et leur poids agit pour empécher ce déboitement. Ces structures en béton, souvent
associées a des dispositifs d'amarrage en fer, peuvent parfois étre nécessaires méme pour des

conduites dotées de joints soudés ou a brides.

Figure VI-4 : Quelques types de butées. (Source : https://tpdemain.com/module/butees-beton-de-
canalisations-aep/)

V1.1.4-Techniques d’assemblage des conduites

Dans le domaine des canalisations en PEHD, il existe trois principales techniques pour connecter
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deux tubes ou un tube a une piéce de forme :
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e Le raccordement mécanique (a serrage extérieur ou a encliqueter)
Utilisée pour les réseaux nouvellement installés avec des tubes de diameétre de 63 mm ou
moins. Egalement employée pour des réparations, quel que soit le diamétre et la
composition des tubes.
N
©
L
n
c
()
)
&)
®
Q.
n
©
=
o Figure VI-5 : Le raccordement mécanique (guide de pose des canalisations, STRPE)
=
L

Le raccordement électro soudable

Utilisée pour les réseaux nouvellement installés et pour les réparations, couvrant un

éventail de diamétres allant de 20 mm a 1200 mm.

Figure VI-6 : Le raccordement électro soudable (guide de pose des canalisations, STRPE)

e Le raccordement par soudage bout a bout
Typiquement employée dans les nouveaux réseaux a partir du diametre de 200 mm.
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Figure VI-7 : Le raccordement par soudage bout a bout (guide de pose des canalisations, STRPE)

La construction d’un réseau étanche et parfaitement homogéne n’est possible qu’en privilégiant

les techniques de raccordement par soudage.

Pour les raccordements de tubes en PEHD avec des tubes en autre matiere, le raccordement a

brides est privilégié.

V1.2- Les accessoires et piéces spéciales en AEP

Les organes et accessoires installés dans un réseau d'Alimentation en Eau Potable (AEP) revétent

une grande importance pour plusieurs raisons essentielles :

D’assurer un bon écoulement.

Regulariser les pressions et mesurer les débits.
Protéger les canalisations.

Purger les canalisations.

Vidanger les canalisations.

Changer les sens d’écoulement.

V1.2.1-Organes utilisés dans le réseau

Les robinets-vannes

Il s'agit d'équipements installés a chaque point d'intersection du réseau ou le long d'une
conduite étendue. Leur fonction principale est de segmenter les différentes parties du
réseau afin de simplifier les réparations sans perturber le fonctionnement global du
systéme. Plusieurs types de vannes sont disponibles pour répondre a différents besoins

specifiques :
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v" Robinet vanne a opercule

Les robinets a opercule sont des dispositifs de coupure qui doivent étre soit
complétement ouverts, soit complétement fermes. Ils prennent beaucoup de
place par rapport aux vannes papillon, et a partir d'un certain diameétre, il est
nécessaire d'ajouter des dérivations (by-pass) pour équilibrer les pressions des
deux cOtés de I'opercule lorsqu'on souhaite le manceuvrer a partir de la position

fermée.

Figure VI-8 : Robinet vanne a opercule (Source : https://www.ramus-industrie.com/nos-

produits/obturation/robinet-a-opercule-caoutchouc/)

v" Vannes papillons
Les vannes papillons sont des vannes a débit rapide principalement employées
dans les conduites de sortie des réservoirs d'eau. Elles servent a ajuster le débit

et a couper le flux, tout en occupant peu d'espace.

Figure VI-9 : Vanne papillon (Source : https://www.revue-ein.com/article/les-vannes-papillon-s-

adaptent-a-tous-les-marches)
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e Lesclapets

Ils ont pour fonction d'orienter le débit dans une seule direction. Ces dispositifs s‘ouvrent
automatiquement dans une direction pour empécher le reflux dans le sens opposé. Ils sont

couramment utilisés dans les stations de pompage, ou ils sont fréquemment installés a la
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sortie des pompes, entre celles-ci et les robinets de sectionnement, et sont également
présents sur les canalisations de distribution.

Figure VI-10 : Clapet anti retour (Source : https://builder.techinfus.com/fr/kotly/ustrojstvo-

obratnogo-klapana-dlya-kanalizacii.html)
e Lesventouses
Les ventouses sont installées aux points hauts pour évacuer 1’air accumulé suit a un
dégazage de I’oxygene dissout. Elles sont disposées dans des regards visitables et leur bon

fonctionnement doit étre vérifié périodiquement.

Figure VI-11 : Ventouse (Source : https://www.interhydro.fr/details-

ventouses+simple+doubles+ou-+triples+fonctions-78.html)

e Bouches et poteaux d’incendie

Leur diamétre est normalisé a 80, 100 ou 150 mm. lls doivent étre alimentés par des
conduites de méme diamétre qui doivent assurer un débit minimal de 17 L/s sous 1 bar, la
disposition du réseau (réserve d’incendie) doit permettre aux pompiers de disposer de 120
m3. La superficie desservie par chaque poteau d’incendie dépend du débit dont on a
besoin pour combattre 1’incendie. Pour les protéger contre le gel, on doit garder les

poteaux d’incendie vides de toute eau.
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CD- Figure VI-12 : Poteau d’incendie (Source : https://www.alertincendie.fr/details-
% installation+et+maintenance+des+poteaux+incendie-45.html)
Q.
n
N @) V1.2.2-Organes de mesures
S~
E e Mesure de pression
H - Ve -
E Les appareils employés pour mesurer la pression comprennent :
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Manometres a aiguilles : Dans les manometres a aiguille, le déplacement de l'aiguille est
généré par un mécanisme qui peut étre un secteur denté, un levier ou une membrane.
Cette transmission présente l'avantage d'étre aisément calibrée, mais son inconvénient
réside dans une usure rapide des dents, en particulier si le manomeétre est exposé a des

vibrations.

Manometres a soufflet : Il s'agit de manomeétres ou I'élément sensible est un soufflet
élastique. Sous l'influence de la pression, ce soufflet subit une déformation dans la
direction axiale. Les avantages des manomeétres a soufflet résident dans leur résistance au
gel, mais ils sont sensibles aux vibrations et a la surchauffe, ce qui constitue leur

inconvénient principal.
Mesure de debit

Dans le réseau de distribution, il est nécessaire de positionner des dispositifs de mesure de
débit a des emplacements appropriés. Ces dispositifs sont installés pour évaluer
I'efficacité du réseau de distribution et contrdler la consommation en eau.

La mesure des débits importants peut étre réalisée a l'aide de divers moyens, tels que le

tube de Venturi, le diaphragme, la tuyére, le compteur a hélice (ou moulinet), le tube de
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Pitot, le déversoir & mince paroi ou le compteur a induction (ou électromagnétique). Ces

méthodes permettent de quantifier la quantité d'eau circulant dans le réseau.

Figure VI-13 : Débitmeétre électromagnétique (Source : https://www.tecfluid.fr/fr/d0)

V1.2.3-Les piéces spéciales de raccordement

Les organes de raccordement sont indispensables pour effectuer les opérations suivantes :

- Dévier un débit d'eau.

- Introduire ou prélever un debit d'eau.

- Modifier le diametre de la conduite.

- Assembler et désassembler des accessoires.

- Changer la direction de la conduite.

e Lescones

Sont utilisés pour relier les conduites de diametres différents, les accessoires aux
conduites. On les rencontre également a I’entrée et a la sortie des pompes.
e Lescroix de jonction
Utilisées pour croiser des canalisations de sens perpendiculaire.
e Les manchons
On les rencontre surtout au niveau des montages des appareils accessoires (robinet-

vannes, au niveau de certains joints).
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e Coude
Leur utilité se manifeste principalement dans les réseaux complexes de type maillé et
ramifié, notamment lorsque la direction de la conduite subit des changements.

o Lestés
IIs sont employés pour prélever un débit d'une canalisation ou pour introduire un débit
additionnel. On les retrouve également dans les réseaux maillés, ramifiés, ainsi que sur les
canalisations d'adduction lorsqu'il est nécessaire de réaliser un branchement.

Conclusion

Pour garantir des performances optimales et une longue durée de vie du systéme d'alimentation
en eau potable, il est impératif de suivre les normes lors de I'installation des canalisations. Pour
assurer le bon fonctionnement du réseau, il est tout aussi crucial d'installer méticuleusement un

certain nombre d'accessoires sur les canalisations.
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Introduction

L’organisation de chantier représente 1'épine dorsale d'un projet réussi. La planification
minutieuse, la coordination efficace des ressources humaines et matérielles, ainsi que
I'adaptabilité face aux imprévus sont des éléments clés pour mener a bien les différentes phases
du chantier.

Ainsi le calcul des volumes précis et un devis estimatif sont essentiels pour garantir la réussite
d'un projet.

Donc l'objectif de ce chapitre est de précisément évaluer les volumes des travaux a entreprendre,
élaborer une planification détaillée et réaliser une estimation budgétaire approfondie.

VI11.1- Travaux relatifs au réseau de distribution

Les taches composant les activités nécessaires a faire pour la mise en place du réseau de
distribution sont les suivants :

e Exécution des tranchées

Il s'agit d'une opération de terrassement (déblais) qui implique la réalisation d'excavations.
Ces excavations seront effectuées a l'aide d'une pelle hydraulique, et le matériau excavé sera
stocké d'un cOté de la tranchée, tandis que l'autre coté sera réservé a l'installation des

conduites.

e Réalisation des regards

Les regards servent d'abris pour certains éléments du réseau, tels que les vannes, et sont
fabriqués en béton armé.

e Pose du lit de sable

Cette étape implique la mise en place d'un lit de sable au fond de la tranchée, avec une
épaisseur de 10 a 15 cm.

e Pose des canalisations

Apreés avoir effectué l'installation du lit de sable, nous passons a la mise en place des

conduites.

e Remblayage des tranchées

Il s'agit d'une opération de terrassement qui implique I'enfouissement de la conduite en

utilisant le matériau excaveé pour le remblai.
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VI11.2- Implantation du tracé des tranchées sur le terrain

e Matérialisation

On matérialise I'axe de la tranchée sur le terrain en utilisant des jalons placés en ligne droite
et espacés de 50 métres. Cette opération est réalisée en mesurant les distances sur le plan et en

utilisant des repeéres fixes ou des bornes pour les marquer.

e Le nivellement

Le nivellement consiste & mesurer les variations d'altitude entre deux points ou plus situés sur
une pente uniforme. Lorsque le terrain présente des obstacles qui limitent la visibilité, on
effectue un nivellement par cheminement et par calcul simple. Cette méthode permet de
déterminer la hauteur de chaque point ainsi que la profondeur de la tranchée a ce point.
VI11.3- Calcul des volumes des travaux
VIIL.3.1- Calcul du volume du déblai de réseau
En fonction des caractéristiques du terrain, I'excavation sera effectuée de maniére
mécanique. La profondeur minimale de la tranchée & creuser est d'au moins 1 métre pour
plusieurs raisons, notamment, pour maintenir la fraicheur de lI'eau pendant les périodes de
fortes chaleurs. La largeur de la tranchée doit étre suffisante pour permettre a un
travailleur de travailler confortablement et elle est ajustée en fonction du diameétre des
conduites a installer.
Alors, I'excavation nécessite la détermination de plusieurs parameétres, tels que :

e Laprofondeur de la tranchée ‘Hy’.

e Lalargeur de la tranchée ‘b’.
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Figure VII-1 : Schéma d’une tranchée
» La profondeur (Htr)

La profondeur de la tranchée est conditionnée par le diameétre de la conduite.
Elle est déterminée par la formule suivante :
He=D+h+hi.......... VII-1
Avec :
Hy : profondeur de la tranchée (m).
D : diametre de la conduite (m).
h : hauteur de la génératrice supérieure de la conduite a la surface du sol. On prend : h = 1m.
h1 : [10 a 30 cm] épaisseur du lit de pose (h1 = 0,20m).
D’ou: Hy =D +1.20 (m)

» Largeur de la tranchée

La largeur de la tranchée sera déterminée en prenant en compte le diametre de la
conduite, en laissant un espace de 30 cm de chaque coté de celle-ci.

b=D+0.6 (m)....... VII-2
Avec :

b : largeur de la tranchée (m).
D : diametre de la conduite (m).

> Calcul du volume du déblai
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% Sq: la section du déblai (m?).

Se=b x Her (M) ......... VII-3
< Vg : volume du déblai (m?3).
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Vg=Sg X L (m3)

Vil-4

Le tableau suivant présente les résultats du calcul du volume de déblai :

Tableau VII-1 : Calcul du volume de déblais

D (mm) L (m) b (m) He (M) Sq (M?) Vg (M?®)
50 533 0.65 1.25 0.8125 433.0625
63 405.8 0.663 1.263 0.837369 339.80434
75 995.46 0.675 1.275 0.860625 856.717763
90 1824.43 0.69 1.29 0.8901 1623.92514
110 1278 0.71 1.31 0.9301 1188.6678
125 3129.5 0.725 1.325 0.960625 3006.27594
140 2623 0.74 1.34 0.9916 2600.9668
160 1209 0.76 1.36 1.0336 1249.6224
200 509.7 0.8 14 1.12 570.864
225 1814.8 0.825 1.425 1.175625 2133.52425
250 877.1 0.85 1.45 1.2325 1081.02575
280 3094.4 0.88 1.48 1.3024 4030.14656
355 1373.6 0.955 1.555 1.485025 2039.83034
400 1203.3 1 1.6 1.6 1925.28

TOTAL 23079.7136
VI1.3.2- Calcul du volume de lit de sable

Le long de la conduite, un lit de sable d'une épaisseur de 15 cm doit étre installé. Son volume est

calculé de la maniére suivante :

Vs=bxexL..
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Avec :

Vs : volume du lit de sable (m?3).

e : épaisseur du lit de sable, e = 15 cm.

L : longueur de la tranchée (m).

b : Largeur de la tranchée (m).

Les résultats de calcul du volume du lit de sable sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau VI1-2 : Calcul du volume de lit de sable

D (mm) L (m) b (m) e (m) Vs (m?3)
50 533 0.65 51.9675
63 405.8 0.663 40.35681
75 995.46 0.675 100.790325
90 1824.43 0.69 188.828505
110 1278 0.71 136.107
125 31295 0.725 340.333125
140 2623 0.74 291.153
160 1209 0.76 015 137.826
200 509.7 0.8 61.164
225 18148 0.825 224.5815
250 877.1 0.85 111.83025
280 3094.4 0.88 408.4608
355 13736 0.955 196.7682
400 12033 1 180.495

TOTAL 2470.66202
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VI1.3.3-
Apres avoir realisé les excavations de la tranchée et mis en place le lit de sable, la prochaine

Volume de la conduite

étape consiste a installer les conduites. A partir des différentes sections, nous procédons ensuite a

la détermination du volume des remblais.

Avec :
S. : section de la conduite (m?).
D : diamétre de la conduite (m).

Le volume sera donc : V¢ =S¢ x L (m®)

Les résultats de calcul du volume de la conduite sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau VI1-3 : Calcul du volume de la conduite

D (mm) L (m) Sc (M?) Ve (M3)
50 533 0.0019635 1.04654305
63 405.8 0.00311725 1.26497815
75 995.46 0.00441786 4.39780756
90 1824.43 0.00636173 11.6065222
110 1278 0.00950332 12.1452401
125 31295 0.01227185 38.404743
140 2623 0.0153938 40.3779479

160 1209 0.02010619 24.3083873
200 509.7 0.03141593 16.0126978
225 1814.8 0.03976078 72.1578672
250 877.1 0.04908739 43.0545456
280 3094.4 0.06157522 190.538348
355 1373.6 0.0989798 135.958658
400 1203.3 0.12566371 151.211138

TOTAL 742.485424
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V11.3.4- Volume du remblai compacté
Le volume des remblais sera calculé en soustrayant le volume occupé par la conduite et le
volume du lit de sable du volume total des déblais.
Vr=Vg—Vs— V... VII-7
Avec :
V: : volume du remblai.
V4 : volume du déblai (volume excavé).
V. : volume occupé par la conduite.
Vs : volume du lit de sable.
D’ou:

r = 23079.7136 - 2470.66202 - 742.485424 = 19866.56616 m?

Le tableau ci-dessous présente un récapitulatif des résultats de calcul des volumes des travaux.

Tableau VI11-4 : Récapitulatif des résultats de calcul des volumes

Travaux Volume (m3)
Déblai 23079.7136
Lit de sable 2470.66202
Remblai compacté 19866.56616
V11.3.5- Détermination de la capacité du godet

La tranchée sera réalisée en utilisant une pelle rétro, dont la capacité du godet est déterminée en
fonction du volume de terrassement, comme indiqué dans le tableau de normes ci-apres :

Tableau VI1I-5 : Capacité du godet en fonction du volume de terrassement

Volume du terrassement par une pelle | <10000 >10000 >20000 >100000
(m)
Capacité du godet (m?) 0.25-0.35 0.5-0.65 1-1.25 1.5

Source (cours ODC)

Etant donné que le volume global dépasse 20000 m?, nous choisissons une pelle équipée d'un
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godet d'une capacité de 1.25 m°.

> Rendement d’exploitation de la pelle choisie
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Le rendement de la pelle est donné par la relation :
Rp= %ﬁ;m (M) .......... VI1-8
Avec :
e (:capacité du gobet 1.25 m3,
e K;: coefficient de remplissage du gobet K; = 0,8 - 0,9 on prend K; = 0,8
o K : coefficient d’utilisation du temps dépend de la nature du sol et de I’habilité du
Conducteur : varie entre (0,7- 0,9), on prend K; = 0,8
o K : coefficient de foisonnement du sol Kf=1,2.
e T¢:ladurée d’un cycle de remplissage du gobet Tc¢= (15-30) s, on prend T¢ = 25
S.
Rp,: 3600*21;52*512).8*0.8 - 96 m3/h
AN : pour une période de travail de 8h par jour Rp =96 * 8 = 768 m3/j
» La durée d’excavation
En ayant connaissance du volume de terre a excaver et du rendement de I'équipement, on
peut estimer la durée d'exploitation :
T= % Jours).......... VII-9
Avec :
eV :volume du sol excavé (m®)
e Rp: capacité du godet en jour (m*/jour)
AN: T= —23032';136 =30 jours

VI11.4- Protection et sécurité de travail

Les problemes et les accidents du travail engendrent des répercussions significatives a la fois sur
le plan financier, sur le plan de la protection, et surtout sur le plan humain. C'est pourquoi des
mesures sont mises en place pour garantir des conditions de travail optimales, mettant I'accent sur
la sécurité et le bien-étre des travailleurs.

L'objectif principal de la sécurité sur le lieu de travail est de réduire a la fois la fréquence et la
gravité des accidents sur les chantiers. C'est pourquoi le domaine de I'hydraulique revét une
importance cruciale lors de la mise en ceuvre d'un projet d'approvisionnement en eau potable,

couvrant ainsi un large spectre de considérations.
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VIl.4.1- Causes des accidents de travail dans un chantier hydraulique

En général, les accidents du travail dus & des conditions ou actions dangereuses sont engendrés

par deux principaux facteurs :

>
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Facteurs humains

Mangque de contr6le et négligence.

La fatigue des travailleurs, manque de maitrise et de responsable.
Encombrement dans les différentes phases d’exécution des travaux.
Erreurs de jugement ou de raisonnement.

Importance durant les différentes phases de réalisation.

Suivre un rythme de travail inadapté.

» Facteurs matériels

Outillage, engins, et machines de travail.

Nature des matériaux mis en ceuvre.

La difficulté posée lors de I’exécution du travail.

Les installations mécaniques et électriques.

A chaque étape de la réalisation d'un projet d’AEP, il existe un risque potentiel d'accident.
Que ce soit durant la phase de terrassement, de bétonnage, d'installation électrique,
d'installations sous pression ou méme apres la finalisation du projet (lors des travaux

d'entretien des pompes et des installations, par exemple).

VIil.4.2- Mesures préventives pour éviter les causes des accidents
1) Protection individuelle
Afin d'accroitre la sécurité lors de I'exercice de certaines professions et de mieux se prémunir
contre les dangers, il est impératif d'utiliser des équipements de protection individuelle tels
gue casques, gants, chaussures, lunettes de protection, etc.

2) Protection collective

» Equipement de mise en ceuvre du béton
L’entrepreneur ou bien le chef de chantier doit mettre en évidence les points suivants :
o Application stricte des réglements de sécurite.
o Affectation rugueuse du personnel aux commandes des points clés d’une
installation moderne.

» Engin de levage
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La grue, pipe layer et autres engins par leurs précisions et possibilité de manutention
variés, constituent la pose de travail ou la sécurité n’admet pas la moindre négligence,
alors le technicien responsable veillera a :
o Affecter les bonnes personnes.
o Procéder aux vérifications périodiques des engins selon la notice du constructeur.
o Délimiter une zone de sécurité autour des engins de levage et en particulier &
éviter tout stationnement sous une charge levée.
» Appareillage électrique
Afin de prévenir les dangers liés aux appareils électriques, il est essentiel de proscrire le bricolage
et de confier l'installation et la maintenance des lignes électriques ainsi que des appareils a des

électriciens qualifiés.

VI11.5- Devis estimatif et quantitatif
L'analyse du devis estimatif nous donne un apercu du codt de réalisation de notre projet.

Tableau VI1I-6 : Devis quantitatif et estimatif

Prix unitaire Montant totale
Désignation Unité Quantité (DA) (DA)
Déblai en terrain m? 23079.714 450 10385871.12
Lit de sable 15 cm m? 2470.662 1800 4447191.636
Remblaiement de la
tranche m? 19866.566 300 5959969.848
Conduites PEHD PN16

@50 533 190.29 101424.57

763 405.8 301.05 122166.09
@75 995.46 423.18 421258.7628
@90 1824.43 554.17 1011044.373

@110 1278 822.24 1050822.72
@125 31295 1048.61 3281624.995

@140 mm 2623 1348.8 3537902.4

@160 1209 1713.83 2072020.47
@200 509.7 2691.35 1371781.095
@225 1814.8 3180.78 5772479.544
@250 877.1 4163.97 3652218.087
@280 3094.4 5467.54 16918755.78
@355 1373.6 6565.32 9018123.552
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@400 | 12033 |  10192.06 12264105.8
Les accessoires Unité 986660
MONTAT TOTAL (HT) 82375420.8
TVA 19% 15651329.95
Montant TOTAL (TTC) 23888851

Le cout total du projet est estimé a :

Vingt-trois millions huit cent quatre-vingt-huit mille huit cent cinquante et un Dinar

V11.6- Planification des travaux

Algérienne.

Elle implique de toujours rechercher la maniére la plus efficace et économique d'utiliser la main-

d'ceuvre et les autres ressources. Deux méthodes principales de planification sont identifiées :

v" Méthodes basées sur le réseau ;

v Méthodes basées sur le graphique.

Planification par la méthode du réseau

Les principales opérations a exécuter sont :

: Décapage de la couche de terre végetale.

: Piquetage

: Exécution des tranchées et des fouilles pour les vannes.

: La mise en place des canalisations en tranchée

: Assemblage des tuyaux

: Faire les essais d’étanchéité pour les conduites et joints.

A
B
C
D : Aménagement du lit de pose.
E
F
G
H

: Remblai des tranchées.

| : Travaux de finition.

Tableau VII-7 : Détermination du délai de la réalisation.

DP DPP
OPERATION | TR (Jours) MT
DCP DFP DCPP DFPP

A 15 0 15 0 15 0
B 8 15 23 15 23 0
C 30 23 53 23 53 0
D 21 53 74 53 74 0
E 19 53 72 55 74 2
F 10 53 63 64 74 11
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G 12 53 65 62 74 9
H 10 74 84 74 84 0
I 14 84 98 84 98 0

\ RE’IJQJ} :

Les réseaux a nceuds sont représentés sur Figure VII-2 : Réseaux a nceuds ou :

DCP | TR
DEFP |DCP
DFPP| MT

=]

TR : temps de réalisation.

DCP : date de commencement au plus tét ;
DFP : date de finissement au plus tét ;

DCPP : date de commencement au plus tard ;
DFPP : date de finissement au plus tard ;

MT : marge totale

15
1510 2310

=]
]
wa
Jury
9,

Figure VII-2 : Réseaux a nceuds

Le chemin critique est : A-B-C-D-H-I, donc la durée de réalisation de ce projet est estimée a 3
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Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons mené une étude approfondie pour estimer avec précision les
volumes des travaux, ainsi que pour établir une estimation precise du codt total du projet. De
plus, nous avons élaboré la planification des travaux, une étape indispensable pour garantir une

exécution optimale dans la realisation du projet.
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INCLUSION GENERALE

Dans le cadre de ce mémoire, nous avons entrepris une analyse approfondie du réseau
d'alimentation en eau potable (AEP) de la ville de Sebdou.

Une analyse physique et hydraulique a révélé une infrastructure vieillissante, sujette a des
dégradations et des fuites substantielles. Ces défaillances, couplées a des variations de pression
inadéquates dans certaines zones, ont directement affecté la qualité de service pour de nombreux
usagers de notre ville.

Aprés avoir effectué un diagnostic hydraulique a I'aide de I'outil EPANET, nous avons repéré
des anomalies significatives. Les vitesses d'écoulement présentaient des écarts marqués, avec
certaines étant excessivement basses tandis que d'autres dépassaient largement les normes
établies. En outre, les mesures de pression enregistrées étaient non conformes aux normes,
indiguant des irrégularités dans la répartition de la pression au sein du réseau.

Notre étude a également confirmé que le volume de stockage actuel, évalué a 4800 m?, est
suffisant pour répondre aux besoins a venir.

Etant donné que ce réseau ne satisfait pas aux besoins de la population pour I’horizon futur,
nous préconisons une réhabilitation du réseau.

Dans notre mémoire, nous avons proposé une solution prometteuse en dimensionnant un
nouveau réseau de distribution maillé. Ce réseau utilise des conduites en PEHD avec un diamétre
variant entre 50 et 400 mm, tout en préservant les conduites en PEHD du réseau ancien, ces
derniéres étant en bon état et ayant une capacité hydraulique satisfaisante.

Nous avons conclu notre travail par un chapitre traitant des méthodes de pose des
canalisations, ainsi qu'un autre décrivant I'organisation du chantier. Cela nous a permis d'évaluer
les volumes de travaux, le codt total du projet et d'établir la planification des travaux.

Nous espérons que cette recherche suscitera un intérét significatif dans le domaine de I'AEP.
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Annexe 01

Tableau I11-5 : Calculs des debits nodaux (réseau actuel horizon 2023)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl 84.69 0.36

1 p105 142.62 0.6 0.51
p235 12.25 0.05

2 pl 84.69 0.36 0.18
pl01 46.67 0.2

3 p70 29.67 0.13 0.26
p2 45.56 0.19

4 p2 45.56 0.19 0.1
p3 28.53 0.12

5 p223 98.3 0.41 0.3
p224 15.33 0.06

6 p3 28.53 0.12 0.06
p4 39.67 0.17

7 p100 33.16 0.14 0.19
p239 16.18 0.07

8 p4 39.67 0.17 0.08
p5 39.67 0.17

S D65 25.75 0.11 0.14

10 p5 39.67 0.17 0.08
p6 43.15 0.18

11 p68 9.38 0.04 0.2
p103 43.92 0.19

12 p6 43.15 0.18 0.09
p7 49.34 0.21

13 p69 9.5 0.04 0.22
p102 47.55 0.2

14 p7 49.34 0.21 0.1
p8 90.58 0.38

15 pl22 90.75 0.38 0.79
pl23 193.07 0.81

16 p8 90.58 0.38 0.19
p9 193.6 0.82

17 pl21 217.7 0.92 1.06
pl22 90.75 0.38

18 p9 193.6 0.82 0.41
pl0 136 0.57

19 p78 108 0.46 0.78
pl74 125.1 0.53

20 pl0 136 0.57 0.29
p76 103 0.43

21 p77 145.2 0.61 0.75
pll 108.1 0.46

22 pll 108.1 0.46 0.23
p75 122.4 0.52

23 p74 8.553 0.04 0.4
pl12 59.7 0.25

24 pl2 59.7 0.25 0.13
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl79 347.7 1.47
pl3 210.6 0.89

25 pl4 151.5 0.64 223
pl78 347.4 1.47

26 pl3 210.6 0.89 0.44

27 pl4 151.5 0.64 0.32
pl73 72.83 0.31

28 p107 287.07 1.21 0.96
pl5 95.28 0.4

29 pl5 95.28 0.4 0.2
pl6 139.3 0.59

30 p189 36.83 0.16 0.37

31 pl6 139.3 0.59 0.29
pl189 36.83 0.16

32 p188 42.53 0.18 0.45
pl7 133.9 0.57

33 pl7 133.9 0.57 0.28
p188 42.53 0.18

34 pl87 276.98 1.17 0.97
pl8 138.9 0.59

35 pl8 138.9 0.59 0.29
p83 70 0.3

36 p84 68.36 0.29 0.4
pl9 52.74 0.22

37 pl9 52.74 0.22 0.11
p85 70.44 0.3

38 pl75 95.16 0.4 0.58
p20 111.1 0.47

39 p20 111.1 0.47 0.23
p87 113.8 0.48

40 p21 118.8 0.5 049

41 p21 118.8 0.5 0.25
pl76 43.99 0.19

42 p22 51.87 0.22 0.3
pl77 45.8 0.19

43 p22 51.87 0.22 0.11
p8l 18.06 0.08

44 p82 49.26 0.21 0.7
p23 264 1.11

45 p23 264 1.11 0.56
p97 648.79 2.74

46 p71 108.1 0.46 2.24
p24 304.7 1.29

47 p24 304.7 1.29 0.64
pl10 41.56 0.18

48 plil 43.28 0.18 0.61
p25 205.99 0.87
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
49 p25 205.99 0.87 0.43
p152 361.71 1.53
50 p153 174.22 0.74 1.7
p26 269.69 1.14
51 p26 269.69 1.14 0.57
p106 40.04 0.17
52 p230 141.4 0.6 0.5
p27 57.52 0.24
53 p27 57.52 0.24 0.12
p151 222.41 0.94
54 p230 141.4 0.6 1.24
p28 221.5 0.93
55 p28 221.5 0.93 0.47
pl168 186.17 0.79
56 pl169 106.88 0.45 1.04
p29 199.81 0.84
57 p29 199.81 0.84 0.42
p233 81.43 0.34
58 p93 21.46 0.09 0.31
p30 43.51 0.18
59 p30 43.51 0.18 0.09
p92 34.61 0.15
60 p93 21.46 0.09 0.2
p31l 40.21 0.17
61 p31l 40.21 0.17 0.08
pl14 146.3 0.62
62 p32 67.29 0.28 0.61
p90 76.59 0.32
63 p32 67.29 0.28 0.14
pl166 24.28 0.1
64 pl67 28.08 0.12 0.27
p33 75.63 0.32
65 p33 75.63 0.32 0.16
pl165 29.57 0.12
66 pl166 24.28 0.1 0.24
p34 62.07 0.26
67 p34 62.07 0.26 0.13
pl64 23.19 0.1
68 p165 29.57 0.12 0.26
p35 69.06 0.29
69 p35 69.06 0.29 0.15

149



Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl164 23.19 0.1

70 p163 97.1 0.41 04
p36 70.13 0.3

71 p36 70.13 0.3 0.15
p158 105.1 0.44

72 p159 166.01 0.7 0.88
p37 147.8 0.62

73 p37 147.8 0.62 0.31
p162 72.34 0.31

74 p163 97.1 0.41 0.65
p38 139.4 0.59

75 p38 139.4 0.59 0.29
pl60 90.15 0.38

76 p232 40.74 0.17 0.37
p39 44.58 0.19

77 p39 44.58 0.19 0.09
p94 80.56 0.34
p201 91.1 0.38

8 0200 318.51 134 133
p40 141 0.6

79 p40 141 0.6 0.3
p205 28.5 0.12

80 p4l 63.49 0.27 0.19

81 p4l 63.49 0.27 0.13
p204 34.54 0.15

82 p205 28.5 0.12 0.26
p42 60.32 0.25

83 p42 60.32 0.25 0.13
p203 94.16 0.4

84 p204 34.54 0.15 0.41
p43 63.25 0.27

85 p43 63.25 0.27 0.13
p203 94.16 0.4

86 p202 44.62 0.19 0.43
p44 63.34 0.27

87 p44 63.34 0.27 0.13
p201 91.1 0.38

88 p202 44.62 0.19 0.81
p45 246.3 1.04

89 p45 246.3 1.04 0.52
p120 133.4 0.56

90 pl21 217.7 0.92 3.29
p46 1208 5.1

91 p46 1208 5.1 2.55
p228 62.88 0.27

92 p182 78.63 0.33 0.87
p47 272.5 1.15
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p4a7 272.5 1.15

%3 p48 119.9 0.51 0.83

94 p48 119.9 0.51 0.25

95 p49 131 0.55 0.28
p193 29.46 0.12

96 p194 38.24 0.16 0.42
p49 131 0.55

97 p50 129.8 0.55 0.27
p194 38.24 0.16

98 p195 31.65 0.13 0.42
p50 129.8 0.55

99 p51 81.72 0.34 0.17
p195 31.65 0.13

100 p196 521.85 2.2 1.34
p51 81.72 0.34

101 p52 126.7 0.53 0.27
p52 126.7 0.53

102 p192 26.53 0.11 0.32

103 p53 125.4 0.53 0.26
p192 26.53 0.11

104 p193 29.46 0.12 0.38
p53 125.4 0.53
pl135 37.86 0.16

105 p136 44.05 0.19 0.87
p54 331.3 1.4

106 p54 331.3 1.4 0.7
pl34 46.52 0.2

107 pl135 37.86 0.16 0.85
p55 318.37 1.34

108 p55 318.37 1.34 0.67
p133 63.53 0.27

109 pl34 46.52 0.2 1.2
p56 460.7 1.94

110 p56 460.7 1.94 0.97
p185 85.32 0.36

111 p186 236 1 1.02
p57 163.5 0.69

112 p57 163.5 0.69 0.35
p58 217.37 0.92

113 p59 79.06 0.33 0.88
p238 119.33 0.5

114 p58 217.37 0.92 0.46
p59 79.06 0.33

115 p99 71.65 0.3 0.53
p223 98.3 0.41
p60 284.82 1.2

116 pl184 453 1.91 1.56
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
p60 284.82 1.2
117 p6l 254.32 1.07 114
p6l 254.32 1.07
118 p62 290.12 1.22 115
p62 290.12 1.22
119 p63 261.03 1.1 116
p63 261.03 1.1
120 p64 488.54 2.06 1.58
p6l 254.32 1.07
121 p191 397.25 1.68 2.13
p226 356.59 1.51
pé5 25.75 0.11
122 p104 109.96 0.46 0.48
p241 92.7 0.39
p104 109.96 0.46
123 p105 142.62 0.6 0.58
p66 22.7 0.1
p66 22.7 0.1
124 p67 53.3 0.22 0.18
p69 9.5 0.04
p67 53.3 0.22
125 p68 9.38 0.04 0.13
p237 74.86 0.32
126 p238 119.33 0.5 0.47
p70 29.67 0.13
p71 108.1 0.46
127 p79 97.08 0.41 0.63
p72 92.49 0.39
p72 92.49 0.39
128 p73 5.46 0.02 0.22
p74 8.553 0.04
p73 5.46 0.02
129 pl74 125.1 0.53 0.49
p76 103 0.43
130 p75 122.4 0.52 0.26
131 p77 145.2 0.61 0.31
132 p78 108 0.46 0.23
p79 97.08 0.41
133 p80 81.31 0.34 0.52
p83 70 0.3
p80 81.31 0.34
134 p8l 18.06 0.08 0.36
p85 70.44 0.3
pl78 347.4 1.47
135 p86 85.6 0.36 1.02
p82 49.26 0.21
136 p84 68.36 0.29 0.14
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p86 85.6 0.36

137 pl76 43.99 0.19 0.51
p87 113.8 0.48
p96 188 0.79

138 p88 187.8 0.79 0.99
p98 91.7 0.39

139 p88 187.8 0.79 0.4

140 p89 339.8 1.43 0.72
p96 188 0.79

141 pl79 347.7 1.47 1.85
p89 339.8 1.43
p90 76.59 0.32

142 pol 100.22 0.42 0.37
pol 100.22 0.42

143 p92 34.61 0.15 0.28

144 po94 80.56 0.34 0.17
p95 314.2 1.33

145 p136 44.05 0.19 0.76

146 p95 314.2 1.33 0.66
p97 648.79 2.74

147 pl47 180.84 0.76 2.24
pl48 233.2 0.98

148 p98 91.7 0.39 0.19
p99 71.65 0.3

149 p240 43.95 0.19 0.24

150 p100 33.16 0.14 0.07

151 p101 46.67 0.2 0.1

152 p102 47.55 0.2 0.1

153 p103 43.92 0.19 0.09

154 p106 40.04 0.17 0.08

155 p107 287.07 1.21 0.61
p169 106.88 0.45

156 pl70 146.71 0.62 0.54
p108 174.22 0.74

157 p234 262.85 1.11 0.92
p109 115.84 0.49

158 p234 262.85 1.11 08

159 p109 115.84 0.49 0.24

160 plil 43.28 0.18 0.09
pl61 47.26 0.2

161 pl62 72.34 0.31 0.44
pli2 90.84 0.38

162 pli2 90.84 0.38 0.19
pl67 28.08 0.12

163 p231 96.21 0.41 0.45
pl13 89.13 0.38
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl13 89.13 0.38

164 pl14 146.3 0.62 0-5
pl15 409.6 1.73
p206 81.15 0.34

165 pl16 313 1.32 28
p207 520.77 2.2

166 pl15 409.6 1.73 0.86
pl16 313 1.32

167 plis 301.2 1.27 1.7
pl17 191.4 0.81

168 pl17 191.4 0.81 0.4
plis 301.2 1.27

169 pl19 283.2 1.2 1.23

170 pl19 283.2 1.2 0.6

171 p120 133.4 0.56 0.28
pl23 193.07 0.81

172 p185 85.32 0.36 1.17
pl24 274.96 1.16
pl24 274.96 1.16

173 pl25 481.98 2.03 16
pl25 481.98 2.03

174 p133 63.53 0.27 1.24
pl26 41.41 0.17
pl26 41.41 0.17

175 pl27 169.26 0.71 0.44
pl27 169.26 0.71

176 pl28 137.4 0.58 0.65
pl28 137.4 0.58

177 p129 209.85 0.89 0.73
p129 209.85 0.89

178 pl32 189 0.8 0.84
p130 125.47 0.53

179 p243 92.25 0.39 0.46
p130 125.47 0.53

180 pl31 52.81 0.22 0.38
p236 669.43 2.83
pl37 405.63 1.71

182 p226 356.59 1.51 3.2
p242 85.21 0.36
p196 521.85 2.2

183 p138 280.07 1.18 2.55
pl37 405.63 1.71
p138 280.07 1.18

184 p139 210.18 0.89 103
p139 210.18 0.89

185 p140 139.48 0.59 0.74
p140 139.48 0.59

186 pl41l 166.5 0.7 0.65
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl41l 166.5 0.7

187 pl42 511.69 2.16 143
pl42 511.69 2.16

188 pl43 14.19 0.06 111
pl43 14.19 0.06

189 pl44 92.45 0.39 0.23
pl187 276.98 1.17

190 pl44 92.45 0.39 1.16
pl145 180.85 0.76
pl145 180.85 0.76

191 pl46 216.06 0.91 0.84
pl46 216.06 0.91

192 p208 121.22 0.51 1.34
p211 298.92 1.26
pl47 180.84 0.76

193 p211 298.92 1.26 101
pl48 233.2 0.98

194 pl49 190.98 0.81 0.9
pl49 190.98 0.81

195 p150 361.65 1.53 117
p150 361.65 1.53

196 pl51 222.41 0.94 2
pl152 361.71 1.53
p153 174.22 0.74

197 p207 520.77 2.2 1.9
pl154 205.5 0.87
pl154 205.5 0.87

198 p200 318.51 1.34 1.26
p155 70.66 0.3
p155 70.66 0.3

199 pl57 117.66 0.5 0.57
p156 81.85 0.35
p156 81.85 0.35

200 pl168 186.17 0.79 0.57
pl57 117.66 0.5

201 p158 105.1 0.44 0.67
p231 96.21 0.41
p159 166.01 0.7

202 p232 40.74 0.17 0.44
p160 90.15 0.38

203 pl61 47.26 0.2 0.29
pl70 146.71 0.62

205 pl71 584.61 2.47 1.54
pl71 584.61 2.47

206 pl72 817.94 3.45 3.11
pl73 72.83 0.31
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
207 pl72 817.94 3.45 1.73
208 pl75 95.16 0.4 0.2
209 pl77 45.8 0.19 0.1
p180 220.4 0.93

210 p190 540.5 2.28 161
p180 220.4 0.93

211 pl81 395.2 1.67 1.47
pl182 78.63 0.33
pl81 395.2 1.67

212 pl84 453 1.91 179
p227 234.7 0.99

213 p183 64.75 0.27 0.76
p228 62.88 0.27

214 p183 64.75 0.27 0.14

215 p186 236 1 0.5
p190 540.5 2.28

216 p191 397.25 1.68 1.98

217 p197 72.26 0.31 0.15
p197 72.26 0.31

218 p198 66.94 0.28 0.49
p199 94.26 0.4
p198 66.94 0.28

219 p209 46.71 0.2 0.5
p208 121.22 0.51
p199 94.26 0.4

220 p229 92.85 0.39 0.56
p210 78.43 0.33

221 p206 81.15 0.34 0.17

222 p209 46.71 0.2 0.1

224 p210 78.43 0.33 0.17
pl32 189 0.8

225 p243 92.25 0.39 0.66
p212 32.4 0.14
p225 272.17 1.15

226 p213 187.39 0.79 1.04
p212 32.4 0.14
p213 187.39 0.79

227 p214 46.67 0.2 1.47
p215 463.4 1.96

228 p214 46.67 0.2 0.1
p215 463.4 1.96

229 p216 205.3 0.87 141

230 p216 205.3 0.87 0.43
p217 120.9 0.51

231 p225 272.17 1.15 0.83
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Tableau I11-5 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2023) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p222 103.6 0.44

232 p217 120.9 0.51 0.66
p218 88.38 0.37
p218 88.38 0.37

233 p219 197.4 0.83 06
p219 197.4 0.83

234 p220 108.8 0.46 0.77
p221 57.46 0.24

235 p220 108.8 0.46 0.23

236 p221 57.46 0.24 0.12

237 p222 103.6 0.44 0.22

238 p224 15.33 0.06 0.03

239 p227 234.7 0.99 0.5

240 p229 92.85 0.39 0.2

241 p233 81.43 0.34 0.17
p236 669.43 2.83

242 p235 12.25 0.05 1.6
p237 74.86 0.32
p241 92.7 0.39

243 p240 43.95 0.19 0.32
p239 16.18 0.07
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Annexe 02

Tableau I11-6 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe) I’horizon 2023.

. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p1 84.69 79.2 0.18 0.04 0.03
Pipe p2 45.56 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p3 28.53 66 0.06 0.02 0.01
Pipe p4 39.67 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p5 39.67 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p6 43.15 66 0.09 0.03 0.02
Pipe p7 49.34 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p8 90.58 50 0.19 0.1 0.37
Pipe p9 193.6 80 0.41 0.08 0.15
Pipe p10 136 55.4 0.29 0.12 0.46
Pipe p11 108.1 35.2 0.23 0.23 2.62
Pipe p12 59.7 35.2 0.13 0.13 0.95
Pipe p13 210.6 44 0.44 0.29 2.88
Pipe p14 1515 55.4 0.32 0.13 0.55
Pipe p15 95.28 50 0.2 0.1 0.4
Pipe p16 139.3 50 0.29 0.15 0.77
Pipe p17 133.9 50 0.28 0.14 0.72
Pipe p18 138.9 50 0.29 0.15 0.77
Pipe p19 52.74 55.4 0.11 0.05 0.06
Pipe p20 111.1 55.4 0.23 0.1 0.32
Pipe p21 118.8 35.2 0.25 0.26 3.08
Pipe p22 51.87 35.2 0.11 0.11 0.75
Pipe p23 264 55.4 0.56 0.23 1.43
Pipe p24 304.7 55.4 0.64 0.27 1.84
Pipe p25 205.99 50 0.43 0.22 1.52
Pipe p26 269.69 75 0.57 0.13 0.36
Pipe p27 57.52 35.2 0.12 0.12 0.89
Pipe p28 221.5 55.4 0.47 0.19 1.06
Pipe p29 199.81 50 0.42 0.21 1.44
Pipe p30 43.51 50 0.09 0.05 0.06
Pipe p31 40.21 50 0.08 0.04 0.06
Pipe p32 67.29 50 0.14 0.07 0.21
Pipe p33 75.63 50 0.16 0.08 0.27
Pipe p34 62.07 50 0.13 0.07 0.16
Pipe p35 69.06 50 0.15 0.07 0.22
Pipe p36 70.13 50 0.15 0.08 0.23
Pipe p37 147.8 55.4 0.31 0.13 0.53
Pipe p38 139.4 55.4 0.29 0.12 0.48
Pipe p39 4458 55.4 0.09 0.04 0.04
Pipe p40 141 44 0.3 0.2 1.44
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Tableau I11-6 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe) ’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p41 63.49 35.2 0.13 0.14 1.06
Pipe p42 60.32 44 0.13 0.08 0.32
Pipe p43 63.25 44 0.13 0.09 0.36
Pipe p44 63.34 35.2 0.13 0.14 1.05
Pipe p45 246.3 35.2 0.52 0.53 10.92
Pipe p46 1208 80 2.55 0.51 3.59
Pipe p47 272.5 66 1.08 0.32 1.98
Pipe p48 119.9 44 0.25 0.17 1.09
Pipe p49 131 44 -0.28 0.18 1.27
Pipe p50 129.8 44 -0.27 0.18 1.25
Pipe p51 81.72 44 -0.17 0.11 0.57
Pipe p52 126.7 44 -0.27 0.18 1.2
Pipe p53 125.4 44 -0.26 0.17 1.18
Pipe p54 331.3 50 0.7 0.36 3.46
Pipe p55 318.37 50 0.67 0.34 3.23
Pipe p56 460.7 50 0.97 0.5 6.16
Pipe p57 163.5 50 0.35 0.18 1.02
Pipe p58 217.37 110.2 0.46 0.05 0.04
Pipe p59 79.06 79.2 1.18 0.24 0.97
Pipe p60 284.82 300 -3 0.04 0.01
Pipe p61 254.32 300 -4.14 0.06 0.02
Pipe p62 290.12 300 -5.28 0.07 0.02
Pipe p63 261.03 300 -6.45 0.09 0.03
Pipe p64 488.54 300 -8.03 0.11 0.05
Pipe p65 25.75 79.2 -0.22 0.05 0.05
Pipe p66 22.7 79.8 1.13 0.23 0.87
Pipe p67 53.3 79.2 0.52 0.11 0.23
Pipe p68 9.38 66 0.39 0.11 0.33
Pipe p69 9.5 66 0.43 0.13 0.4
Pipe p70 29.67 79.2 0.45 0.09 0.19
Pipe p71 108.1 110 18.45 1.94 28.27
Pipe p72 92.49 110 4,08 0.43 1.84
Pipe p73 5.46 110 3.07 0.32 11
Pipe p74 8.553 35.2 0.79 0.81 22.59
Pipe p75 122.4 35.2 0.26 0.27 3.24
Pipe p76 103 55.4 1.29 0.53 6.19
Pipe p77 145.2 55.4 0.31 0.13 0.51
Pipe p78 108 110 0.23 0.02 0.01
Pipe p79 97.08 96.8 13.73 1.87 29.32
Pipe p80 81.31 96.8 12.55 1.71 24.92
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en cas de pointe) ’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p81 18.06 96.8 11.17 1.52 20.2
Pipe p82 49.26 96.8 9.92 1.35 16.3
Pipe p83 70 55.4 0.66 0.27 1.92
Pipe p84 68.36 55.4 0.14 0.06 0.12
Pipe p85 70.44 55.4 1.02 0.42 4.11
Pipe p86 85.6 55.4 1.76 0.73 10.77
Pipe p87 113.8 55.4 0.74 0.31 2.36
Pipe p88 187.8 110.2 0.4 0.04 0.03
Pipe p89 339.8 96.8 -0.72 0.1 0.16
Pipe p90 76.59 55.4 1.52 0.63 8.29
Pipe p91 100.22 55.4 1.15 0.48 5.04
Pipe p92 34.61 50 0.86 0.44 4,98
Pipe p93 21.46 50 0.57 0.29 2.44
Pipe p94 80.56 96.8 0.17 0.02 0.01
Pipe p95 314.2 50 0.66 0.34 3.15
Pipe p96 188 110.2 1.58 0.17 0.34
Pipe p97 648.79 110 -21.33 2.24 36.97
Pipe p98 91.7 35.2 0.19 0.2 1.98
Pipe p99 71.65 79.2 0.26 0.05 0.07
Pipe p100 33.16 66 0.07 0.02 0.02
Pipe p101 46.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p102 47.55 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p103 43.92 66 0.09 0.03 0.02
Pipe p104 109.96 79.2 -1.35 0.27 1.23
Pipe p105 142.62 79.2 -3.06 0.62 5.21
Pipe p106 40.04 35.2 0.08 0.09 0.36
Pipe p107 287.07 90 0.61 0.1 0.17
Pipe p108 174.22 80 3.11 0.62 5.1
Pipe p109 115.84 50 0.24 0.12 0.56
Pipe p110 41.56 50 1.14 0.58 8.15
Pipe p111 43.28 50 0.09 0.05 0.07
Pipe p112 90.84 55.4 0.19 0.08 0.23
Pipe p113 89.13 50 2.77 1.41 39.4
Pipe p114 146.3 55.4 2.27 0.94 16.95
Pipe p115 409.6 75 0.86 0.2 0.73
Pipe p116 313 75 3.94 0.89 10.58
Pipe p117 191.4 75 0.4 0.09 0.2
Pipe p118 301.2 75 1.83 0.41 2.72
Pipe p119 283.2 75 0.6 0.14 0.39
Pipe p120 133.4 80 0.28 0.06 0.08
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Tableau I11-6 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe) ’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p121 217.7 250 -6.12 0.12 0.07
Pipe p122 90.75 250 -7.59 0.15 0.11
Pipe p123 193.07 250 -8.57 0.17 0.13
Pipe p124 274.96 250 -11.61 0.24 0.23
Pipe p125 481.98 250 -13.2 0.27 0.29
Pipe p126 41.41 250 -21.13 0.43 0.67
Pipe p127 169.26 250 -21.58 0.44 0.69
Pipe p128 137.4 250 -22.22 0.45 0.73
Pipe p129 209.85 250 -22.96 0.47 0.78
Pipe p130 125.47 250 -32.8 0.67 1.47
Pipe p133 63.53 50 -6.69 3.41 192.33
Pipe p134 46.52 50 451 2.3 94,52
Pipe p135 37.86 50 2.99 1.52 45.18
Pipe p136 44.05 50 1.42 0.72 12
Pipe p137 405.63 250 93.24 1.9 9.8
Pipe p138 280.07 250 86.55 1.76 8.55
Pipe p139 210.18 250 85.51 1.74 8.37
Pipe p140 139.48 250 84.77 1.73 8.24
Pipe p141 166.5 250 84.13 1.71 8.12
Pipe p142 511.69 250 82.7 1.68 7.87
Pipe p143 14.19 250 81.59 1.66 7.68
Pipe p144 92.45 250 81.36 1.66 7.64
Pipe p145 180.85 250 77.54 1.58 7
Pipe p146 216.06 250 76.7 1.56 6.87
Pipe p147 180.84 250 72.58 1.48 6.21
Pipe p148 233.2 250 49 1 3.04
Pipe p149 190.98 250 48.11 0.98 2.94
Pipe p150 361.65 250 46.94 0.96 2.82
Pipe p151 222.41 66 2.41 0.71 8.16
Pipe p152 | 361.71 250 4253 0.87 2.36
Pipe p153 174.22 250 40.26 0.82 2.13
Pipe p154 205.5 250 30.21 0.62 1.27
Pipe p155 70.66 220.4 24.01 0.63 1.54
Pipe p156 81.85 220.4 13.82 0.36 0.57
Pipe p157 117.66 79.2 9.62 1.95 40.5
Pipe p158 105.1 55.4 2.47 1.02 19.6
Pipe p159 166.01 55.4 1.27 0.53 6.05
Pipe p160 90.15 55.4 0.37 0.15 0.7
Pipe p161 47.26 55.4 0.08 0.03 0.03
Pipe p162 72.34 55.4 -0.56 0.23 1.43
Pipe p163 97.1 55.4 -1.5 0.62 8.14
Pipe p164 23.19 79.2 -2.05 0.42 2.57
Pipe p165 29.57 79.2 -2.46 0.5 3.53
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Tableau I11-6 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe) ’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p166 24.28 79.2 -2.83 0.57 4,54
Pipe p167 28.08 79.2 -3.26 0.66 5.83
Pipe p168 186.17 300 13.25 0.19 0.12
Pipe p170 146.71 300 8.15 0.12 0.05
Pipe p171 584.61 300 6.61 0.09 0.04
Pipe p172 817.94 300 1.73 0.02 0
Pipe p173 72.83 90 1.77 0.28 1.07
Pipe p174 125.1 110 1.29 0.14 0.24
Pipe p175 95.16 55.4 0.2 0.08 0.25
Pipe p176 43.99 35.2 0.51 0.52 10.38
Pipe p177 45.8 35.2 0.1 0.1 0.54
Pipe p178 347.4 96.8 7.14 0.97 9.03
Pipe p179 347.7 110.2 4,14 0.43 1.84
Pipe p180 220.4 300 5.17 0.07 0.02
Pipe p181 395.2 300 0.35 0 0
Pipe p182 78.63 66 3.35 0.98 14.65
Pipe p183 64.75 35.2 0.14 0.14 1.09
Pipe p184 453 300 1.44 0.02 0
Pipe p185 85.32 75 1.87 0.42 2.82
Pipe p186 236 75 0.5 0.11 0.28
Pipe p187 276.98 75 2.66 0.6 5.27
Pipe p188 4253 75 1.4 0.32 1.7
Pipe p189 36.83 75 0.67 0.15 0.46
Pipe p190 540.5 300 6.77 0.1 0.04
Pipe p191 397.25 300 -8.75 0.12 0.06
Pipe p192 26.53 79.2 -0.59 0.12 0.29
Pipe p193 29.46 79.2 -1.24 0.25 1.06
Pipe p194 38.24 79.2 -1.93 0.39 2.31
Pipe p195 31.65 79.2 -2.63 0.53 3.98
Pipe p196 521.85 79.2 -4.14 0.84 8.93
Pipe p197 72.26 55.4 -0.15 0.06 0.14
Pipe p198 66.94 66 -1.11 0.32 2.06
Pipe p200 318.51 110 4,94 0.52 2.54
Pipe p201 91.1 55.4 3.14 1.3 30.17
Pipe p202 44.62 55.4 1.81 0.75 11.37
Pipe p203 94.16 55.4 1.25 0.52 5.92
Pipe p204 34.54 55.4 0.72 0.3 2.22
Pipe p205 28.5 55.4 0.33 0.14 0.57
Pipe p206 81.15 75 0.56 0.13 0.35
Pipe p207 | 520.77 125 8.16 0.66 3.37
Pipe p208 121.22 66 -1.77 0.52 4,73
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Tableau I11-6 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe) ’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p209 46.71 55.4 0.17 0.07 0.19
Pipe p210 78.43 55.4 0.17 0.07 0.17
Pipe p211 298.92 250 73.59 15 6.37
Pipe p212 32.4 80 7.88 1.57 26.95
Pipe p213 187.39 80 3.42 0.68 6.03
Pipe p214 46.67 40 0.1 0.08 0.26
Pipe p215 463.4 80 1.84 0.37 2.03
Pipe p216 205.3 80 0.43 0.09 0.16
Pipe p217 120.9 80 2.6 0.52 3.72
Pipe p218 88.38 80 1.72 0.34 1.8
Pipe p219 197.4 80 1.12 0.22 0.84
Pipe p220 108.8 55.4 0.23 0.1 0.31
Pipe p221 57.46 55.4 0.12 0.05 0.07
Pipe p222 103.6 55.4 0.22 0.09 0.29
Pipe p223 98.3 90 0.39 0.06 0.08
Pipe p224 15.33 66 0.03 0.01 0
Pipe p225 272.17 80 3.43 0.68 6.08
Pipe p226 356.59 500 18.91 0.1 0.02
Pipe p227 234.7 55.4 0.5 0.21 1.17
Pipe p228 62.88 55.4 -1.4 0.58 7.16
Pipe p230 141.4 55.4 0.71 0.29 2.19
Pipe p231 96.21 79.2 6.48 1.32 19.89
Pipe p232 40.74 55.4 0.83 0.35 2.89
Pipe p233 81.43 44 0.17 0.11 0.57
Pipe p234 262.85 80 2.18 0.43 2.73
Pipe p235 12.25 79.2 -3.74 0.76 7.46
Pipe p236 669.43 246.8 -8.78 0.18 0.15
Pipe p237 74.86 79.2 -3.44 0.7 6.41
Pipe p238 119.33 79.2 2.52 0.51 3.68
Pipe p239 16.18 79.2 -0.34 0.07 0.11
Pipe p240 43.95 79.2 -0.02 0 0
Pipe p241 92.7 79.2 -0.65 0.13 0.34
Pipe p242 85.21 250 124.13 2.53 16.52
Pipe p131 52.81 250 33.18 0.68 15
Pipe p169 106.88 300 11.79 0.17 0.1
Pipe p199 94.26 55.4 0.46 0.19 1.03
Pipe p229 92.85 55.4 0.2 0.08 0.24
Pipe p132 189 250 23.8 0.48 0.83
Pipe p243 92.25 250 -32.34 0.66 1.44
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Annexe 03
Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023).
Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc nl 938 995.4 57.4
Junc n2 937 995.4 58.4
Junc n3 939 995.01 56.01
Junc n4 939 995.01 56.01
Junc n5 940 994.49 54.49
Junc n6 940 994.49 54.49
Junc n7 935 994.49 59.49
Junc n8 936 994.49 58.49
Junc n9 934 994,52 60.52
Junc n10 935 994,52 59.52
Junc n1l 936 994.62 58.62
Junc n12 937 994.62 57.62
Junc n13 935 994.63 59.63
Junc n14 936 994.63 58.63
Junc n15 926 958.81 32.81
Junc n16 926 958.78 32.78
Junc n17 923 958.8 35.8
Junc n18 923 958.77 35.77
Junc n19 936 947.1 11.1
Junc n20 937 947.03 10.03
Junc n21 934 946.49 12.49
Junc n22 935 946.21 11.21
Junc n23 934 946.94 12.94
Junc n24 934 946.88 12.88
Junc n25 934 938.13 4,13
Junc n26 931 937.52 6.52
Junc n27 939 938.04 -0.96
Junc n28 905 970.27 65.27
Junc n29 898 970.23 72.23
Junc n30 934 978.57 44 57
Junc n31 930 978.46 48.46
Junc n32 934 978.59 44 .59
Junc n33 931 978.49 47.49
Junc n34 935 978.66 43.66
Junc n35 931 978.55 47.55
Junc n36 932 944.32 12.32
Junc n37 933 944.32 11.32
Junc n38 934 942.14 8.14
Junc n39 935 942.1 7.1
Junc n40 935 940.07 5.07
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Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023). (Suite)

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n41 934 939.71 5.71
Junc n42 934 939.88 5.88
Junc n43 933 939.85 6.85
Junc n44 932 942.07 10.07
Junc n45 932 941.69 9.69
Junc n46 929 950.36 21.36
Junc n47 928 949.8 21.8
Junc n48 905 968.43 63.43
Junc n49 907 968.12 61.12
Junc n50 918 971.2 53.2
Junc n51 914 971.11 57.11
Junc n52 907 969.93 62.93
Junc n53 908 969.88 61.88
Junc n54 913 970.24 57.24
Junc n55 905 970 65
Junc n56 915 970.39 55.39
Junc n57 914 970.1 56.1
Junc n58 913 956.42 43.42
Junc n59 914 956.42 42.42
Junc n60 913 956.48 43.48
Junc n61 914 956.47 42.47
Junc n62 917 957.79 40.79
Junc n63 917 957.78 40.78
Junc n64 919 963.62 44.62
Junc n65 917 963.6 46.6
Junc n66 919 963.51 4451
Junc n67 917 963.5 46.5
Junc n68 919 963.4 44 .4
Junc n69 918 963.39 45.39
Junc n70 920 963.34 43.34
Junc n71 917 963.33 46.33
Junc n72 921 963.64 42.64
Junc n73 921 963.56 42.56
Junc n74 922 962.55 40.55
Junc n75 922 962.49 40.49
Junc n76 922 962.51 40.51
Junc n77 922 962.51 40.51
Junc n78 913 969.76 56.76
Junc n79 909 969.56 60.56
Junc n80 902 965.85 63.85
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Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023). (Suite)

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n81 903 965.79 62.79
Junc n82 904 965.87 61.87
Junc n83 903 965.85 62.85
Junc n84 905 965.95 60.95
Junc n85 904 965.92 61.92
Junc n86 907 966.5 59.5
Junc n87 909 966.44 57.44
Junc n88 908 967.01 59.01
Junc n89 897 964.32 67.32
Junc n90 920 958.78 38.78
Junc n91 914 954.45 40.45
Junc n92 929 994,38 65.38
Junc n93 926 993.84 67.84
Junc n94 925 993.71 68.71
Junc n95 937 986.58 49,58
Junc n96 940 986.74 46.74
Junc n97 937 986.67 49.67
Junc n98 941 986.83 45.83
Junc n99 938 986.91 48.91
Junc n100 940 986.96 46.96
Junc n101 937 986.55 49,55
Junc n102 939 986.7 47.7
Junc n103 937 986.56 49.56
Junc n104 940 986.71 46.71
Junc n105 942 940.71 -1.29
Junc n106 937 939.57 2.57
Junc n107 942 942.42 0.42
Junc n108 937 941.4 4.4
Junc n109 942 946.82 4.82
Junc n110 937 943.98 6.98
Junc n111 929 958.6 29.6
Junc n112 934 958.43 24.43
Junc n113 940 994,57 54,57
Junc n114 934 994.56 60.56
Junc n115 939 994.5 55.5
Junc n116 921 995.54 74.54
Junc n117 934 995.54 61.54
Junc n118 938 995.54 57.54
Junc n119 944 995.55 51.55
Junc n120 942 995.56 53.56
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Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023). (Suite)

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n121 951 995.58 44,58
Junc n122 934 994,52 60.52
Junc n123 935 994.66 59.66
Junc n124 935 994.64 59.64
Junc n125 936 994.63 58.63
Junc n126 940 995.01 55.01
Junc n127 932 947.3 15.3
Junc n128 934 947.13 13.13
Junc n129 934 947.13 13.13
Junc n130 930 946.54 16.54
Junc n131 932 946.42 14.42
Junc n132 938 947.1 9.1
Junc n133 931 944.46 13.46
Junc n134 932 942.43 10.43
Junc n135 932 941.26 9.26
Junc n136 933 944.31 11.31
Junc n137 934 940.34 6.34
Junc n138 929 937.42 8.42
Junc n139 925 937.42 12.42
Junc n140 923 937.43 14.43
Junc n141 930 937.49 7.49
Junc n142 914 957.15 43.15
Junc n143 913 956.65 43.65
Junc n144 911 969.76 58.76
Junc n145 941 940.18 -0.82
Junc n146 937 939.19 2.19
Junc n147 922 974.34 52.34
Junc n148 927 937.24 10.24
Junc n149 935 994.49 59.49
Junc n150 936 994.49 58.49
Junc n151 938 995.01 57.01
Junc n152 936 994.63 58.63
Junc n153 937 994.62 57.62
Junc n154 906 969.91 63.91
Junc n155 904 970.23 66.23
Junc n156 914 970.38 56.38
Junc n157 910 969.49 59.49
Junc n158 905 968.77 63.77
Junc n159 905 968.71 63.71
Junc n160 904 968.43 64.43
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Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023). (Suite)

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n161 922 962.45 40.45
Junc n162 922 962.43 40.43
Junc n163 919 963.78 4478
Junc n164 917 960.27 43.27
Junc n165 910 969.08 59.08
Junc n166 906 968.78 62.78
Junc n167 908 965.77 57.77
Junc n168 894 965.73 71.73
Junc n169 893 964.95 71.95
Junc n170 895 964.84 69.84
Junc n171 919 958.77 39.77
Junc nl72 921 958.84 37.84
Junc n173 934 958.9 24.9
Junc n174 940 959.04 19.04
Junc n175 942 959.07 17.07
Junc n176 942 959.18 17.18
Junc nl77 944 959.28 15.28
Junc n178 946 959.45 13.45
Junc n179 951 959.74 8.74
Junc n180 951 959.92 8.92
Junc n182 988 995.59 7.59
Junc n183 951 991.62 40.62
Junc n184 946 989.22 43.22
Junc n185 944 987.46 43.46
Junc n186 942 986.31 4431
Junc n187 942 984.96 42.96
Junc n188 934 980.93 46.93
Junc n189 934 980.83 46.83
Junc n190 934 980.12 46.12
Junc n191 921 978.85 57.85
Junc n192 927 977.37 50.37
Junc n193 925 975.47 50.47
Junc n194 916 973.63 57.63
Junc n195 915 973.07 58.07
Junc n196 915 972.05 57.05
Junc n197 920 970.83 50.83
Junc n198 918 970.57 52.57
Junc n199 915 970.46 55.46
Junc n200 914 970.41 56.41

168



A

S

8
0

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

N

\ RE’IJQJ} :

<

E.N.5

H

fa©

Tableau I11-7 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a I’horizon
(2023). (Suite)

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n201 918 965.7 47.7
Junc n202 923 962.63 39.63
Junc n203 922 962.45 40.45
Junc n205 911 970.37 59.37
Junc n206 906 970.35 64.35
Junc n207 896 970.35 74.35
Junc n208 935 942.12 7.12
Junc n209 933 939.86 6.86
Junc n210 930 995.54 65.54
Junc n211 930 995.54 65.54
Junc n212 926 995.54 69.54
Junc n213 928 993.93 65.93
Junc n214 928 993.86 65.86
Junc n215 929 958.53 29.53
Junc n216 941 995.56 54.56
Junc n217 925 976.65 51.65
Junc n218 926 976.66 50.66
Junc n219 927 976.8 49.8
Junc n221 911 969.05 58.05
Junc n222 925 976.79 51.79
Junc n220 926 976.56 50.56
Junc n224 926 976.55 50.55
Junc n225 949 959.6 10.6
Junc n226 948 958.73 10.73
Junc n227 948 957.6 9.6
Junc n228 947 957.59 10.59
Junc n229 938 956.66 18.66
Junc n230 937 956.63 19.63
Junc n231 943 957.07 14.07
Junc n232 940 956.62 16.62
Junc n233 941 956.47 15.47
Junc n234 938 956.3 18.3
Junc n235 937 956.27 19.27
Junc n236 936 956.3 20.3
Junc n237 938 956.59 18.59
Junc n238 939 994.49 55.49
Junc n239 925 993.66 68.66
Junc n240 926 976.54 50.54
Junc n241 914 956.38 42.38
Junc n242 940 995.49 55.49
Junc n243 935 994.49 59.49
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en cas de pointe + incendie) ’horizon 2023.

Annexe 04

Tableau I11-8 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

. . Unit
Length Diameter Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km

Pipe p1 84.69 79.2 0.18 0.04 0.03
Pipe p2 45.56 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p3 28.53 66 0.06 0.02 0.01
Pipe p4 39.67 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p5 39.67 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p6 43.15 66 0.09 0.03 0.02
Pipe p7 49.34 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p8 90.58 50 0.19 0.1 0.37
Pipe p9 193.6 80 0.41 0.08 0.15
Pipe p10 136 55.4 0.29 0.12 0.46
Pipe pl11 108.1 35.2 0.23 0.23 2.62
Pipe p12 59.7 35.2 0.13 0.13 0.95
Pipe p13 210.6 44 0.44 0.29 2.88
Pipe p14 151.5 55.4 0.32 0.13 0.55
Pipe p15 95.28 50 0.2 0.1 0.4
Pipe p16 139.3 50 0.29 0.15 0.77
Pipe p17 133.9 50 0.28 0.14 0.72
Pipe p18 138.9 50 0.29 0.15 0.77
Pipe p19 52.74 55.4 0.11 0.05 0.06
Pipe p20 111.1 55.4 0.23 0.1 0.32
Pipe p21 118.8 35.2 0.25 0.26 3.08
Pipe p22 51.87 35.2 0.11 0.11 0.75
Pipe p23 264 55.4 0.56 0.23 1.43
Pipe p24 304.7 55.4 0.64 0.27 1.84
Pipe p25 205.99 50 0.43 0.22 1.52
Pipe p26 269.69 75 0.57 0.13 0.36
Pipe p27 57.52 35.2 0.12 0.12 0.89
Pipe p28 2215 55.4 0.47 0.19 1.06
Pipe p29 199.81 50 0.42 0.21 1.44
Pipe p30 43.51 50 0.09 0.05 0.06
Pipe p31 40.21 50 0.08 0.04 0.06
Pipe p32 67.29 50 0.14 0.07 0.21
Pipe p33 75.63 50 0.16 0.08 0.27
Pipe p34 62.07 50 0.13 0.07 0.16
Pipe p35 69.06 50 0.15 0.07 0.22
Pipe p36 70.13 50 0.15 0.08 0.23
Pipe p37 147.8 55.4 0.31 0.13 0.53
Pipe p38 139.4 55.4 0.29 0.12 0.48
Pipe p39 4458 55.4 0.09 0.04 0.04
Pipe p40 141 44 0.3 0.2 1.44
Pipe p41 63.49 35.2 0.13 0.14 1.06
Pipe p42 60.32 44 0.13 0.08 0.32
Pipe p43 63.25 44 0.13 0.09 0.36
Pipe p44 63.34 35.2 0.13 0.14 1.05
Pipe p45 246.3 35.2 0.52 0.53 10.92

170



2 Repg

s
SO

ENSH

R

Tableau I11-8 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe + incendie) I’horizon 2023. (Suite)

Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

. . Unit
Length Diameter Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km

Pipe p46 1208 80 2.55 0.51 3.59
Pipe p47 272.5 66 1.08 0.32 1.98
Pipe p48 119.9 44 0.25 0.17 1.09
Pipe p49 131 44 -0.28 0.18 1.27
Pipe p50 129.8 44 -0.27 0.18 1.25
Pipe p51 81.72 44 -0.17 0.11 0.57
Pipe p52 126.7 44 -0.27 0.18 1.2
Pipe p53 125.4 44 -0.26 0.17 1.18
Pipe p54 331.3 50 0.7 0.36 3.46
Pipe p55 318.37 50 0.67 0.34 3.23
Pipe p56 460.7 50 0.97 0.5 6.16
Pipe p57 163.5 50 0.35 0.18 1.02
Pipe p58 217.37 110.2 0.46 0.05 0.04
Pipe p59 79.06 79.2 1.18 0.24 0.97
Pipe p60 284.82 300 -3 0.04 0.01
Pipe p61 254.32 300 -4.14 0.06 0.02
Pipe p62 290.12 300 -5.28 0.07 0.02
Pipe p63 261.03 300 -6.45 0.09 0.03
Pipe p64 488.54 300 -8.03 0.11 0.05
Pipe p65 25.75 79.2 -0.22 0.05 0.05
Pipe p66 22.7 79.8 1.13 0.23 0.87
Pipe p67 53.3 79.2 0.52 0.11 0.23
Pipe p68 9.38 66 0.39 0.11 0.33
Pipe p69 9.5 66 0.43 0.13 0.4
Pipe p70 29.67 79.2 0.45 0.09 0.19
Pipe p71 108.1 110 18.45 1.94 28.27
Pipe p72 92.49 110 4.08 0.43 1.84
Pipe p73 5.46 110 3.07 0.32 1.1
Pipe p74 8.553 35.2 0.79 0.81 22.59
Pipe p75 122.4 35.2 0.26 0.27 3.24
Pipe p76 103 55.4 1.29 0.53 6.19
Pipe p77 145.2 55.4 0.31 0.13 0.51
Pipe p78 108 110 0.23 0.02 0.01
Pipe p79 97.08 96.8 13.73 1.87 29.32
Pipe p80 81.31 96.8 12.55 1.71 24.92
Pipe p81 18.06 96.8 11.17 1.52 20.2
Pipe p82 49.26 96.8 9.92 1.35 16.3
Pipe p83 70 55.4 0.66 0.27 1.92
Pipe p84 68.36 55.4 0.14 0.06 0.12
Pipe p85 70.44 55.4 1.02 0.42 411
Pipe p86 85.6 55.4 1.76 0.73 10.77
Pipe p87 113.8 55.4 0.74 0.31 2.36
Pipe p88 187.8 110.2 0.4 0.04 0.03
Pipe p89 339.8 96.8 -0.72 0.1 0.16
Pipe p90 76.59 55.4 1.52 0.63 8.29
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. . Unit
Length Diameter Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p91 100.22 55.4 1.15 0.48 5.04
Pipe p92 34.61 50 0.86 0.44 4,98
Pipe p93 21.46 50 0.57 0.29 2.44
Pipe p94 80.56 96.8 0.17 0.02 0.01
Pipe p95 314.2 50 0.66 0.34 3.15
Pipe p96 188 110.2 1.58 0.17 0.34
Pipe p97 648.79 110 -21.33 2.24 36.97
Pipe p98 91.7 35.2 0.19 0.2 1.98
Pipe p99 71.65 79.2 0.26 0.05 0.07
Pipe p100 33.16 66 0.07 0.02 0.02
Pipe p101 46.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p102 47.55 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p103 43.92 66 0.09 0.03 0.02
Pipe p104 109.96 79.2 -1.35 0.27 1.23
Pipe p105 142.62 79.2 -3.06 0.62 5.21
Pipe p106 40.04 35.2 0.08 0.09 0.36
Pipe p107 287.07 90 0.61 0.1 0.17
Pipe p108 174.22 80 3.11 0.62 5.1
Pipe p109 115.84 50 0.24 0.12 0.56
Pipe p110 41.56 50 1.14 0.58 8.15
Pipe p111 43.28 50 0.09 0.05 0.07
Pipe p112 90.84 55.4 0.19 0.08 0.23
Pipe p113 89.13 50 2.77 1.41 39.4
Pipe p114 146.3 55.4 2.27 0.94 16.95
Pipe p115 409.6 75 0.86 0.2 0.73
Pipe p116 313 75 3.94 0.89 10.58
Pipe p117 191.4 75 0.4 0.09 0.2
Pipe p118 301.2 75 1.83 0.41 2.72
Pipe p119 283.2 75 0.6 0.14 0.39
Pipe p120 133.4 80 0.28 0.06 0.08
Pipe p121 217.7 250 -6.12 0.12 0.07
Pipe p122 90.75 250 -7.59 0.15 0.11
Pipe p123 193.07 250 -8.57 0.17 0.13
Pipe p124 274.96 250 -11.61 0.24 0.23
Pipe p125 481.98 250 -13.2 0.27 0.29
Pipe p126 41.41 250 -21.13 0.43 0.67
Pipe p127 169.26 250 -21.58 0.44 0.69
Pipe p128 137.4 250 -22.22 0.45 0.73
Pipe p129 209.85 250 -22.96 0.47 0.78
Pipe p130 125.47 250 -49.8 1.01 3.13
Pipe p133 63.53 50 -6.69 3.41 192.33
Pipe p134 46.52 50 451 2.3 94.52
Pipe p135 37.86 50 2.99 1.52 45.18
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Tableau I11-8 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant
en cas de pointe + incendie) I’horizon 2023. (Suite)

Length Diameter Flow Velocity ggg dloss
N Link ID m mm L/S m/s m/km
O Pipe p136 44.05 50 1.42 0.72 12
- Pipe p137 405.63 250 93.24 1.9 9.8
< Pipe p138 280.07 250 86.55 1.76 8.55
2 Pipe p139 210.18 250 85.51 1.74 8.37
- Pipe p140 139.48 250 84.77 1.73 8.24
CD_ Pipe p141 166.5 250 84.13 1.71 8.12
(¢)) Pipe p142 511.69 250 82.7 1.68 7.87
QO Pipe p143 14.19 250 81.59 1.66 7.68
(q0] Pipe p144 92.45 250 81.36 1.66 7.64
o Pipe p145 180.85 250 77.54 1.58 7
(dp) Pipe p146 216.06 250 76.7 1.56 6.87
@) Pipe p147 180.84 250 72.58 1.48 6.21
Q Pipe p148 233.2 250 49 1 3.04
Py Pipe p149 190.98 250 48.11 0.98 2.94
8 Pipe p150 361.65 250 46.94 0.96 2.82
- Pipe p151 222.41 66 2.41 0.71 8.16
< Pipe p152 361.71 250 42.53 0.87 2.36
= - Pipe p153 174.22 250 40.26 0.82 2.13
(i) Pipe p154 205.5 250 30.21 0.62 1.27
) Pipe p155 70.66 220.4 24.01 0.63 1.54
O Pipe p156 81.85 220.4 13.82 0.36 0.57
(D) Pipe p157 117.66 79.2 9.62 1.95 40.5
@) Pipe p158 105.1 55.4 2.47 1.02 19.6
N Pipe p159 166.01 55.4 1.27 0.53 6.05
Pipe p160 90.15 55.4 0.37 0.15 0.7
9 Pipe p161 47.26 55.4 0.08 0.03 0.03
o] Pipe p162 72.34 55.4 -0.56 0.23 1.43
N Pipe p163 97.1 55.4 -1.5 0.62 8.14
&) Pipe p164 23.19 79.2 -2.05 0.42 2.57
N¢)) Pipe p165 29.57 79.2 -2.46 0.5 3.53
‘E Pipe p166 24.28 79.2 -2.83 0.57 4,54
— Pipe p167 28.08 79.2 -3.26 0.66 5.83
— Pipe p168 186.17 300 13.25 0.19 0.12
(- Pipe p170 146.71 300 8.15 0.12 0.05
(D) Pipe p171 584.61 300 6.61 0.09 0.04
E Pipe p172 817.94 300 1.73 0.02 0
Pipe p173 72.83 90 1.77 0.28 1.07
- Pipe p174 125.1 110 1.29 0.14 0.24
O Pipe p175 95.16 55.4 0.2 0.08 0.25
@) Pipe p176 43.99 35.2 0.51 0.52 10.38
D Pipe p177 45.8 35.2 0.1 0.1 0.54
Pipe p178 347.4 96.8 7.14 0.97 9.03
Pipe p179 347.7 110.2 4.14 0.43 1.84
Pipe p180 220.4 300 5.17 0.07 0.02
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Tableau I11-8 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe + incendie) I’horizon 2023. (Suite)

. . Unit
Length Diameter Flow Velocity Headloss
N Link ID m mm L/S m/s m/km
S Pipe p181 3952 300 0.35 0 0
= Pipe p182 78.63 66 3.35 0.98 14.65
Pipe p183 64.75 35. 0.14 0.14 1.09
2 Pipe p184 453 300 1.44 0.02 0
- Pipe p185 85.32 75 187 0.42 2.8
0 Pipe p186 236 75 05 0.11 0.28
Q Pipe p187 |  276.98 75 2.66 0.6 5.7
O Pipe p188 | 4253 75 14 0.32 17
G Pipe p189 36.83 75 0.67 0.15 0.46
o Pipe p190 540.5 300 6.7 0.1 0.04
) Pipe pLl91 | 397.25 300 8.75 0.12 0.06
e Pipe p192 2653 79.2 2059 0.12 0.29
= Pipe p193 29.46 79.2 104 0.25 1.06
- ipe p . . -1. . .
= Pipe p194 38.24 79.2 1.93 0.39 231
Pipe p195 31.65 79.2 263 0.53 3.98
)
= Pipe pL96 | 521.85 79.2 414 0.84 8.93
< Pipe p197 72.26 55.4 0.15 0.06 0.14
N ipe p . -1. . .
Pipe p198 66.94 66 111 0.32 2.06
12 Pipe p200 | 318.51 110 4.94 0.52 254
S Pipe p201 911 55.4 3.14 13 30.17
o Pipe p202 44.62 55.4 181 0.75 11.37
) Pipe p203 94.16 55.4 125 0.52 5.0
ipe p . . . . .
Pipe p204 34.54 55.4 0.72 03 2.2
. Pipe p205 285 55.4 0.33 0.14 0.57
) Pipe p206 81.15 75 0.56 0.13 0.35
ipe p . . . .
o Pipe p207 | 520.77 125 8.16 0.66 3.37
T Pipe p208 | 121.22 66 177 0.52 4.73
P Pipe p209 46.71 55.4 0.17 0.07 0.19
O Pipe p210 78.43 55.4 0.17 0.07 0.17
D Pipe p21L | 298.92 250 73.59 15 6.37
— Pipe p212 324 80 7.88 157 26.95
D Pipe p213 | 187.39 80 3.42 0.68 6.03
ipe p . . . .
- Pipe p214 | 46.67 40 0.1 0.08 0.27
— Pipe p215 | 4634 80 1.84 0.37 2.03
ipe p . . . .
O Pipe p216 205.3 80 0.43 0.09 0.16
Pipe p217 120.9 80 26 0.52 3.72
& Pipe p218 88.38 80 172 0.34 18
- Pipe p219 197.4 80 112 0.22 0.84
O Pipe p220 108.8 55.4 0.23 0.1 0.31
o Pipe p221 57.46 55.4 0.12 0.05 0.07
O Pipe p222 103.6 55.4 0.22 0.09 0.29
Pipe p223 983 90 0.39 0.06 0.08
Pipe p224 1533 66 0.03 0.01 0
Pipe p225 | 272.17 80 3.43 0.68 6.08
Pipe p226 | 356.59 500 18.01 0.1 0.02
Pipe p227 234.7 55.4 0.5 0.21 117
Pipe p228 62.88 55.4 14 0.58 7.16
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Tableau I11-8 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau existant

en cas de pointe + incendie) I’horizon 2023. (Suite)

. . Unit

Length Diameter Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p230 141.4 55.4 0.71 0.29 2.19
Pipe p231 96.21 79.2 6.48 1.32 19.89
Pipe p232 40.74 55.4 0.83 0.35 2.89
Pipe p233 81.43 44 0.17 0.11 0.57
Pipe p234 262.85 80 2.18 0.43 2.73
Pipe p235 12.25 79.2 -3.74 0.76 7.46
Pipe p236 669.43 246.8 -8.78 0.18 0.15
Pipe p237 74.86 79.2 -3.44 0.7 6.41
Pipe p238 119.33 79.2 2.52 0.51 3.68
Pipe p239 16.18 79.2 -0.34 0.07 0.11
Pipe p240 43.95 79.2 -0.02 0 0
Pipe p241 92.7 79.2 -0.65 0.13 0.34
Pipe p242 85.21 250 124.13 2.53 16.52
Pipe p131 52.81 250 50.18 1.02 3.18
Pipe p169 106.88 300 11.79 0.17 0.1
Pipe p199 94.26 55.4 0.46 0.19 1.03
Pipe p229 92.85 55.4 0.2 0.08 0.24
Pipe p132 189 250 40.8 0.83 2.18
Pipe p243 92.25 250 -49.34 1.01 3.08
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Tableau I11-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023).

Annexe 05

Elevation Head Pressure

Node ID m m m

Junc nl 938 995.4 57.4
Junc n2 937 995.4 58.4
Junc n3 939 995.01 56.01
Junc n4 939 995.01 56.01
Junc n5 940 994.49 54.49
Junc n6 940 994.49 54.49
Junc n7 935 994.49 59.49
Junc n8 936 994.49 58.49
Junc n9 934 994,52 60.52
Junc nl10 935 994.52 59.52
Junc n11 936 994.62 58.62
Junc n12 937 994.62 57.62
Junc n13 935 994.63 59.63
Junc n14 936 994.63 58.63
Junc nl15 926 958.11 32.11
Junc nl6 926 958.07 32.07
Junc nl17 923 958.1 35.1
Junc n18 923 958.07 35.07
Junc nl19 936 947.1 11.1
Junc n20 937 947.03 10.03
Junc n21 934 946.49 12.49
Junc n22 935 946.21 11.21
Junc n23 934 946.94 12.94
Junc n24 934 946.88 12.88
Junc n25 934 938.13 4.13
Junc n26 931 937.52 6.52
Junc n27 939 938.04 -0.96
Junc n28 905 970.27 65.27
Junc n29 898 970.23 72.23
Junc n30 934 978.57 4457
Junc n31 930 978.46 48.46
Junc n32 934 978.59 4459
Junc n33 931 978.49 47.49
Junc n34 935 978.66 43.66
Junc n35 931 978.55 47.55
Junc n36 932 944.32 12.32
Junc n37 933 944.32 11.32
Junc n38 934 942.14 8.14
Junc n39 935 942.1 7.1

Junc n40 935 940.07 5.07
Junc n41 934 939.71 571
Junc n42 934 939.88 5.88
Junc n43 933 939.85 6.85
Junc n44 932 942.07 10.07
Junc n45 932 941.69 9.69
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Tableau I111-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023). (Suite)

Elevation Head Pressure

Node ID m m m

Junc n46 929 950.36 21.36
Junc n47 928 949.8 21.8
Junc n48 905 968.43 63.43
Junc n49 907 968.12 61.12
Junc n50 918 971.2 53.2
Junc n51 914 971.11 57.11
Junc n52 907 969.93 62.93
Junc n53 908 969.88 61.88
Junc n54 913 970.24 57.24
Junc n55 905 970 65

Junc n56 915 970.39 55.39
Junc n57 914 970.1 56.1
Junc n58 913 956.42 43.42
Junc n59 914 956.42 42.42
Junc n60 913 956.48 43.48
Junc n61 914 956.47 42.47
Junc n62 917 957.79 40.79
Junc n63 917 957.78 40.78
Junc n64 919 963.62 44,62
Junc n65 917 963.6 46.6
Junc n66 919 963.51 4451
Junc n67 917 963.5 46.5
Junc n68 919 963.4 444
Junc n69 918 963.39 45.39
Junc n70 920 963.34 43.34
Junc n71 917 963.33 46.33
Junc n72 921 963.64 42.64
Junc n73 921 963.56 42.56
Junc n74 922 962.55 40.55
Junc n75 922 962.49 40.49
Junc n76 922 962.51 40.51
Junc n77 922 962.51 40.51
Junc n78 913 969.76 56.76
Junc n79 909 969.56 60.56
Junc n80 902 965.85 63.85
Junc n81 903 965.79 62.79
Junc n82 904 965.87 61.87
Junc n83 903 965.85 62.85
Junc n84 905 965.95 60.95
Junc n85 904 965.92 61.92
Junc n86 907 966.5 59.5
Junc n87 909 966.44 57.44
Junc n88 908 967.01 59.01
Junc n89 897 964.32 67.32
Junc n90 920 958.08 38.08
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Tableau I111-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023). (Suite)

Elevation Head Pressure

Node ID m m m

Junc n91 914 953.74 39.74
Junc n92 929 994.38 65.38
Junc n93 926 993.84 67.84
Junc n94 925 993.71 68.71
Junc n95 937 986.58 49.58
Junc n96 940 986.74 46.74
Junc n97 937 986.67 49.67
Junc n98 941 986.83 45.83
Junc n99 938 986.91 48.91
Junc n100 940 986.96 46.96
Junc n101 937 986.55 49,55
Junc n102 939 986.7 47.7
Junc n103 937 986.56 49.56
Junc n104 940 986.71 46.71
Junc n105 942 940.01 -1.99
Junc n106 937 938.86 1.86
Junc n107 942 941.72 -0.28
Junc n108 937 940.69 3.69
Junc n109 942 946.12 4,12
Junc n110 937 943.28 6.28
Junc n111 929 957.89 28.89
Junc n112 934 957.72 23.72
Junc n113 940 994,57 54.57
Junc n114 934 994,56 60.56
Junc n115 939 994.5 55.5
Junc n116 921 995,54 74.54
Junc n117 934 995,54 61.54
Junc n118 938 995,54 57.54
Junc n119 944 995,55 51.55
Junc n120 942 995,56 53.56
Junc n121 951 995,58 44,58
Junc n122 934 994,52 60.52
Junc n123 935 994.66 59.66
Junc n124 935 994.64 59.64
Junc n125 936 994.63 58.63
Junc n126 940 995.01 55.01
Junc n127 932 947.3 15.3
Junc n128 934 947.13 13.13
Junc n129 934 947.13 13.13
Junc n130 930 946.54 16.54
Junc n131 932 946.42 14.42
Junc n132 938 947.1 9.1

Junc n133 931 944.46 13.46
Junc n134 932 942.43 10.43
Junc n135 932 941.26 9.26
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Tableau I111-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023). (Suite)

Elevation Head Pressure

Node ID m m m

Junc n136 933 944.31 11.31
Junc n137 934 940.34 6.34
Junc n138 929 937.42 8.42
Junc n139 925 937.42 12.42
Junc n140 923 937.43 14.43
Junc n141 930 937.49 7.49
Junc n142 914 957.15 43.15
Junc n143 913 956.65 43.65
Junc n144 911 969.76 58.76
Junc n145 941 939.48 -1.52
Junc n146 937 938.49 1.49
Junc n147 922 974.34 52.34
Junc n148 927 937.24 10.24
Junc n149 935 994.49 59.49
Junc n150 936 994.49 58.49
Junc n151 938 995.01 57.01
Junc n152 936 994.63 58.63
Junc n153 937 994.62 57.62
Junc n154 906 969.91 63.91
Junc n155 904 970.23 66.23
Junc n156 914 970.38 56.38
Junc n157 910 969.49 59.49
Junc n158 905 968.77 63.77
Junc n159 905 968.71 63.71
Junc n160 904 968.43 64.43
Junc n161 922 962.45 40.45
Junc n162 922 962.43 40.43
Junc n163 919 963.78 44,78
Junc n164 917 960.27 43.27
Junc n165 910 969.08 59.08
Junc n166 906 968.78 62.78
Junc n167 908 965.77 57.77
Junc n168 894 965.73 71.73
Junc n169 893 964.95 71.95
Junc n170 895 964.84 69.84
Junc n171 919 958.07 39.07
Junc n172 921 958.13 37.13
Junc n173 934 958.19 24.19
Junc n174 940 958.33 18.33
Junc n175 942 958.36 16.36
Junc n176 942 958.48 16.48
Junc n177 944 958.58 14.58
Junc n178 946 958.74 12.74
Junc n179 951 959.44 8.44
Junc n180 951 959.83 8.83
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Tableau I11-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023). (Suite)

Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc n182 988 995,59 7.59
Junc n183 951 991.62 40.62
Junc n184 946 989.22 43.22
Junc n185 944 987.46 43.46
Junc n186 942 986.31 44.31
Junc n187 942 984.96 42.96
Junc n188 934 980.93 46.93
Junc n189 934 980.83 46.83
Junc n190 934 980.12 46.12
Junc n191 921 978.85 57.85
Junc n192 927 977.37 50.37
Junc n193 925 975.47 50.47
Junc n194 916 973.63 57.63
Junc n195 915 973.07 58.07
Junc n196 915 972.05 57.05
Junc n197 920 970.83 50.83
Junc n198 918 970.57 52.57
Junc n199 915 970.46 55.46
Junc n200 914 970.41 56.41
Junc n201 918 965.7 47.7
Junc n202 923 962.63 39.63
Junc n203 922 962.45 40.45
Junc n205 911 970.37 59.37
Junc n206 906 970.35 64.35
Junc n207 896 970.35 74.35
Junc n208 935 942.12 7.12
Junc n209 933 939.86 6.86
Junc n210 930 995,54 65.54
Junc n211 930 995,54 65.54
Junc n212 926 995,54 69.54
Junc n213 928 993.93 65.93
Junc n214 928 993.86 65.86
Junc n215 929 957.82 28.82
Junc n216 941 995,56 54.56
Junc n217 925 976.65 51.65
Junc n218 926 976.66 50.66
Junc n219 927 976.8 49.8
Junc n221 911 969.05 58.05
Junc n222 925 976.79 51.79
Junc n220 926 976.56 50.56
Junc n224 926 976.55 50.55
Junc n225 949 959.15 10.15
Junc n226 948 958.28 10.28
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Tableau I111-9 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2023). (Suite)

Elevation Head Pressure
Node ID m m m
Junc n227 948 957.15 9.15
Junc n228 947 957.14 10.14
Junc n229 938 956.21 18.21
Junc n230 937 956.18 19.18
Junc n231 943 956.63 13.63
Junc n232 940 956.18 16.18
Junc n233 941 956.02 15.02
Junc n234 938 955.85 17.85
Junc n235 937 955.82 18.82
Junc n236 936 955.85 19.85
Junc n237 938 956.15 18.15
Junc n238 939 994.49 55.49
Junc n239 925 993.66 68.66
Junc n240 926 976.54 50.54
Junc n241 914 956.38 42.38
Junc n242 940 995.49 55.49
Junc n243 935 994.49 59.49
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Tableau I11-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038)

Annexe 06

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
pl 84.69 0.43

1 p105 142.62 0.73 0.61
p235 12.25 0.06

2 pl 84.69 0.43 0.22
pl101 46.67 0.24

3 p70 29.67 0.15 0.31
p2 45.56 0.23

4 p2 45.56 0.23 0.12
p3 28.53 0.15

5 p223 98.3 0.5 0.36
p224 15.33 0.08

6 p3 28.53 0.15 0.07
p4 39.67 0.2

7 pl100 33.16 0.17 0.23
p239 16.18 0.08

8 p4 39.67 0.2 0.1
p5 39.67 0.2

? 065 2575 0.13 0.17

10 p5 39.67 0.2 0.1
p6 43.15 0.22

11 p68 9.38 0.05 0.25
p103 43.92 0.22

12 p6 43.15 0.22 0.11
p7 49.34 0.25

13 p69 9.5 0.05 0.27
p102 47.55 0.24

14 p7 49.34 0.25 0.13
p8 90.58 0.46

15 pl22 90.75 0.46 0.96
p123 193.07 0.99

16 p8 90.58 0.46 0.23
p9 193.6 0.99

17 p121 217.7 1.11 1.28
pl122 90.75 0.46

18 p9 193.6 0.99 0.49
pl0 136 0.69

19 p78 108 0.55 0.94
pl74 125.1 0.64

20 pl10 136 0.69 0.35
p76 103 0.53

21 p77 145.2 0.74 0.91
pll 108.1 0.55

22 pll 108.1 0.55 0.28

182



Document telechargé depuis: http://dspace.ensh.dz

Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p75 122.4 0.62

23 p74 8.553 0.04 0.49
pl2 59.7 0.3

24 pl2 59.7 0.3 0.15
pl79 347.7 1.77
pl3 210.6 1.07

25 pl4 151.5 0.77 2.7
pl78 347.4 1.77

26 pl3 210.6 1.07 0.54

27 pl4 151.5 0.77 0.39
pl73 72.83 0.37

28 pl07 287.07 1.46 1.16
pl15 95.28 0.49

29 p15 95.28 0.49 0.24
pl6 139.3 0.71

30 p189 36.83 0.19 0.45

31 pl6 139.3 0.71 0.36
p189 36.83 0.19

32 pl188 42.53 0.22 0.54
pl7 133.9 0.68

33 pl7 133.9 0.68 0.34
pl188 42.53 0.22

34 pl87 276.98 1.41 1.17
pl8 138.9 0.71

35 pl8 138.9 0.71 0.35
p83 70 0.36

36 p84 68.36 0.35 0.49
pl19 52.74 0.27

37 pl9 52.74 0.27 0.13
p85 70.44 0.36

38 pl75 95.16 0.49 0.71
p20 111.1 0.57

39 p20 111.1 0.57 0.28
p87 113.8 0.58

40 p21 118.8 0.61 0.59

41 p21 118.8 0.61 0.3
pl76 43.99 0.22

42 p22 51.87 0.26 0.36
pl77 45.8 0.23

43 p22 51.87 0.26 0.13
p81l 18.06 0.09

44 p82 49.26 0.25 0.85
p23 264 1.35
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
45 p23 264 1.35 0.67
p97 648.79 3.31
46 p71 108.1 0.55 2.71
p24 304.7 1.55
47 p24 304.7 1.55 0.78
pl10 41.56 0.21
48 plll 43.28 0.22 0.74
p25 205.99 1.05
49 p25 205.99 1.05 0.53
pl52 361.71 1.85
50 p153 174.22 0.89 2.06
p26 269.69 1.38
51 p26 269.69 1.38 0.69
p106 40.04 0.2

52 p230 141.4 0.72 0.61
p27 57.52 0.29

53 p27 57.52 0.29 0.15
p151 222.41 1.13

54 p230 141.4 0.72 1.49
p28 221.5 1.13

55 p28 221.5 1.13 0.57
p168 186.17 0.95

56 pl169 106.88 0.55 1.26
p29 199.81 1.02

57 p29 199.81 1.02 0.51
p233 81.43 0.42

58 p93 21.46 0.11 0.37
p30 43.51 0.22

59 p30 43.51 0.22 0.11
p92 34.61 0.18

60 p93 21.46 0.11 0.25
p31 40.21 0.21

61 p31 40.21 0.21 0.1
pll4 146.3 0.75

62 p32 67.29 0.34 0.74
p90 76.59 0.39

63 p32 67.29 0.34 0.17
pl166 24.28 0.12

64 pl67 28.08 0.14 0.33
p33 75.63 0.39

65 p33 75.63 0.39 0.19
pl65 29.57 0.15

66 pl166 24.28 0.12 0.3
p34 62.07 0.32
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

67 p34 62.07 0.32 0.16
pl64 23.19 0.12

68 p165 29.57 0.15 0.31
p35 69.06 0.35

69 p35 69.06 0.35 0.18
pl64 23.19 0.12

70 pl63 97.1 0.5 0.49
p36 70.13 0.36

71 p36 70.13 0.36 0.18
p158 105.1 0.54

72 p159 166.01 0.85 1.07
p37 147.8 0.75

73 p37 147.8 0.75 0.38
pl62 72.34 0.37

74 pl63 97.1 0.5 0.79
p38 139.4 0.71

75 p38 139.4 0.71 0.36
pl160 90.15 0.46

76 p232 40.74 0.21 0.45
p39 44.58 0.23

77 p39 44.58 0.23 0.11
p94 80.56 0.41
p201 91.1 0.46

8 p200 318.51 1.63 161
p40 141 0.72

79 p40 141 0.72 0.36
p205 28.5 0.15

80 041 63.49 0.32 0.23

81 p4l 63.49 0.32 0.16
p204 34.54 0.18

82 p205 28.5 0.15 0.31
p42 60.32 0.31

83 p42 60.32 0.31 0.15
p203 94.16 0.48

84 p204 34.54 0.18 0.49
p43 63.25 0.32

85 p43 63.25 0.32 0.16
p203 94.16 0.48

86 p202 44.62 0.23 0.52
p44 63.34 0.32

87 p44 63.34 0.32 0.16
p201 91.1 0.46

88 p202 44.62 0.23 0.97
p45 246.3 1.26
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

89 p45 246.3 1.26 0.63
pl120 133.4 0.68

90 pl21 217.7 1.11 3.98
p46 1208 6.16

91 p46 1208 6.16 3.08
p228 62.88 0.32

92 pl182 78.63 0.4 1.06
p47 272.5 1.39
p47 272.5 1.39

93 p48 119.9 0.61 !

94 p48 119.9 0.61 0.31

95 p49 131 0.67 0.33
p193 29.46 0.15

96 pl194 38.24 0.2 0.51
p49 131 0.67

97 p50 129.8 0.66 0.33
p194 38.24 0.2

98 p195 31.65 0.16 0.51
p50 129.8 0.66

99 p51 81.72 0.42 0.21
p195 31.65 0.16

100 p196 521.85 2.66 1.62
p51 81.72 0.42

101 p52 126.7 0.65 0.32
p52 126.7 0.65

102 p192 26.53 0.14 0.39

103 p53 125.4 0.64 0.32
p192 26.53 0.14

104 p193 29.46 0.15 0.46
p53 125.4 0.64
p135 37.86 0.19

105 p136 44.05 0.22 1.05
p54 331.3 1.69

106 p54 331.3 1.69 0.85
pl34 46.52 0.24

107 p135 37.86 0.19 1.03
p55 318.37 1.62

108 p55 318.37 1.62 0.81
p133 63.53 0.32

109 pl34 46.52 0.24 1.46
p56 460.7 2.35

110 p56 460.7 2.35 1.18
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Tableau I11-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
p185 85.32 0.44

111 p186 236 1.2 1.24
p57 163.5 0.83

112 p57 163.5 0.83 0.42
p58 217.37 1.11

113 p59 79.06 0.4 1.06
p238 119.33 0.61

114 p58 217.37 111 0.55
p59 79.06 0.4

115 p99 71.65 0.37 0.64
p223 98.3 0.5
p60 284.82 1.45

116 p184 453 2.31 1.88
p60 284.82 1.45

117 p61 254.32 1.3 1.38
p61 254.32 1.3

118 p62 290.12 1.48 1.39
p62 290.12 1.48

119 p63 261.03 1.33 141
p63 261.03 1.33

120 p64 488.54 2.49 191
p61 254.32 1.3

121 p191 397.25 2.03 2.57
p226 356.59 1.82
p65 25.75 0.13

122 p104 109.96 0.56 0.58
p241 92.7 0.47
pl04 109.96 0.56

123 p105 142.62 0.73 0.7
p66 22.7 0.12
p66 22.7 0.12

124 p67 53.3 0.27 0.22
p69 9.5 0.05
p67 53.3 0.27

125 p68 9.38 0.05 0.16
p237 74.86 0.38

126 p238 119.33 0.61 0.57
p70 29.67 0.15
p71 108.1 0.55

127 p79 97.08 0.5 0.76
p72 92.49 0.47
p72 92.49 0.47

128 p73 5.46 0.03 0.27
p74 8.553 0.04
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p73 5.46 0.03

129 pl74 125.1 0.64 0.6
p76 103 0.53

130 p75 122.4 0.62 0.31

131 p77 145.2 0.74 0.37

132 p78 108 0.55 0.28
p79 97.08 0.5

133 p80 81.31 0.41 0.63
p83 70 0.36
p80 81.31 0.41

134 p81l 18.06 0.09 0.43
p85 70.44 0.36
pl78 347.4 1.77

135 p86 85.6 0.44 1.23
p82 49.26 0.25

136 p84 68.36 0.35 0.17
p86 85.6 0.44

137 pl76 43.99 0.22 0.62
p87 113.8 0.58
p96 188 0.96

138 p88 187.8 0.96 1.19
p98 91.7 0.47

139 p88 187.8 0.96 0.48

140 p89 339.8 1.73 0.87
p96 188 0.96

141 p179 347.7 1.77 2.23
p89 339.8 1.73
p90 76.59 0.39

142 p9l 100.22 0.51 0.45
p9l 100.22 0.51

143 p92 34.61 0.18 0.34

144 p94 80.56 0.41 0.21
p95 314.2 1.6

145 p136 44.05 0.22 0.91

146 p95 314.2 1.6 0.8
p97 648.79 3.31

147 p147 180.84 0.92 2.71
pl48 233.2 1.19

148 p98 91.7 0.47 0.23
p99 71.65 0.37

149 p240 43.95 0.22 0.29

150 p100 33.16 0.17 0.08
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)
151 p101 46.67 0.24 0.12
152 pl102 47.55 0.24 0.12
153 p103 43.92 0.22 0.11
154 p106 40.04 0.2 0.1
155 p107 287.07 1.46 0.73
pl169 106.88 0.55

156 pl70 146.71 0.75 0.65
p108 174.22 0.89

157 p234 262.85 1.34 112
p109 115.84 0.59

158 p234 262.85 1.34 0.97

159 p109 115.84 0.59 0.3

160 plll 43.28 0.22 0.11
pl61 47.26 0.24

161 pl62 72.34 0.37 0.54
pll2 90.84 0.46

162 pl12 90.84 0.46 0.23
pl67 28.08 0.14

163 p231 96.21 0.49 0.54
pl13 89.13 0.45
pl13 89.13 0.45

164 o114 1463 0.75 0.6
pl15 409.6 2.09
p206 81.15 0.41

165 pl16 313 1.6 3.38
p207 520.77 2.66

166 pl15 409.6 2.09 1.05
pl16 313 1.6

167 pl18 301.2 1.54 2.06
pll7 191.4 0.98

168 pl17 191.4 0.98 0.49
p118 301.2 1.54

169 pl19 283.2 1.45 1.49

170 pl19 283.2 1.45 0.72

171 pl120 133.4 0.68 0.34
pl23 193.07 0.99

172 p185 85.32 0.44 141
pl24 274.96 1.4
pl24 274.96 1.4

173 pl125 481.98 2.46 1.93
pl125 481.98 2.46

174 pl133 63.53 0.32 15
pl126 41.41 0.21
pl126 41.41 0.21

175 0127 169.26 0.86 0.54
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl27 169.26 0.86

176 p128 137.4 07 0.78
p128 137.4 0.7

Ly p129 209.85 1.07 0.89
p129 209.85 1.07

178 p132 189 0.96 1.02
p130 125.47 0.64

179 p243 92.25 0.47 0.56
p130 125.47 0.64

180 p13l 52.81 0.27 0.45
p236 669.43 3.42
p137 405.63 2.07

182 0226 356.59 182 3.87
p242 85.21 0.43
p196 521.85 2.66

183 p138 280.07 1.43 3.08
p137 405.63 2.07
p138 280.07 1.43

184 p139 210.18 1.07 1.25
p139 210.18 1.07

185 p140 139.48 0.71 0.89
p140 139.48 0.71

186 0141 166.5 0.85 0.78
pl4l 166.5 0.85

187 pl142 511.69 2.61 1.73
p142 511.69 2.61

188 p143 14.19 0.07 1.34
p143 14.19 0.07

189 pl44 92.45 0.47 0.27
p187 276.98 1.41

190 pl44 92.45 0.47 1.4
p145 180.85 0.02
p145 180.85 0.92

191 pl146 216.06 1.1 101
pl146 216.06 1.1

192 p208 121.22 0.62 1.62
p211 298.92 1.53
p147 180.84 0.92

193 p211 298.92 1.53 1.22
p148 233.2 1.19

194 0149 190.98 0.97 1.08
p149 190.98 0.97

195 p150 361.65 1.85 141
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

p150 361.65 1.85

196 pl51 22241 1.13 2.41
p152 361.71 1.85
p153 174.22 0.89

197 p207 520.77 2.66 2.3
pl54 205.5 1.05
pl54 205.5 1.05

198 p200 318.51 1.63 1.52
p155 70.66 0.36
p155 70.66 0.36

199 pl57 117.66 0.6 0.69
p156 81.85 0.42
p156 81.85 0.42

200 pl68 186.17 0.95 0.68
pl57 117.66 0.6

201 p158 105.1 0.54 0.81
p231 96.21 0.49
p159 166.01 0.85

202 p232 40.74 0.21 0.53
p160 90.15 0.46

203 pl61 47.26 0.24 0.35
pl70 146.71 0.75

205 pl71 584.61 2.98 187
pl71 584.61 2.98

206 pl72 817.94 4.17 3.76
pl73 72.83 0.37

207 pl72 817.94 4.17 2.09

208 pl75 95.16 0.49 0.24

209 pl77 45.8 0.23 0.12
p180 220.4 1.12

210 0190 540.5 276 1.94
p180 220.4 1.12

211 pl81 395.2 2.02 1.77
pl182 78.63 0.4
pl81 395.2 2.02

212 p184 453 2.31 216
p227 234.7 1.2

213 p183 64.75 0.33 0.92
p228 62.88 0.32

214 p183 64.75 0.33 0.17

215 p186 236 1.2 0.6
p190 540.5 2.76

216 p191 397.25 2.03 2:39

217 pl97 72.26 0.37 0.18
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Tableau 111-10 : Calculs des débits nodaux (réseau actuel horizon 2038) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | Qr(l/s) Qn(l/s)

pl97 72.26 0.37

218 p198 66.94 0.34 0.6
p199 94.26 0.48
p198 66.94 0.34

219 p209 46.71 0.24 0.6
p208 121.22 0.62
p199 94.26 0.48

220 p229 92.85 0.47 0.68
p210 78.43 0.4

221 p206 81.15 0.41 0.21

222 p209 46.71 0.24 0.12

224 p210 78.43 0.4 0.2
pl32 189 0.96

225 p243 92.25 0.47 0.8
p212 32.4 0.17
p225 272.17 1.39

226 p213 187.39 0.96 1.26
p212 32.4 0.17
p213 187.39 0.96

227 p214 46.67 0.24 1.78
p215 463.4 2.36

228 p214 46.67 0.24 0.12
p215 463.4 2.36

229 p216 205.3 1.05 171

230 p216 205.3 1.05 0.52
p217 120.9 0.62

231 p225 272.17 1.39 !
p222 103.6 0.53

232 p217 120.9 0.62 0.8
p218 88.38 0.45
p218 88.38 0.45

233 p219 197.4 1.01 0.73
p219 197.4 1.01

234 p220 108.8 0.56 0.93
p221 57.46 0.29

235 p220 108.8 0.56 0.28

236 p221 57.46 0.29 0.15

237 p222 103.6 0.53 0.26

238 p224 15.33 0.08 0.04

239 p227 234.7 1.2 0.6

240 p229 92.85 0.47 0.24

241 p233 81.43 0.42 0.21
p236 669.43 3.42

242 p235 12.25 0.06 1.93
p237 74.86 0.38
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Annexe 07

existant en cas de pointe) I’horizon 2038.

Tableau I11-11 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe pl 84.69 79.2 0.22 0.04 0.05
Pipe p2 45.56 66 0.12 0.03 0.03
Pipe p3 28.53 66 0.07 0.02 0.02
Pipe p4 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p5 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p6 43.15 66 0.11 0.03 0.02
Pipe p7 49.34 66 0.13 0.04 0.03
Pipe p8 90.58 50 0.23 0.12 0.51
Pipe p9 193.6 80 0.49 0.1 0.2
Pipe p10 136 55.4 0.35 0.14 0.63
Pipe p11 108.1 35.2 0.28 0.28 3.63
Pipe p12 59.7 35.2 0.15 0.16 1.31
Pipe p13 210.6 44 0.54 0.35 4,01
Pipe pl4 1515 55.4 0.39 0.16 0.76
Pipe p15 95.28 50 0.24 0.12 0.56
Pipe p16 139.3 50 0.36 0.18 1.07
Pipe p17 133.9 50 0.34 0.17 1
Pipe p18 138.9 50 0.35 0.18 1.07
Pipe p19 52.74 55.4 0.13 0.06 0.1
Pipe p20 111.1 55.4 0.28 0.12 0.45
Pipe p21 118.8 35.2 0.3 0.31 4,27
Pipe p22 51.87 35.2 0.13 0.14 1.03
Pipe p23 264 55.4 0.67 0.28 1.99
Pipe p24 304.7 55.4 0.78 0.32 2.56
Pipe p25 205.99 50 0.53 0.27 2.11
Pipe p26 269.69 75 0.69 0.16 0.49
Pipe p27 57.52 35.2 0.15 0.15 1.23
Pipe p28 221.5 55.4 0.57 0.23 1.47
Pipe p29 199.81 50 0.51 0.26 2
Pipe p30 43.51 50 0.11 0.06 0.1
Pipe p31 40.21 50 0.1 0.05 0.08
Pipe p32 67.29 50 0.17 0.09 0.31
Pipe p33 75.63 50 0.19 0.1 0.38
Pipe p34 62.07 50 0.16 0.08 0.27
Pipe p35 69.06 50 0.18 0.09 0.32
Pipe p36 70.13 50 0.18 0.09 0.33
Pipe p37 147.8 55.4 0.38 0.16 0.73
Pipe p38 139.4 55.4 0.36 0.15 0.66
Pipe p39 44,58 55.4 0.11 0.05 0.06
Pipe p40 141 44 0.36 0.24 2
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existant en cas de pointe) I’horizon 2038. (Suite)

Tableau I11-11 : Résultat des différents trongons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p41 63.49 35.2 0.16 0.17 1.46
Pipe p42 60.32 44 0.15 0.1 0.47
Pipe p43 63.25 44 0.16 0.11 0.51
Pipe p44 63.34 35.2 0.16 0.17 1.45
Pipe p45 246.3 35.2 0.63 0.65 15.22
Pipe p46 1208 80 3.08 0.61 5.03
Pipe p47 272.5 66 1.31 0.38 2.77
Pipe p48 119.9 44 0.31 0.2 151
Pipe p49 131 44 -0.33 0.22 1.76
Pipe p50 129.8 44 -0.33 0.22 1.73
Pipe p51 81.72 44 -0.21 0.14 0.78
Pipe p52 126.7 44 -0.32 0.21 1.66
Pipe p53 125.4 44 -0.32 0.21 1.63
Pipe p54 331.3 50 0.85 0.43 4,82
Pipe p55 318.37 50 0.81 0.41 45
Pipe p56 460.7 50 1.18 0.6 8.61
Pipe p57 163.5 50 0.42 0.21 1.41
Pipe p58 217.37 110.2 0.55 0.06 0.06
Pipe p59 79.06 79.2 1.43 0.29 1.35
Pipe p60 284.82 300 -3.63 0.05 0.01
Pipe p61 254.32 300 -5.01 0.07 0.02
Pipe p62 290.12 300 -6.4 0.09 0.03
Pipe p63 261.03 300 -7.8 0.11 0.05
Pipe p64 488.54 300 -9.72 0.14 0.07
Pipe p65 25.75 79.2 -0.27 0.05 0.08
Pipe p66 22.7 79.8 1.36 0.27 1.21
Pipe p67 53.3 79.2 0.63 0.13 0.33
Pipe p68 9.38 66 0.47 0.14 0.46
Pipe p69 9.5 66 0.52 0.15 0.55
Pipe p70 29.67 79.2 0.55 0.11 0.26
Pipe p71 108.1 110 22.3 2.35 40.13
Pipe p72 92.49 110 4,94 0.52 2.58
Pipe p73 5.46 110 3.72 0.39 1.55
Pipe p74 8.553 35.2 0.95 0.98 31.56
Pipe p75 122.4 35.2 0.31 0.32 45
Pipe p76 103 55.4 1.56 0.65 8.65
Pipe p77 145.2 55.4 0.37 0.15 0.71
Pipe p78 108 110 0.28 0.03 0.01
Pipe p79 97.08 96.8 16.6 2.26 41.33
Pipe p80 81.31 96.8 15.17 2.06 35.11
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Tableau I11-11 : Résultat des différents trongons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p81 18.06 96.8 13.51 1.84 28.45
Pipe p82 49.26 96.8 11.99 1.63 22.94
Pipe p83 70 55.4 0.8 0.33 2.67
Pipe p84 68.36 55.4 0.17 0.07 0.2
Pipe p85 70.44 55.4 1.23 0.51 5.74
Pipe p86 85.6 55.4 2.13 0.88 15.08
Pipe p87 113.8 55.4 0.9 0.37 3.28
Pipe p88 187.8 110.2 0.48 0.05 0.04
Pipe p89 339.8 96.8 -0.87 0.12 0.22
Pipe p90 76.59 55.4 1.84 0.76 11.6
Pipe p91 100.22 55.4 1.38 0.57 7.05
Pipe p92 34.61 50 1.04 0.53 6.94
Pipe p93 21.46 50 0.69 0.35 3.4
Pipe p94 80.56 96.8 0.21 0.03 0.01
Pipe p95 314.2 50 0.8 0.41 4.39
Pipe p96 188 110.2 1.91 0.2 0.47
Pipe p97 648.79 110 -25.79 2.71 52.53
Pipe p98 91.7 35.2 0.23 0.24 2.73
Pipe p99 71.65 79.2 0.32 0.06 0.1
Pipe p100 33.16 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p101 46.67 66 0.12 0.03 0.03
Pipe p102 47.55 66 0.12 0.04 0.03
Pipe p103 43.92 66 0.11 0.03 0.03
Pipe p104 109.96 79.2 -1.63 0.33 1.72
Pipe p105 142.62 79.2 -3.7 0.75 7.3
Pipe p106 40.04 35.2 0.1 0.1 0.63
Pipe p107 287.07 90 0.73 0.12 0.23
Pipe p108 174.22 80 3.75 0.75 7.14
Pipe p109 115.84 50 0.3 0.15 0.78
Pipe p110 41.56 50 1.38 0.7 11.39
Pipe p111 43.28 50 0.11 0.06 0.1
Pipe p112 90.84 55.4 0.23 0.1 0.32
Pipe p113 89.13 50 3.35 1.71 55.32
Pipe p114 146.3 55.4 2.75 1.14 23.76
Pipe p115 409.6 75 1.05 0.24 1.02
Pipe p116 313 75 4,76 1.08 14.84
Pipe p117 191.4 75 0.49 0.11 0.27
Pipe p118 301.2 75 2.21 0.5 3.81
Pipe p119 283.2 75 0.72 0.16 0.54
Pipe p120 133.4 80 0.34 0.07 0.11
Pipe p121 217.7 250 -7.4 0.15 0.1
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Tableau I11-11 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p122 90.75 250 -9.18 0.19 0.15
Pipe p123 193.07 250 -10.36 0.21 0.19
Pipe p124 274.96 250 -14.03 0.29 0.32
Pipe p125 481.98 250 -15.96 0.33 0.4
Pipe p126 41.41 250 -25.55 0.52 0.94
Pipe p127 169.26 250 -26.08 0.53 0.98
Pipe p128 137.4 250 -26.87 0.55 1.03
Pipe p129 209.85 250 -27.75 0.57 1.09
Pipe p130 125.47 250 -39.66 0.81 2.08
Pipe p133 63.53 50 -8.09 4,12 271.22
Pipe p134 46.52 50 5.46 2.78 133.04
Pipe p135 37.86 50 3.62 1.84 63.47
Pipe p136 44.05 50 1.72 0.87 16.8
Pipe p137 405.63 250 112.71 2.3 13.85
Pipe p138 280.07 250 104.62 2.13 12.09
Pipe p139 210.18 250 103.37 2.11 11.83
Pipe p140 139.48 250 102.48 2.09 11.64
Pipe p141 166.5 250 101.7 2.07 11.48
Pipe p142 511.69 250 99.97 2.04 11.13
Pipe p143 14.19 250 98.63 2.01 10.86
Pipe pl44 92.45 250 98.36 2 10.8
Pipe p145 180.85 250 93.74 1.91 9.89
Pipe p146 216.06 250 92.73 1.89 9.7
Pipe p147 180.84 250 87.74 1.79 8.77
Pipe p148 233.2 250 59.24 1.21 4.29
Pipe p149 190.98 250 58.16 1.18 4,15
Pipe p150 361.65 250 56.75 1.16 3.97
Pipe p151 222.41 66 2.92 0.85 11.44
Pipe p152 361.71 250 51.42 1.05 3.32
Pipe p153 174.22 250 48.67 0.99 3.01
Pipe p154 205.5 250 36.52 0.74 1.79
Pipe p155 70.66 220.4 29.03 0.76 2.17
Pipe p156 81.85 220.4 16.71 0.44 0.8
Pipe p157 117.66 79.2 11.63 2.36 57.05
Pipe p158 105.1 55.4 2.98 1.24 27.5
Pipe p159 166.01 55.4 1.54 0.64 8.47
Pipe p160 90.15 55.4 0.45 0.19 0.98
Pipe p161 47.26 55.4 0.1 0.04 0.04
Pipe p162 72.34 55.4 -0.67 0.28 1.98
Pipe p163 97.1 55.4 -1.82 0.75 11.38
Pipe p164 23.19 79.2 -2.48 0.5 3.59
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Tableau I11-11 : Résultat des différents troncgons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p165 29.57 79.2 -2.97 0.6 4,93
Pipe p166 24.28 79.2 -3.42 0.69 6.35
Pipe p167 28.08 79.2 -3.94 0.8 8.17
Pipe p168 186.17 300 16.02 0.23 0.17
Pipe p170 146.71 300 9.85 0.14 0.07
Pipe p171 584.61 300 7.99 0.11 0.05
Pipe p172 817.94 300 2.09 0.03 0
Pipe p173 72.83 90 2.14 0.34 15
Pipe pl174 125.1 110 1.56 0.16 0.34
Pipe p175 95.16 55.4 0.24 0.1 0.34
Pipe p176 43.99 35.2 0.61 0.63 14.47
Pipe p177 45.8 35.2 0.12 0.12 0.84
Pipe p178 347.4 96.8 8.63 1.17 12.69
Pipe p179 347.7 110.2 5.01 0.52 2.58
Pipe p180 220.4 300 6.24 0.09 0.03
Pipe p181 395.2 300 0.41 0.01 0
Pipe p182 78.63 66 4,05 1.18 20.56
Pipe p183 64.75 35.2 0.17 0.17 151
Pipe p184 453 300 1.75 0.02 0
Pipe p185 85.32 75 2.26 0.51 3.94
Pipe p186 236 75 0.6 0.14 0.39
Pipe p187 276.98 75 3.21 0.73 7.38
Pipe p188 42.53 75 1.69 0.38 2.37
Pipe p189 36.83 75 0.8 0.18 0.65
Pipe p190 540.5 300 8.18 0.12 0.05
Pipe p191 397.25 300 -10.57 0.15 0.08
Pipe p192 26.53 79.2 -0.71 0.14 0.41
Pipe p193 29.46 79.2 -1.5 0.3 1.47
Pipe p194 38.24 79.2 -2.34 0.47 3.23
Pipe p195 31.65 79.2 -3.18 0.65 5.57
Pipe p196 521.85 79.2 -5.01 1.02 12.53
Pipe p197 72.26 55.4 -0.18 0.08 0.22
Pipe p198 66.94 66 -1.34 0.39 2.87
Pipe p200 318.51 110 5.97 0.63 3.56
Pipe p201 91.1 55.4 3.8 1.58 42.36
Pipe p202 44.62 55.4 2.19 0.91 15.92
Pipe p203 94.16 55.4 1.52 0.63 8.27
Pipe p204 34.54 55.4 0.87 0.36 3.09
Pipe p205 28.5 55.4 0.4 0.16 0.8
Pipe p206 81.15 75 0.68 0.15 0.48
Pipe p207 520.77 125 9.86 0.8 4,73
Pipe p208 121.22 66 -2.14 0.63 6.61
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Tableau I11-11 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p209 46.71 55.4 0.21 0.09 0.26
Pipe p210 78.43 55.4 0.2 0.08 0.25
Pipe p211 298.92 250 88.96 1.81 8.99
Pipe p212 32.4 80 9.53 1.9 37.94
Pipe p213 187.39 80 413 0.82 8.46
Pipe p214 46.67 40 0.12 0.09 0.46
Pipe p215 463.4 80 2.23 0.44 2.83
Pipe p216 205.3 80 0.52 0.1 0.23
Pipe p217 120.9 80 3.14 0.63 5.21
Pipe p218 88.38 80 2.08 0.41 2.51
Pipe p219 197.4 80 1.35 0.27 1.18
Pipe p220 108.8 55.4 0.28 0.12 0.43
Pipe p221 57.46 55.4 0.15 0.06 0.12
Pipe p222 103.6 55.4 0.26 0.11 0.4
Pipe p223 98.3 90 0.47 0.07 0.11
Pipe p224 15.33 66 0.04 0.01 0.01
Pipe p225 272.17 80 4,15 0.82 8.53
Pipe p226 356.59 500 22.86 0.12 0.03
Pipe p227 234.7 55.4 0.6 0.25 1.62
Pipe p228 62.88 55.4 -1.69 0.7 10
Pipe p230 141.4 55.4 0.86 0.36 3.04
Pipe p231 96.21 79.2 7.83 1.59 27.97
Pipe p232 40.74 55.4 1.01 0.42 4,04
Pipe p233 81.43 44 0.21 0.14 0.78
Pipe p234 262.85 80 2.64 0.53 3.82
Pipe p235 12.25 79.2 -4.53 0.92 10.47
Pipe p236 669.43 246.8 -10.62 0.22 0.21
Pipe p237 74.86 79.2 -4.16 0.84 8.99
Pipe p238 119.33 79.2 3.04 0.62 5.15
Pipe p239 16.18 79.2 -0.41 0.08 0.16
Pipe p240 43.95 79.2 -0.02 0 0
Pipe p241 92.7 79.2 -0.78 0.16 0.47
Pipe p242 85.21 250 150.06 3.06 23.39
Pipe p131 52.81 250 40.11 0.82 2.12
Pipe p169 106.88 300 14.26 0.2 0.14
Pipe p199 94.26 55.4 0.56 0.23 1.43
Pipe p229 92.85 55.4 0.24 0.1 0.33
Pipe p132 189 250 28.77 0.59 1.16
Pipe p243 92.25 250 -39.1 0.8 2.02
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Annexe 08
Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a
I’horizon (2038).
Elevation |Head Pressure

NodeID |m m m

Junc nl 938 994.74 56.74
Junc n2 937 994.74 57.74
Junc n3 939 994.19 55.19
Junc n4 939 994.19 55.19
Junc n5 940 993.46 53.46
Junc n6 940 993.46 53.46
Junc n7 935 993.46 58.46
Junc n8 936 993.46 57.46
Junc n9 934 993.51 59.51
Junc n10 935 993.51 58.51
Junc n11 936 993.65 57.65
Junc n12 937 993.65 56.65
Junc n13 935 993.67 58.67
Junc nl14 936 993.66 57.66
Junc n15 926 958.33 32.33
Junc n16 926 958.28 32.28
Junc nl7 923 958.31 35.31
Junc n18 923 958.27 35.27
Junc n19 936 926.27 -9.73
Junc n20 937 926.18 -10.82
Juncn21 934 925.42 -8.58
Junc n22 935 925.02 -9.98
Junc n23 934 926.05 -7.95
Junc n24 934 925.97 -8.03
Junc n25 934 913.64 -20.36
Junc n26 931 912.79 -18.21
Junc n27 939 913.52 -25.48
Junc n28 905 959.24 54.24
Junc n29 898 959.19 61.19
Junc n30 934 970.97 36.97
Junc n31 930 970.82 40.82
Junc n32 934 970.99 36.99
Junc n33 931 970.86 39.86
Junc n34 935 971.09 36.09
Junc n35 931 970.94 39.94
Junc n36 932 922.36 -9.64
Junc n37 933 922.35 -10.65
Junc n38 934 919.28 -14.72
Junc n39 935 919.23 -15.77
Junc n40 935 916.38 -18.62
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Elevation Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n41 934 915.87 -18.13
Junc n42 934 916.12 -17.88
Junc n43 933 916.06 -16.94
Juncn44 932 919.17 -12.83
Junc n45 932 918.65 -13.35
Junc n46 929 930.89 1.89
Junc n47 928 930.11 2.11
Junc n48 905 956.67 51.67
Junc n49 907 956.23 49,23
Junc n50 918 960.55 4255
Junc n51 914 960.41 46.41
Junc n52 907 958.77 51.77
Junc n53 908 958.7 50.7
Junc n54 913 959.2 46.2
Junc n55 905 958.88 53.88
Juncn56 915 959.4 44.4
Junc n57 914 959.01 45.01
Junc n58 913 939.78 26.78
Junc n59 914 939.78 25.78
Junc n60 913 939.86 26.86
Junc n61 914 939.85 25.85
Junc n62 917 941.69 24.69
Junc n63 917 941.67 24.67
Junc n64 919 949.87 30.87
Junc n65 917 949.84 32.84
Junc n66 919 949.72 30.72
Junc n67 917 949.7 32.7
Junc n68 919 949.57 30.57
Junc n69 918 949.55 31.55
Junc n70 920 949.49 29.49
Junc n71 917 949.46 32.46
Junc n72 921 949.9 28.9
Junc n73 921 949.79 28.79
Junc n74 922 948.38 26.38
Junc n75 922 948.29 26.29
Junc n76 922 948.33 26.33
Junc n77 922 948.33 26.33
Junc n78 913 958.52 45.52
Junc n79 909 958.24 49.24
Junc n80 902 953.04 51.04
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Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n81 903 952.95 49,95
Junc n82 904 953.07 49,07
Junc n83 903 953.04 50.04
Junc n84 905 953.17 48.17
Junc n85 904 953.14 49.14
Junc n86 907 953.95 46.95
Junc n87 909 953.86 44,86
Junc n88 908 954.66 46.66
Junc n89 897 950.91 53.91
Junc n90 920 958.29 38.29
Junc n91 914 952.22 38.22
Junc n92 929 993.31 64.31
Junc n93 926 992.56 66.56
Junc n94 925 992.38 67.38
Junc n95 937 982.32 45.32
Junc n96 940 982.55 42.55
Junc n97 937 982.45 45.45
Junc n98 941 982.67 41.67
Junc n99 938 982.78 44,78
Junc n100 940 982.85 42.85
Junc n101 937 982.28 45.28
Junc n102 939 982.49 43.49
Junc n103 937 982.3 45.3
Junc n104 940 982.51 4251
Junc n105 942 932.82 -9.18
Junc n106 937 931.23 -5.77
Junc n107 942 935.23 -6.77
Junc n108 937 933.8 -3.2
Junc n109 942 941.42 -0.58
Junc n110 937 937.45 0.45
Junc n111 929 958.03 29.03
Junc n112 934 957.8 23.8
Junc n113 940 993.58 53.58
Junc n114 934 993.57 59.57
Junc n115 939 993.47 54.47
Junc n116 921 994.93 73.93
Junc n117 934 994.94 60.94
Junc n118 938 994.94 56.94
Junc n119 944 994.95 50.95
Junc n120 942 994.96 52.96
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Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a

Elevation |Head Pressure
NodeID |m m m
Junc n121 951 995 44
Junc n122 934 993,51 59.51
Junc n123 935 993.7 58.7
Junc n124 935 993.67 58.67
Junc n125 936 993.65 57.65
Junc n126 940 994.19 54.19
Junc n127 932 926.55 -5.44
Junc n128 934 926.32 -7.68
Junc n129 934 926.31 -7.69
Junc n130 930 925.5 -4.5
Junc n131 932 925.31 -6.69
Junc n132 938 926.26 -11.74
Junc n133 931 922.54 -8.46
Junc n134 932 919.69 -12.31
Junc n135 932 918.04 -13.96
Junc n136 933 922.34 -10.66
Juncnl37 934 916.75 -17.25
Junc n138 929 912.65 -16.35
Junc n139 925 912.64 -12.36
Junc n140 923 912.66 -10.34
Junc n141 930 912.74 -17.26
Junc n142 914 940.8 26.8
Junc n143 913 940.1 27.1
Junc n144 911 958.52 47,52
Junc n145 941 932.08 -8.92
Junc n146 937 930.7 -6.3
Junc n147 922 964.98 42.98
Junc n148 927 912.4 -14.6
Junc n149 935 993.47 58.47
Junc n150 936 993.46 57.46
Junc n151 938 994.19 56.19
Junc n152 936 993.66 57.66
Junc n153 937 993.65 56.65
Junc n154 906 958.75 52.75
Junc n155 904 959.17 55.17
Junc n156 914 959.39 45.39
Junc n157 910 958.15 48.15
Junc n158 905 957.14 52.14
Junc n159 905 957.05 52.05
Junc n160 904 956.66 52.66
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Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a

Elevation |Head Pressure

NodeID |m m m

Junc n161 922 948.24 26.24
Junc n162 922 948.21 26.21
Junc n163 919 950.1 31.1
Junc n164 917 945.17 28.17
Junc n165 910 957.56 47.56
Junc n166 906 957.14 51.14
Junc n167 908 952.91 4491
Junc n168 894 952.86 58.86
Junc n169 893 951.77 58.77
Junc n170 895 951.62 56.62
Junc n171 919 958.28 39.28
Junc n172 921 958.36 37.36
Junc n173 934 958.45 24.45
Junc nl174 940 958.65 18.65
Junc n175 942 958.69 16.69
Junc n176 942 958.85 16.85
Junc n177 944 958.99 14.99
Junc nl178 946 959.22 13.22
Junc n179 951 959.63 8.63
Junc n180 951 959.89 8.89
Junc n182 988 995.01 7.01
Junc n183 951 989.39 38.39
Junc n184 946 986 40
Junc n185 944 983.52 39.52
Junc n186 942 981.89 39.89
Junc n187 942 979.98 37.98
Junc n188 934 974.29 40.29
Junc n189 934 974.13 40.13
Junc n190 934 973.14 39.14
Junc n191 921 971.35 50.35
Junc n192 927 969.25 42.25
Junc n193 925 966.56 41.56
Junc n194 916 963.98 47.98
Junc n195 915 963.18 48.18
Junc n196 915 961.75 46.75
Junc n197 920 960.02 40.02
Junc n198 918 959.66 41.66
Juncnl199 915 959.5 445
Junc n200 914 959.44 45.44
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Tableau I11-12 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en cas de pointe a

Elevation |Head Pressure

NodeID |m m m

Junc n201 918 952.79 34.79
Junc n202 923 948.49 25.49
Junc n203 922 948.24 26.24
Junc n205 911 959.38 48.38
Junc n206 906 959.35 53.35
Junc n207 896 959.35 63.35
Junc n208 935 919.25 -15.75
Junc n209 933 916.08 -16.92
Junc n210 930 994,94 64.94
Junc n211 930 994.93 64.93
Junc n212 926 994.93 68.93
Junc n213 928 992.68 64.68
Junc n214 928 992.59 64.59
Junc n215 929 957.94 28.94
Junc n216 941 994.96 53.96
Junc n217 925 968.24 43.24
Junc n218 926 968.26 42.26
Junc n219 927 968.45 41.45
Juncn221 911 957.52 46.52
Junc n222 925 968.44 43.44
Junc n220 926 968.12 42.12
Junc n224 926 968.1 42.1
Junc n225 949 959.44 10.44
Junc n226 948 958.21 10.21
Juncn227 948 956.63 8.63
Junc n228 947 956.61 9.61
Junc n229 938 955.31 17.31
Junc n230 937 955.27 18.27
Junc n231 943 955.89 12.89
Junc n232 940 955.26 15.26
Juncn233 941 955.04 14.04
Junc n234 938 954.81 16.81
Junc n235 937 954.76 17.76
Junc n236 936 954.8 18.8
Junc n237 938 955.22 17.22
Junc n238 939 993.46 54.46
Junc n239 925 992.3 67.3
Junc n240 926 968.09 42.09
Junc n241 914 939.72 25.72
Junc n242 940 994.87 54.87
Junc n243 935 993.47 58.47
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Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) ’horizon 2038.
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. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe pl 84.69 79.2 0.22 0.04 0.05
Pipe p2 45.56 66 0.12 0.03 0.03
Pipe p3 28.53 66 0.07 0.02 0.02
Pipe p4 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p5 39.67 66 0.1 0.03 0.02
Pipe p6 43.15 66 0.11 0.03 0.02
Pipe p7 49.34 66 0.13 0.04 0.03
Pipe p8 90.58 50 0.23 0.12 0.51
Pipe p9 193.6 80 0.49 0.1 0.21
Pipe p10 136 55.4 0.35 0.14 0.63
Pipe p11 108.1 35.2 0.28 0.28 3.63
Pipe p12 59.7 35.2 0.15 0.16 1.31
Pipe p13 210.6 44 0.54 0.35 4,01
Pipe pl4 1515 55.4 0.39 0.16 0.76
Pipe p15 95.28 50 0.24 0.12 0.56
Pipe p16 139.3 50 0.36 0.18 1.07
Pipe p17 133.9 50 0.34 0.17 1
Pipe p18 138.9 50 0.35 0.18 1.07
Pipe p19 52.74 55.4 0.13 0.06 0.1
Pipe p20 111.1 55.4 0.28 0.12 0.45
Pipe p21 118.8 35.2 0.3 0.31 4,27
Pipe p22 51.87 35.2 0.13 0.14 1.03
Pipe p23 264 55.4 0.67 0.28 1.99
Pipe p24 304.7 55.4 0.78 0.32 2.56
Pipe p25 205.99 50 0.53 0.27 2.11
Pipe p26 269.69 75 0.69 0.16 0.49
Pipe p27 57.52 35.2 0.15 0.15 1.23
Pipe p28 221.5 55.4 0.57 0.23 1.47
Pipe p29 199.81 50 0.51 0.26 2
Pipe p30 43.51 50 0.11 0.06 0.1
Pipe p31 40.21 50 0.1 0.05 0.08
Pipe p32 67.29 50 0.17 0.09 0.31
Pipe p33 75.63 50 0.19 0.1 0.38
Pipe p34 62.07 50 0.16 0.08 0.27
Pipe p35 69.06 50 0.18 0.09 0.32
Pipe p36 70.13 50 0.18 0.09 0.33
Pipe p37 147.8 55.4 0.38 0.16 0.73
Pipe p38 139.4 55.4 0.36 0.15 0.66
Pipe p39 44,58 55.4 0.11 0.05 0.06
Pipe p40 141 44 0.36 0.24 2
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Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) I’horizon 2038. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p41 63.49 35.2 0.16 0.17 1.46
Pipe p42 60.32 44 0.15 0.1 0.47
Pipe p43 63.25 44 0.16 0.11 0.51
Pipe p44 63.34 35.2 0.16 0.17 1.45
Pipe p45 246.3 35.2 0.63 0.65 15.22
Pipe p46 1208 80 3.08 0.61 5.03
Pipe p47 272.5 66 1.31 0.38 2.77
Pipe p48 119.9 44 0.31 0.2 151
Pipe p49 131 44 -0.33 0.22 1.76
Pipe p50 129.8 44 -0.33 0.22 1.73
Pipe p51 81.72 44 -0.21 0.14 0.78
Pipe p52 126.7 44 -0.32 0.21 1.66
Pipe p53 125.4 44 -0.32 0.21 1.63
Pipe p54 331.3 50 0.85 0.43 4,82
Pipe p55 318.37 50 0.81 0.41 45
Pipe p56 460.7 50 1.18 0.6 8.61
Pipe p57 163.5 50 0.42 0.21 1.41
Pipe p58 217.37 110.2 0.55 0.06 0.06
Pipe p59 79.06 79.2 1.43 0.29 1.35
Pipe p60 284.82 300 -3.63 0.05 0.01
Pipe p61 254.32 300 -5.01 0.07 0.02
Pipe p62 290.12 300 -6.4 0.09 0.03
Pipe p63 261.03 300 -7.8 0.11 0.05
Pipe p64 488.54 300 -9.72 0.14 0.07
Pipe p65 25.75 79.2 -0.27 0.05 0.08
Pipe p66 22.7 79.8 1.36 0.27 1.21
Pipe p67 53.3 79.2 0.63 0.13 0.33
Pipe p68 9.38 66 0.47 0.14 0.46
Pipe p69 9.5 66 0.52 0.15 0.55
Pipe p70 29.67 79.2 0.55 0.11 0.26
Pipe p71 108.1 110 22.3 2.35 40.13
Pipe p72 92.49 110 4,94 0.52 2.58
Pipe p73 5.46 110 3.72 0.39 1.55
Pipe p74 8.553 35.2 0.95 0.98 31.56
Pipe p75 122.4 35.2 0.31 0.32 45
Pipe p76 103 55.4 1.56 0.65 8.65
Pipe p77 145.2 55.4 0.37 0.15 0.71
Pipe p78 108 110 0.28 0.03 0.01
Pipe p79 97.08 96.8 16.6 2.26 41.33
Pipe p80 81.31 96.8 15.17 2.06 35.11
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Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) I’horizon 2038. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p81 18.06 96.8 13.51 1.84 28.45
Pipe p82 49.26 96.8 11.99 1.63 22.94
Pipe p83 70 55.4 0.8 0.33 2.67
Pipe p84 68.36 55.4 0.17 0.07 0.2
Pipe p85 70.44 55.4 1.23 0.51 5.74
Pipe p86 85.6 55.4 2.13 0.88 15.08
Pipe p87 113.8 55.4 0.9 0.37 3.28
Pipe p88 187.8 110.2 0.48 0.05 0.04
Pipe p89 339.8 96.8 -0.87 0.12 0.22
Pipe p90 76.59 55.4 1.84 0.76 11.6
Pipe p91 100.22 55.4 1.38 0.57 7.05
Pipe p92 34.61 50 1.04 0.53 6.94
Pipe p93 21.46 50 0.69 0.35 34
Pipe p94 80.56 96.8 0.21 0.03 0.01
Pipe p95 314.2 50 0.8 0.41 4.39
Pipe p96 188 110.2 1.91 0.2 0.47
Pipe p97 648.79 110 -25.79 2.71 52.53
Pipe p98 91.7 35.2 0.23 0.24 2.73
Pipe p99 71.65 79.2 0.32 0.06 0.1
Pipe p100 33.16 66 0.08 0.02 0.02
Pipe p101 46.67 66 0.12 0.03 0.03
Pipe p102 47.55 66 0.12 0.04 0.03
Pipe p103 43.92 66 0.11 0.03 0.03
Pipe p104 109.96 79.2 -1.63 0.33 1.72
Pipe p105 142.62 79.2 -3.7 0.75 7.3
Pipe p106 40.04 35.2 0.1 0.1 0.63
Pipe p107 287.07 90 0.73 0.12 0.23
Pipe p108 | 174.22 80 3.75 0.75 7.14
Pipe p109 115.84 50 0.3 0.15 0.78
Pipe p110 41.56 50 1.38 0.7 11.39
Pipe p111 43.28 50 0.11 0.06 0.1
Pipe p112 90.84 55.4 0.23 0.1 0.32
Pipe p113 89.13 50 3.35 1.71 55.32
Pipe p114 146.3 55.4 2.75 1.14 23.76
Pipe p115 409.6 75 1.05 0.24 1.02
Pipe p116 313 75 476 1.08 14.84
Pipe p117 191.4 75 0.49 0.11 0.27
Pipe p118 301.2 75 2.21 0.5 3.81
Pipe p119 283.2 75 0.72 0.16 0.54
Pipe p120 133.4 80 0.34 0.07 0.11
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Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) I’horizon 2038. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p121 217.7 250 -7.4 0.15 0.1
Pipe p122 90.75 250 -0.18 0.19 0.15
Pipe p123 193.07 250 -10.36 0.21 0.19
Pipe p124 274.96 250 -14.03 0.29 0.32
Pipe p125 481.98 250 -15.96 0.33 0.4
Pipe p126 41.41 250 -25.55 0.52 0.94
Pipe p127 169.26 250 -26.08 0.53 0.98
Pipe p128 137.4 250 -26.87 0.55 1.03
Pipe p129 209.85 250 -27.75 0.57 1.09
Pipe p130 125.47 250 -56.66 1.15 3.96
Pipe p133 63.53 50 -8.09 412 271.23
Pipe p134 46.52 50 5.46 2.78 133.04
Pipe p135 37.86 50 3.62 1.84 63.47
Pipe p136 44.05 50 1.72 0.87 16.8
Pipe p137 405.63 250 112.71 2.3 13.85
Pipe p138 280.07 250 104.62 2.13 12.09
Pipe p139 210.18 250 103.37 2.11 11.83
Pipe p140 139.48 250 102.48 2.09 11.64
Pipe p141 166.5 250 101.7 2.07 11.48
Pipe p142 511.69 250 99.97 2.04 11.13
Pipe p143 14.19 250 98.63 2.01 10.86
Pipe pl44 92.45 250 98.36 2 10.8
Pipe p145 180.85 250 93.74 1.91 9.89
Pipe p146 216.06 250 92.73 1.89 9.7
Pipe p147 180.84 250 87.74 1.79 8.77
Pipe p148 233.2 250 59.24 1.21 4.29
Pipe p149 190.98 250 58.16 1.18 4,15
Pipe p150 361.65 250 56.75 1.16 3.97
Pipe p151 222.41 66 2.92 0.85 11.44
Pipe p152 361.71 250 51.42 1.05 3.32
Pipe p153 174.22 250 48.67 0.99 3.01
Pipe p154 205.5 250 36.52 0.74 1.79
Pipe p155 70.66 220.4 29.03 0.76 2.17
Pipe p156 81.85 220.4 16.71 0.44 0.8
Pipe p157 117.66 79.2 11.63 2.36 57.05
Pipe p158 105.1 55.4 2.98 1.24 27.5
Pipe p159 166.01 55.4 1.54 0.64 8.47
Pipe p160 90.15 55.4 0.45 0.19 0.98
Pipe p161 47.26 55.4 0.1 0.04 0.04
Pipe p162 72.34 55.4 -0.67 0.28 1.98
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Tableau I11-13 : Résultat des différents trongons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) I’horizon 2038. (Suite)

. . Unit

Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p163 97.1 55.4 -1.82 0.75 11.38
Pipe p164 23.19 79.2 -2.48 0.5 3.59
Pipe p165 29.57 79.2 -2.97 0.6 4,93
Pipe p166 24.28 79.2 -3.42 0.69 6.35
Pipe p167 28.08 79.2 -3.94 0.8 8.17
Pipe p168 186.17 300 16.02 0.23 0.17
Pipe p170 146.71 300 9.85 0.14 0.07
Pipe p171 584.61 300 7.99 0.11 0.05
Pipe p172 817.94 300 2.09 0.03 0
Pipe p173 72.83 90 2.14 0.34 15
Pipe p174 125.1 110 1.56 0.16 0.34
Pipe p175 95.16 55.4 0.24 0.1 0.34
Pipe p176 43.99 35.2 0.61 0.63 14.47
Pipe p177 45.8 35.2 0.12 0.12 0.84
Pipe p178 347.4 96.8 8.63 1.17 12.69
Pipe p179 347.7 110.2 5.01 0.52 2.58
Pipe p180 220.4 300 6.24 0.09 0.03
Pipe p181 395.2 300 0.41 0.01 0
Pipe p182 78.63 66 4,05 1.18 20.56
Pipe p183 64.75 35.2 0.17 0.17 151
Pipe p184 453 300 1.75 0.02 0
Pipe p185 85.32 75 2.26 0.51 3.94
Pipe p186 236 75 0.6 0.14 0.39
Pipe p187 276.98 75 3.21 0.73 7.38
Pipe p188 42.53 75 1.69 0.38 2.37
Pipe p189 36.83 75 0.8 0.18 0.65
Pipe p190 540.5 300 8.18 0.12 0.05
Pipe p191 397.25 300 -10.57 0.15 0.08
Pipe p192 26.53 79.2 -0.71 0.14 0.41
Pipe p193 29.46 79.2 -1.5 0.3 1.47
Pipe p194 38.24 79.2 -2.34 0.47 3.23
Pipe p195 31.65 79.2 -3.18 0.65 5.57
Pipe p196 521.85 79.2 -5.01 1.02 12.53
Pipe p197 72.26 55.4 -0.18 0.08 0.22
Pipe p198 66.94 66 -1.34 0.39 2.87
Pipe p200 318.51 110 5.97 0.63 3.56
Pipe p201 91.1 55.4 3.8 1.58 42.36
Pipe p202 44.62 55.4 2.19 0.91 15.92
Pipe p203 94.16 55.4 1.52 0.63 8.27
Pipe p204 34.54 55.4 0.87 0.36 3.09
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Tableau I11-13 : Résultat des différents troncons (Vitesses et pertes de charges dans le réseau

existant en cas de pointe + incendie) ’horizon 2038. (Suite)

. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss

Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p205 28.5 55.4 0.4 0.16 0.8
Pipe p206 81.15 75 0.68 0.15 0.48
Pipe p207 520.77 125 9.86 0.8 4,73
Pipe p208 121.22 66 -2.14 0.63 6.61
Pipe p209 46.71 55.4 0.21 0.09 0.26
Pipe p210 78.43 55.4 0.2 0.08 0.25
Pipe p211 298.92 250 88.96 1.81 8.99
Pipe p212 32.4 80 9.53 1.9 37.94
Pipe p213 187.39 80 4.13 0.82 8.46
Pipe p214 46.67 40 0.12 0.09 0.46
Pipe p215 463.4 80 2.23 0.44 2.83
Pipe p216 205.3 80 0.52 0.1 0.23
Pipe p217 120.9 80 3.14 0.63 5.21
Pipe p218 88.38 80 2.08 0.41 2.51
Pipe p219 197.4 80 1.35 0.27 1.18
Pipe p220 108.8 55.4 0.28 0.12 0.43
Pipe p221 57.46 55.4 0.15 0.06 0.12
Pipe p222 103.6 55.4 0.26 0.11 0.4
Pipe p223 98.3 90 0.47 0.07 0.11
Pipe p224 15.33 66 0.04 0.01 0.01
Pipe p225 272.17 80 4.15 0.82 8.53
Pipe p226 356.59 500 22.86 0.12 0.03
Pipe p227 234.7 55.4 0.6 0.25 1.62
Pipe p228 62.88 55.4 -1.69 0.7 10
Pipe p230 141.4 55.4 0.86 0.36 3.04
Pipe p231 96.21 79.2 7.83 1.59 27.97
Pipe p232 40.74 55.4 1.01 0.42 4.04
Pipe p233 81.43 44 0.21 0.14 0.78
Pipe p234 262.85 80 2.64 0.53 3.82
Pipe p235 12.25 79.2 -4.53 0.92 10.47
Pipe p236 669.43 246.8 -10.62 0.22 0.21
Pipe p237 74.86 79.2 -4.16 0.84 8.99
Pipe p238 119.33 79.2 3.04 0.62 5.15
Pipe p239 16.18 79.2 -0.41 0.08 0.16
Pipe p240 43.95 79.2 -0.02 0 0
Pipe p241 927 79.2 -0.78 0.16 0.47
Pipe p242 85.21 250 150.06 3.06 23.39
Pipe p131 52.81 250 57.11 1.16 4.02
Pipe p169 106.88 300 14.26 0.2 0.14
Pipe p199 94.26 55.4 0.56 0.23 1.43
Pipe p229 92.85 55.4 0.24 0.1 0.33
Pipe p132 189 250 45.77 0.93 2.69
Pipe p243 92.25 250 -56.1 1.14 3.89
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Tableau 111-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038).

Annexe 10

Elevation |Head Pressure

Node ID m m m
Junc nl 938 994.74 56.74
Junc n2 937 994.74 57.74
Junc n3 939 994.19 55.19
Junc n4 939 994.19 55.19
Junc n5 940 993.46 53.46
Junc n6 940 993.46 53.46
Junc n7 935 993.46 58.46
Junc n8 936 993.46 57.46
Junc n9 934 993.51 59.51
Junc n10 935 993.51 58.51
Junc n1l 936 993.65 57.65
Junc n12 937 993.65 56.65
Junc n13 935 993.67 58.67
Junc n14 936 993.66 57.66
Junc n15 926 957.53 31.53
Junc n16 926 957.48 31.48
Junc n17 923 957.52 34.52
Junc n18 923 957.48 34.48
Junc n19 936 926.27 -9.73
Junc n20 937 926.18 -10.82
Junc n21 934 925.42 -8.58
Junc n22 935 925.02 -9.98
Junc n23 934 926.05 -7.95
Junc n24 934 925.97 -8.03
Junc n25 934 913.64 -20.36
Junc n26 931 912.79 -18.21
Junc n27 939 913.52 -25.48
Junc n28 905 959.24 54.24
Junc n29 898 959.19 61.19
Junc n30 934 970.97 36.97
Junc n31 930 970.82 40.82
Junc n32 934 970.99 36.99
Junc n33 931 970.86 39.86
Junc n34 935 971.09 36.09
Junc n35 931 970.94 39.94
Junc n36 932 922.36 -9.64
Junc n37 933 922.35 -10.65
Junc n38 934 919.28 -14.72
Junc n39 935 919.23 -15.77
Junc n40 935 916.38 -18.62
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Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038). (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc n41 934 915.87 -18.13
Junc n42 934 916.12 -17.88
Junc n43 933 916.06 -16.94
Junc n44 932 919.17 -12.83
Junc n45 932 918.65 -13.35
Junc n46 929 930.89 1.89
Junc n47 928 930.11 2.11
Junc n48 905 956.67 51.67
Junc n49 907 956.23 49.23
Junc n50 918 960.55 42.55
Junc n51 914 960.41 46.41
Junc n52 907 958.77 51.77
Junc n53 908 958.7 50.7
Junc n54 913 959.2 46.2
Junc n55 905 958.88 53.88
Junc n56 915 959.4 44.4
Junc n57 914 959.01 45.01
Junc n58 913 939.78 26.78
Junc n59 914 939.78 25.78
Junc n60 913 939.86 26.86
Junc n61 914 939.85 25.85
Junc n62 917 941.69 24.69
Junc n63 917 941.67 24.67
Junc n64 919 949.87 30.87
Junc n65 917 949.84 32.84
Junc n66 919 949.72 30.72
Junc n67 917 949.7 32.7
Junc n68 919 949.57 30.57
Junc n69 918 949.55 31.55
Junc n70 920 949.49 29.49
Junc n71 917 949.46 32.46
Junc n72 921 949.9 28.9
Junc n73 921 949.79 28.79
Junc n74 922 948.38 26.38
Junc n75 922 948.29 26.29
Junc n76 922 948.33 26.33
Junc n77 922 948.33 26.33
Junc n78 913 958.52 45,52
Junc n79 909 958.24 49.24
Junc n80 902 953.04 51.04
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Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038). (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc n81 903 952.95 49,95
Junc n82 904 953.07 49.07
Junc n83 903 953.04 50.04
Junc n84 905 953.17 48.17
Junc n85 904 953.14 49,14
Junc n86 907 953.95 46.95
Junc n87 909 953.86 44.86
Junc n88 908 954.66 46.66
Junc n89 897 950.91 53.91
Junc n90 920 957.49 37.49
Junc n91 914 951.42 37.42
Junc n92 929 993.31 64.31
Junc n93 926 992.56 66.56
Junc n94 925 992.38 67.38
Junc n95 937 982.32 45,32
Junc n96 940 982.55 42.55
Junc n97 937 982.45 45.45
Junc n98 941 982.67 41.67
Junc n99 938 982.78 44,78
Junc n100 940 982.85 42.85
Junc n101 937 982.28 45,28
Junc n102 939 982.49 43.49
Junc n103 937 982.3 45.3
Junc n104 940 982.51 4251
Junc n105 942 932.03 -9.97
Junc n106 937 930.43 -6.57
Junc n107 942 934.43 -7.57
Junc n108 937 933 -4
Junc n109 942 940.62 -1.38
Junc n110 937 936.65 -0.35
Junc n111 929 957.23 28.23
Junc n112 934 957 23
Junc n113 940 993.58 53.58
Junc n114 934 993.57 59.57
Junc n115 939 993.47 54.47
Junc n116 921 994.93 73.93
Junc n117 934 994.94 60.94
Junc n118 938 994.94 56.94
Junc n119 944 994.95 50.95
Junc n120 942 994.96 52.96
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Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038). (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc n121 951 995 44
Junc n122 934 993.51 59.51
Junc n123 935 993.7 58.7
Junc n124 935 993.67 58.67
Junc n125 936 993.65 57.65
Junc n126 940 994.19 54.19
Junc n127 932 926.55 -5.44
Junc n128 934 926.32 -7.68
Junc n129 934 926.31 -7.69
Junc n130 930 925.5 -4.5
Junc n131 932 925.31 -6.69
Junc n132 938 926.26 -11.74
Junc n133 931 922.54 -8.46
Junc n134 932 919.69 -12.31
Junc n135 932 918.04 -13.96
Junc n136 933 922.34 -10.66
Junc n137 934 916.75 -17.25
Junc n138 929 912.65 -16.35
Junc n139 925 912.64 -12.36
Junc n140 923 912.66 -10.34
Junc n141 930 912.74 -17.26
Junc n142 914 940.8 26.8
Junc n143 913 940.1 27.1
Junc n144 911 958.52 47,52
Junc n145 941 931.29 -9.71
Junc n146 937 929.91 -7.09
Junc n147 922 964.98 42.98
Junc n148 927 912.4 -14.6
Junc n149 935 993.47 58.47
Junc n150 936 993.46 57.46
Junc n151 938 994.19 56.19
Junc n152 936 993.66 57.66
Junc n153 937 993.65 56.65
Junc n154 906 958.75 52.75
Junc n155 904 959.17 55.17
Junc n156 914 959.39 45.39
Junc n157 910 958.15 48.15
Junc n158 905 957.14 52.14
Junc n159 905 957.05 52.05
Junc n160 904 956.66 52.66
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Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038). (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl61 922 948.24 26.24
Junc n162 922 948.21 26.21
Junc n163 919 950.1 31.1
Junc n164 917 945.17 28.17
Junc n165 910 957.56 47.56
Junc n166 906 957.14 51.14
Junc n167 908 952.91 44,91
Junc n168 894 952.86 58.86
Junc n169 893 951.77 58.77
Junc nl170 895 951.62 56.62
Junc nl171 919 957.48 38.48
Junc nl72 921 957.57 36.57
Junc nl173 934 957.66 23.66
Junc nl74 940 957.85 17.85
Junc nl75 942 957.89 15.89
Junc nl76 942 958.05 16.05
Junc n177 944 958.2 14.2
Junc nl78 946 958.42 12.42
Junc nl179 951 959.29 8.29
Junc n180 951 959.79 8.79
Junc n182 988 995.01 7.01
Junc n183 951 989.39 38.39
Junc n184 946 986 40
Junc n185 944 983.52 39.52
Junc n186 942 981.89 39.89
Junc n187 942 979.98 37.98
Junc n188 934 974.29 40.29
Junc n189 934 974.13 40.13
Junc n190 934 973.14 39.14
Junc n191 921 971.35 50.35
Junc n192 927 969.25 42.25
Junc n193 925 966.56 41.56
Junc n194 916 963.98 47,98
Junc n195 915 963.18 48.18
Junc n196 915 961.75 46.75
Junc n197 920 960.02 40.02
Junc n198 918 959.66 41.66
Junc n199 915 959.5 445
Junc n200 914 959.44 45,44
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Tableau I11-14 : Résultats des charges et pressions dans le réseau existant en (cas de pointe +

incendie) a ’horizon (2038). (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc n201 918 952.79 34.79
Junc n202 923 948.49 25.49
Junc n203 922 948.24 26.24
Junc n205 911 959.38 48.38
Junc n206 906 959.35 53.35
Junc n207 896 959.35 63.35
Junc n208 935 919.25 -15.75
Junc n209 933 916.08 -16.92
Junc n210 930 994.94 64.94
Junc n211 930 994,93 64.93
Junc n212 926 994,93 68.93
Junc n213 928 992.68 64.68
Junc n214 928 992.59 64.59
Junc n215 929 957.14 28.14
Junc n216 941 994.96 53.96
Junc n217 925 968.24 43.24
Junc n218 926 968.26 42.26
Junc n219 927 968.45 41.45
Junc n221 911 957.52 46.52
Junc n222 925 968.44 43.44
Junc n220 926 968.12 42.12
Junc n224 926 968.1 42.1
Junc n225 949 958.93 9.93
Junc n226 948 957.7 9.7
Junc n227 948 956.12 8.12
Junc n228 947 956.1 9.1
Junc n229 938 954.8 16.8
Junc n230 937 954.76 17.76
Junc n231 943 955.38 12.38
Junc n232 940 954.75 14.75
Junc n233 941 954,53 13.53
Junc n234 938 954.3 16.3
Junc n235 937 954.25 17.25
Junc n236 936 954.29 18.29
Junc n237 938 954.71 16.71
Junc n238 939 993.46 54.46
Junc n239 925 992.3 67.3
Junc n240 926 968.09 42.09
Junc n241 914 939.72 25.72
Junc n242 940 994.87 54.87
Junc n243 935 993.47 58.47
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Annexe 11

Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté)

Neeud Trongon Longueur(m) | gsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)

1 615.6 5.379

1 3 294.4 2.573 7.23
68 743.7 6.499
1 615.6 5.379
2 112.2 0.980

2 4 410.5 3.587 8.05
72 704.1 6.153
2 112.2 0.980

3 6 199.8 1.746 5.36
76 915.6 8.001
94 100 0.874

4 3 294.4 2.573 5.72
76 915.6 8.001
4 410.5 3.587

5 5 89.13 0.779 3.67
70 339.6 2.968
5 89.13 0.779

6 8 109.7 0.959 2.60
78 396 3.460
6 199.8 1.746

! 77 443.7 0.0087 3.877 281
7 669.8 ' 5.853
73 537.5 4.697

8 90 4445 3.884 991
10 615.6 5.379
7 669.8 5.853

9 71 377.7 3.300 8.58
76 915.6 8.001
8 109.7 0.959

10 9 351.6 3.072 3.18
75 266 2.324
9 351.6 3.072

11 29 294.4 2.573 5.56
31 627.1 5.480
10 615.6 5.379

12 11 615.6 5.379 5.81
16 98.85 0.864
11 615.6 5.379

13 12 615.6 5.379 8.07
13 615.6 5.379
12 615.6 5.379

14 66 132.8 1.160 321
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Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | gsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)

13 615.6 5.379

15 14 615.6 5.379 5.87
15 111.3 0.973

16 14 615.6 5.379 2.69

17 15 111.3 0.973 0.49
16 98.85 0.864

18 17 81.55 0.713 1.27
79 109.7 0.959
17 81.55 0.713

19 18 74.42 0.650 0.75
20 16.76 0.146
18 74.42 0.650

20 19 112.2 0.980 0.82

21 19 112.2 0.980 0.49
20 16.76 0.146

22 21 51.09 0.446 1.45
22 264.9 2.315
21 51.09 0.446

23 24 346.8 3.030 2.62
92 202.4 0.0087 1.769

24 22 264.9 2.315 1.16
92 202.4 1.769

25 23 120.6 1.054 141

26 23 120.6 1.054 0.53
24 346.8 3.030

27 25 209.5 1.831 3.94
64 344.9 3.014

28 25 209.5 1.831 0.92
64 344.9 3.014

29 26 332.8 2.908 4.49
80 350.9 3.066

30 26 332.8 2.908 1.45
74 175.5 1.534

31 75 266 2.324 4.77
27 649.9 5.679
27 649.9 5.679
91 607 5.304

82 40 674.2 5,891 10.28
28 421.2 3.681
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Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | gsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)

28 421.2 3.681

33 29 294.4 2.573 5.33
30 503.3 4.398
30 503.3 4.398
41 255.4 2.232

34 61 403.9 3.529 567
51 134.7 1.177
31 627.1 5.480

3% 39 410.5 3.587 4.53
32 217.4 1.900

36 82 151.6 1.325 2.46
81 194.2 1.697
77 443.7 3.877

38 78 396 3.460 3.99
33 74.04 0.647
33 74.04 0.647

39 34 62.88 0.549 1.79
37 272.5 2.381
34 62.88 0.549

40 35 64.75 0.566 1.58
36 234.7 2.051

42 36 234.7 2.051 1.03
37 272.5 0.0087 2.381

43 38 119.9 1.048 L

44 38 119.9 1.048 0.52
39 410.5 3.587

45 62 247 2.158 287
40 674.2 5.891

46 41 255.4 2.232 4.06
42 121.9 1.065

47 43 105.1 0.918 1.41
46 96.21 0.841
43 105.1 0.918

48 44 166 1.451 1.83
47 147.8 1.292
44 166 1.451

49 85 130.9 1.144 1.30
45 97.1 0.848

50 48 139.4 1.218 1.56
87 119.5 1.044
45 97.1 0.848

o1 86 104.8 0.916 0.88
86 104.8 0.916

52 46 96.21 0.841 1.27
49 89.13 0.779
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Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | gsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)
53 47 147.8 1.292 0.65
54 48 139.4 1.218 0.61
49 89.13 0.779

o5 67 222.9 1.948 1.36
67 222.9 1.948

56 50 100.2 0.876 141
50 100.2 0.876

S 88 90.19 0.788 0.83
51 134.7 1.177

58 52 152.2 1.330 1.85
54 137 1.197
52 152.2 1.330

59 53 62.93 0.550 1.70
65 174.3 1.523
53 62.93 0.550

60 63 1331 11.631 6.96
55 199.9 1.747

61 54 137 1.197 0.60
55 199.9 1.747

62 89 351.6 3.072 2.59
56 41.56 0.363
56 41.56 0.0087 0.363

63 57 206 1.800 108

64 57 206 1.800 0.90
65 174.3 1.523

65 58 106.9 0.934 123
58 106.9 0.934

66 59 199.8 1.746 1.34

67 59 199.8 1.746 0.87
72 704.1 6.153

68 73 537.5 4.697 7.76
60 533.4 4.661
60 533.4 4.661

69 70 339.6 2.968 5.46
71 377.7 3.300
61 403.9 3.529

70 62 247 2.158 4.38
89 351.6 3.072

71 63 1331 11.631 5.82

72 66 132.8 1.160 0.58
68 743.7 6.499

73 69 669.8 5.853 6.61
93 100 0.874
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Tableau V-2 : Calculs des débits routes et nodaux (réseau projeté) (Suite)

Neeud Trongon Longueur(m) | gsp(l/s/ml) | Qr(l/s) Qn(l/s)

69 669.8 5.853

74 81 194.2 1.697 4.75
84 223.6 1.954

75 79 109.7 0.959 0.48

76 80 350.9 3.066 1.53
82 151.6 1.325

7 83 168.2 0.0087 1.470 140

78 83 168.2 ' 1.470 171
84 223.6 1.954 '
85 130.9 1.144

79 87 119.5 1.044 109

80 88 90.19 0.788 0.39
90 444.5 3.884

81 91 607 5.304 4.59
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Annexe 12

Tableau V-3 : Parametres hydrauliques (cas de pointe)

. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p1 615.6 352.6 179.21 1.84 0.09
Pipe p2 990.7 123.4 -11.3 0.94 0.09
Pipe p3 487.7 352.6 57.23 0.74 0.13
Pipe p4 569.5 312.8 104.15 1.36 0.05
Pipe p5 447.6 246.8 57.64 1.2 0.06
Pipe p6 193.9 110.2 -13.8 1.45 0.25
Pipe p7 672.7 66 -1.09 0.32 0.02
Pipe p8 987.5 246.8 -55.4 1.16 0.05
Pipe p9 509.7 176.2 33.79 1.39 0.12
Pipe p10 113 198.2 50.09 1.62 0.14
Pipe p11 97.7 141 20.96 1.34 0.16
Pipe p12 124.7 110.2 3.85 0.4 0.02
Pipe p13 103.1 96.8 9.04 1.23 0.21
Pipe pl4 144 55.4 2.69 1.12 0.37
Pipe p15 111.3 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p16 98.85 141 23.31 1.49 0.19
Pipe p17 81.55 141 21.57 1.38 0.16
Pipe p18 74.42 55.4 1.31 0.54 0.09
Pipe p19 112.2 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p20 16.76 123.4 19.51 1.63 0.27
Pipe p21 51.09 123.4 16.9 1.41 0.21
Pipe p22 264.9 55.4 1.16 0.48 0.07
Pipe p23 120.6 44 0.53 0.35 0.05
Pipe p24 346.8 110.2 12.33 1.29 0.2
Pipe p25 209.5 55.4 0.92 0.38 0.04
Pipe p26 332.8 66 1.45 0.43 0.04
Pipe p27 649.9 198.2 44.07 1.43 0.11
Pipe p28 421.2 79.2 2.64 0.54 0.05
Pipe p29 294.4 123.4 -17.42 1.46 0.22
Pipe p30 503.3 123.4 14.74 1.23 0.16
Pipe p31 627.1 96.8 10.81 1.47 0.31
Pipe p33 74.04 79.2 6.64 1.35 0.34
Pipe p34 62.88 66 2.61 0.76 0.14
Pipe p36 234.7 55.4 1.03 0.43 0.05
Pipe p37 272.5 66 2.24 0.65 0.1
Pipe p38 119.9 44 0.52 0.34 0.05
Pipe p39 410.5 110.2 6.28 0.66 0.05
Pipe p40 674.2 198.2 35.51 1.15 0.07
Pipe p41 255.4 123.4 16.86 1.41 0.2
Pipe p42 121.9 110.2 14.59 1.53 0.28
Pipe p43 105.1 66 4.96 1.45 0.5
Pipe p44 166 66 2.48 0.73 0.12
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Tableau V-3 : Parametres hydrauliques (cas de pointe) (Suite)

. . Unit
Length Diameter |Flow Velocity Headloss
Link ID m mm L/S m/s m/km
Pipe p46 96.21 79.2 -8.22 1.67 0.52
Pipe p47 147.8 44 0.65 0.42 0.07
Pipe p48 139.4 44 0.61 0.4 0.07
Pipe p49 89.13 55.4 4 1.66 0.82
Pipe p50 100.2 55.4 1.23 0.51 0.08
Pipe p51 134.7 123.4 17.33 1.45 0.22
Pipe p52 152.2 110.2 14.88 1.56 0.29
Pipe p53 62.93 79.2 9.74 1.98 0.72
Pipe p54 137 44 0.6 0.39 0.06
Pipe p55 199.9 79.2 -3.04 0.62 0.07
Pipe p56 41.56 66 1.98 0.58 0.08
Pipe p57 206 55.4 0.9 0.37 0.04
Pipe p58 106.9 66 2.21 0.65 0.1
Pipe p59 199.8 55.4 0.87 0.36 0.04
Pipe p60 533.4 79.2 2.7 0.55 0.06
Pipe p61 403.9 96.8 8.59 1.17 0.19
Pipe p62 247 96.8 -3.4 0.46 0.03
Pipe p63 1331 110.2 5.82 0.61 0.04
Pipe p64 344.9 110.2 7.48 0.78 0.07
Pipe p65 174.3 66 -3.44 1.01 0.24
Pipe p66 132.8 44 0.58 0.38 0.06
Pipe p67 222.9 55.4 2.64 1.09 0.36
Pipe p68 743.7 246.8 -16.56 0.35 0.05
Pipe p69 669.8 141 10.32 0.66 0.04
Pipe p70 339.6 220.4 42.84 1.12 0.06
Pipe p71 377.7 198.2 40.08 1.3 0.09
Pipe p72 704.1 312.8 78.31 1.02 0.03
Pipe p73 537.5 220.4 67.85 1.78 0.15
Pipe p74 175.5 141 30.41 1.95 0.33
Pipe p75 266 141 -18.43 1.18 0.12
Pipe p76 915.6 246.8 -30.46 0.64 0.02
Pipe p77 443.7 110.2 10.99 1.15 0.16
Pipe p78 396 35.2 0.36 0.37 0.07
Pipe p79 109.7 44 0.48 0.32 0.04
Pipe p80 350.9 55.4 1.53 0.64 0.12
Pipe p81 194.2 79.2 2.85 0.58 0.06
Pipe p82 151.6 44 0.39 0.26 0.03
Pipe p83 168.2 66 -1.01 0.29 0.02
Pipe p84 223.6 79.2 2.72 0.55 0.06
Pipe p85 130.9 66 1.19 0.35 0.03
Pipe p86 104.8 66 -2.96 0.86 0.18
Pipe p87 1195 55.4 0.88 0.36 0.03
Pipe p88 90.19 44 0.39 0.26 0.03
Pipe p89 351.6 110.2 -7.61 0.8 0.08
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Tableau V-3 : Parametres hydrauliques (cas de pointe) (Suite)

Length Diameter |Flow Velocity IL—J|2;1tdloss
LinkID |m mm L/S m/s m/km
Pipe p90 4445 1234 8.95 0.75 0.06
Pipe p91 607 79.2 4.36 0.88 0.15
Pipe p92 202.4 55.4 -1.94 0.8 0.19
Pipe 93 100 312.8 150.49 1.96 0.32
Pipe 94 100 352.6 90.29 1.17 0.12
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Annexe 13

Tableau V-4 : Résultats des pressions (cas de pointe)

Elevation |Head Pressure
Node ID |m m m
Junc nl 945 959.93 14.93
Junc n2 937 959.88 22.88
Junc n3 936 959.97 23.97
Junc n4 948 959.98 11.98
Junc n5 928 959.84 31.84
Junc n6 925 959.82 34.82
Junc n7 932 959.92 27.92
Junc n8 930 959.77 29.77
Junc n9 922 959.79 37.79
Junc nl10 914 959.76 45.76
Junc nll 919 959.7 40.7
Junc nl12 932 959.76 27.76
Junc nl13 934 959.74 25.74
Junc nl14 936 959.74 23.74
Junc nl15 934 959.72 25.72
Junc nl16 932 959.67 27.67
Junc nl7 935 959.72 24.72
Junc n18 931 959.74 28.74
Junc nl19 932 959.72 27.72
Junc n20 934 959.72 25.72
Junc n21 935 959.71 24,71
Junc n22 932 959.72 27.72
Junc n23 932 959.71 27.71
Junc n24 932 959.7 27.7
Junc n25 935 959.67 24.67
Junc n26 934 959.66 25.66
Junc n27 934 959.64 25.64
Junc n28 931 959.63 28.63
Junc n29 930 959.62 29.62
Junc n30 923 959.6 36.6
Junc n31 917 959.73 42.73
Junc n32 919 959.66 40.66
Junc n33 923 959.64 36.64
Junc n34 910 959.56 49.56
Junc n35 912 959.51 47.51
Junc n36 940 959.89 19.89
Junc n38 930 959.85 29.85
Junc n39 929 959.83 30.83
Junc n40 928 959.82 31.82
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Tableau V-4 : Résultats des pressions (cas de pointe) (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID |m m m
Junc n42 925 959.81 34.81
Junc n43 926 959.8 33.8
Junc n44 925 959.79 34.79
Junc n45 920 959.49 39.49
Junc n46 915 959.61 44.61
Junc n47 918 959.58 41.58
Junc n48 921 959.52 38.52
Junc n49 923 959.5 36.5
Junc n50 922 959.5 37.5
Junc n51 920 959.51 39.51
Junc n52 919 959.53 40.53
Junc n53 921 959.51 38.51
Junc n54 922 959.49 37.49
Junc n55 917 959.45 42.45
Junc n56 914 959.37 45.37
Junc n57 913 959.37 46.37
Junc n58 910 959.53 49.53
Junc n59 910 959.49 49.49
Junc n60 908 959.44 51.44
Junc n61 914 959.52 45.52
Junc n62 905 959.45 54.45
Junc n63 905 959.45 54.45
Junc n64 907 959.44 52.44
Junc n65 913 959.44 46.44
Junc n66 914 959.43 45.43
Junc n67 914 959.43 45.43
Junc n68 929 959.85 30.85
Junc n69 926 959.82 33.82
Junc n70 914 959.48 45.48
Junc n71 950 959.38 9.38
Junc n72 937 959.73 22.73
Junc n73 945 959.93 14.93
Junc n74 940 959.9 19.9
Junc n75 933 959.73 26.73
Junc n76 925 959.57 34.57
Junc n77 940 959.89 19.89
Junc n78 938 959.89 21.89
Junc n79 922 959.5 37.5
Junc n80 913 959.36 46.36
Junc n81 928 959.75 31.75
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Annexe 14

Tableau V-5 : Parametres hydrauliques (cas de pointe + incendie)

Length Diameter |Flow Velocity gg:itdloss
LinkID |m mm L/S m/s m/km
Pipe pl 615.6 352.6 183.22 1.88 0.09
Pipe p2 990.7 110.2 -7.41 0.78 0.11
Pipe p3 487.7 352.6 146.49 15 0.13
Pipe p4 569.5 312.8 104.27 1.36 0.05
Pipe p5 447.6 246.8 57.75 1.21 0.06
Pipe p6 193.9 110.2 -13.68 1.43 0.25
Pipe p7 672.7 66 -1.09 0.32 0.02
Pipe p8 987.5 246.8 -55.39 1.16 0.05
Pipe p9 509.7 176.2 33.79 1.39 0.12
Pipe p10 113 198.2 50.09 1.62 0.14
Pipe p11 97.7 141 20.96 1.34 0.15
Pipe p12 124.7 110.2 3.85 0.4 0.02
Pipe p13 103.1 96.8 9.04 1.23 0.21
Pipe p14 144 55.4 2.69 1.12 0.37
Pipe p15 111.3 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p16 98.85 141 23.31 1.49 0.19
Pipe p17 81.55 141 21.57 1.38 0.16
Pipe p18 74.42 55.4 1.31 0.54 0.09
Pipe p19 112.2 44 0.49 0.32 0.04
Pipe p20 16.76 123.4 19.51 1.63 0.28
Pipe p21 51.09 123.4 16.9 1.41 0.2
Pipe p22 264.9 55.4 1.16 0.48 0.07
Pipe p23 120.6 44 0.53 0.35 0.05
Pipe p24 346.8 110.2 12.33 1.29 0.2
Pipe p25 209.5 55.4 0.92 0.38 0.04
Pipe p26 332.8 66 1.45 0.43 0.04
Pipe p27 649.9 198.2 44.07 1.43 0.11
Pipe p28 421.2 79.2 2.64 0.54 0.05
Pipe p29 294.4 123.4 -17.42 1.46 0.22
Pipe p30 503.3 1234 14.73 1.23 0.16
Pipe p31 627.1 96.8 10.81 1.47 0.31
Pipe p33 74.04 79.2 6.64 1.35 0.34
Pipe p34 62.88 66 2.61 0.76 0.14
Pipe p36 234.7 55.4 1.03 0.43 0.05
Pipe p37 272.5 66 2.24 0.65 0.1
Pipe p38 119.9 44 0.52 0.34 0.05
Pipe p39 410.5 110.2 6.27 0.66 0.05
Pipe p40 674.2 198.2 35.51 1.15 0.07
Pipe p4l 255.4 123.4 16.86 1.41 0.2
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Tableau V-5 : Parametres hydrauliques (cas de pointe + incendie) (Suite)

. . Unit
Length Diameter | Flow Velocity Headloss

LinkID |m mm L/S m/s m/km

Pipe p42 121.9 110.2 14.59 1.53 0.28
Pipe p43 105.1 66 4.96 1.45 0.5
Pipe p44 166 66 2.48 0.73 0.12
Pipe p45 97.1 66 -2.07 0.61 0.09
Pipe p46 96.21 79.2 -8.22 1.67 0.52
Pipe p47 147.8 44 0.65 0.42 0.07
Pipe p48 139.4 44 0.61 0.4 0.07
Pipe p49 89.13 55.4 4 1.66 0.82
Pipe p50 100.2 55.4 1.23 0.51 0.08
Pipe p51 134.7 123.4 17.33 1.45 0.22
Pipe p52 152.2 110.2 14.88 1.56 0.29
Pipe p53 62.93 79.2 9.74 1.98 0.73
Pipe p54 137 44 0.6 0.39 0.06
Pipe p55 199.9 79.2 -3.04 0.62 0.07
Pipe p56 41.56 66 1.98 0.58 0.08
Pipe p57 206 55.4 0.9 0.37 0.04
Pipe p58 106.9 66 2.21 0.65 0.1
Pipe p59 199.8 55.4 0.87 0.36 0.04
Pipe p60 533.4 79.2 2.7 0.55 0.06
Pipe p61 403.9 96.8 8.59 1.17 0.19
Pipe p62 247 96.8 -3.4 0.46 0.03
Pipe p63 1331 110.2 5.82 0.61 0.04
Pipe p64 344.9 110.2 7.48 0.78 0.07
Pipe p65 174.3 66 -3.44 1.01 0.24
Pipe p66 132.8 44 0.58 0.38 0.06
Pipe p67 222.9 55.4 2.64 1.09 0.36
Pipe p68 743.7 246.8 43.96 0.92 0.02
Pipe p69 669.8 141 27.32 1.75 0.26
Pipe p70 339.6 220.4 42.85 1.12 0.06
Pipe p71 377.7 198.2 40.08 1.3 0.09
Pipe p72 704.1 312.8 78.31 1.02 0.03
Pipe p73 537.5 220.4 67.86 1.78 0.15
Pipe p74 175.5 141 30.42 1.95 0.33
Pipe p75 266 141 -18.42 1.18 0.12
Pipe p76 915.6 246.8 -26.45 0.55 0.01
Pipe p77 443.7 110.2 10.87 1.14 0.16
Pipe p78 396 35.2 0.24 0.24 0.11
Pipe p79 109.7 44 0.48 0.32 0.04
Pipe p80 350.9 55.4 1.53 0.64 0.12
Pipe p81 194.2 110.2 17.77 1.86 0.25
Pipe p82 151.6 66 -1.69 0.49 0.01
Pipe p83 168.2 66 -3.09 0.9 0.11
Pipe p84 223.6 79.2 4.8 0.97 0.13
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Tableau V-5 : Parametres hydrauliques (cas de pointe + incendie) (Suite)

Length Diameter |Flow Velocity IL—J|2::1tdIoss

Link ID |m mm L/S m/s m/km
Pipe p85 130.9 66 1.19 0.35 0.03
Pipe p86 104.8 66 -2.96 0.86 0.18
Pipe p87 119.5 55.4 0.88 0.36 0.03
Pipe p88 90.19 35.2 0.39 0.4 0.03
Pipe p89 351.6 110.2 -7.61 0.8 0.08
Pipe p90 444.5 123.4 8.95 0.75 0.06
Pipe p91 607 79.2 4.36 0.88 0.14
Pipe p92 202.4 55.4 -1.94 0.8 0.19
Pipe 93 100 312.8 77.89 1.01 0.03
Pipe 94 100 352.6 178.66 1.83 0.17
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Annexe 15
Tableau V-6 : Résultats pressions (cas de pointe + incendie)
Elevation |Head Pressure
Node ID m m m
Junc nl 945 959.92 14.92
Junc n2 937 959.86 22.86
Junc n3 936 959.97 23.97
Junc n4 948 959.98 11.98
Junc n5 928 959.83 31.83
Junc n6 925 959.81 34.81
Junc n7 932 959.92 27.92
Junc n8 930 959.76 29.76
Junc n9 922 959.78 37.78
Junc n10 914 959.75 45.75
Junc n11 919 959.69 40.69
Junc n12 932 959.75 27.75
Junc n13 934 959.73 25.73
Junc n14 936 959.73 23.73
Junc n15 934 959.71 25.71
Junc n16 932 959.66 27.66
Junc n17 935 959.7 24.7
Junc n18 931 959.73 28.73
Junc n19 932 959.71 27.71
Junc n20 934 959.71 25.71
Junc n21 935 959.7 24.7
Junc n22 932 959.71 27.71
Junc n23 932 959.7 27.7
Junc n24 932 959.69 27.69
Junc n25 935 959.66 24.66
Junc n26 934 959.65 25.65
Junc n27 934 959.63 25.63
Junc n28 931 959.62 28.62
Junc n29 930 959.6 29.6
Junc n30 923 959.59 36.59
Junc n31 917 959.72 42.72
Junc n32 919 959.65 40.65
Junc n33 923 959.63 36.63
Junc n34 910 959.55 49.55
Junc n35 912 959.5 475
Junc n36 940 959.65 19.65
Junc n38 930 959.85 29.85
Junc n39 929 959.82 30.82
Junc n40 928 959.82 31.82
Junc n42 925 959.8 34.8
Junc n43 926 959.8 33.8
Junc n44 925 959.79 34.79
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Tableau V-6 : Résultats pressions (cas de pointe + incendie) (Suite)

Elevation |Head Pressure
Node ID |m m m
Junc n45 920 959.48 39.48
Junc n46 915 959.6 44.6
Junc n47 918 959.57 41.57
Junc n48 921 959.51 38.51
Junc n49 923 959.49 36.49
Junc n50 922 959.49 37.49
Junc n51 920 959.5 39.5
Junc n52 919 959.52 40.52
Junc n53 921 959.5 38.5
Junc n54 922 959.48 37.48
Junc n55 917 959.44 42.44
Junc n56 914 959.36 45.36
Junc n57 913 959.36 46.36
Junc n58 910 959.52 49.52
Junc n59 910 959.47 49.47
Junc n60 908 959.43 51.43
Junc n61 914 959.51 45,51
Junc n62 905 959.44 54.44
Junc n63 905 959.44 54.44
Junc n64 907 959.43 52.43
Junc n65 913 959.43 46.43
Junc n66 914 959.42 45.42
Junc n67 914 959.41 45.41
Junc n68 929 959.84 30.84
Junc n69 926 959.81 33.81
Junc n70 914 959.47 45.47
Junc n71 950 959.37 10.37
Junc n72 937 959.72 22.72
Junc n73 945 959.9 14.9
Junc n74 940 959.73 19.73
Junc n75 933 959.72 26.72
Junc n76 925 959.56 34.56
Junc n77 940 959.66 19.66
Junc n78 938 959.69 21.69
Junc n79 922 959.49 37.49
Junc n80 913 959.35 46.35
Junc n81 928 959.74 31.74

231



o DEbg

S
=

//dspace.ensh.dz

http

IS

Document téléchargé depu

E.N.5.

H

‘5}},
%
=

Annexe 16

Les diameétres intérieurs ; extérieure ; épaisseur et pression nominal. (Source google02023)

(Medidas en mm)

SDR 33 26 21 17 13,6 11 9 7.4
S 16 12,5 10 8 6,3 5 4 3,2
Tipo Presion Nominal (bar)
PE 40 - - - 4 - 6 - 10
PE 80 4 5 6 8 10 12,6 16 20
PE 100 5 6 8 10 12,5 16 20 25
‘ kzxn:) 2 4 8 16 32 64 80 128
DN Espesor Nominal (e) y Diametro interior (Di) Paso
©ext) | ¢ | Di | e | DI e Di e Di e Di | e | Di | e | Di | e | Di |Momina
20 20 160 | 23| 164 30| 140 15
25 20 210 | 23 204 | 30| 190 | 35| 130 20
32 20 280 24 272 | 30 260 | 36| 248 44| 22 25
40 20 360 24 352 30 M40 | 37 26| 45| 30| 55| 20 32
50 20 4.0 24 452 30 4“0 37 426 | 48 8| 56| 384 69| 382 40
63 25 530 30 57.0 s 554 ar 836 | 58 514 | 71| 488 | 86| 458 s0
75 29 9.2 36 678 45 66.0 58 638 | 68 614 | 84| 582|103 | 544 [
20 a6 2.0 43 814 64 792 67 766 | 82 736 | 101 | 698 | 123 | es4 80
110 42 | 1018 53 99.4 65 968 8.1 918 | 100 900 | 123 | 854 | 1565 | 798 100
125 48 | 1184 60 | 1130 74 | 1102 92 | 1068 | 114 | 1022 | 140 | o970 | 171 | %08 100
140 54 | 122 67 | 1268 83 | 1234 | 103 | 1194 | 127 | 1146 | 167 | 1088 | 19.2 | 1016 125
160 62| 1478 77| 1448 95| 1410 | 118 | 1364 | 148 | 1308 | 179 | 1242 | 219 | 1162 150
180 69 | 1682 86 | 1628 | 107 | 1586 | 133 | 1634 | 164 | 1472 | 201 | 1398 | 246 | 1208 150
200 77| 1348 96| 108 | 119 | 162 | 147 | 1708 | 182 | 1636 | 224 | 1552 | 27.4 | 1452 200
225 86 | 2078 | 108 | 2034 | 134 | 1082 | 166 | 1918 | 2056 | 1840 | 262 | 1746 | 308 | 1634 200
250 96| 2008 | 119 | 2262 | 148 | 2204 | 184 | 2132 | 227 | 2046 | 279 | 1942 | 342 | 1216 250
280 107 | 2586 | 134 | 2632 | 166 | 2468 | 206 | 2308 | 264 | 2202 | 31.3 | 2174 | 383 | 2034 260
315 97 | 2066 | 124 | 2008 | 160 | 2860 | 187 2776 | 232 | 2086 | 286 | 2678 | 352 | 2446 | 431 | 2228 200
355 109 | 3332|136 | 3278 | 168 | 3212 | 214 | 3128 | 261 | 3028 | 322 | 2906 | 29.7 | 2766 | 485 | 2580 350
400 123 | 3754 | 153 | o4 | 191 | 3618 | 237 | 3626 | 204 | 3412 | 363 | 3274 | 447 | 3108 | 547 | 2906 400
450 138 | 4224 | 172 | 4156 | 215 | 4070 | 267 | 3966 | 331 | 3838 | 409 | 3682 | 50.3 | 3494 | 615 | 3270 450
500 153 | 4694 | 191 | 4618 | 239 | 4522 | 207 | 4406 | 368 | 4264 | 454 | 4002 | 558 | 3884 00
560 172 | 6266 | 214 | 6172 | 267 | 5066 | 332 | 4936 | 412 | 4776 | 508 | 4584 | 6256 | 4350 550
630 193 | 5914 | 241 | 5818 | 300 | 5700 | 374 | 5552 | 463 | 5374 | 572 | 5156 | 70.3 | 4894 600
710 218 | 6664 | 272 | 6856 | 339 | 6422 | 421 | c268 | 522 | 6068 | 645 | 6810 | 79.3 | 6414 700
800 246 | 75610 | W06 | 7388 | 381 | 7208 | 474 | 7052 | s88 | €824 | 725 | 6548 | 893 | 6214 £00
900 276 | s44% | M4 | 2| 429 | 8142 | 533 | 7934 | 661 | Yers | 817 | 7366 900
1000 306 9388 | 382 | o236 | 4avy | o048 | 693 8814 | 735 | 2830 | 908 | 10184 1000
1200 367 | 11266 | 459 | 11082 | 6572 | 10856 | 711 10578 | 882 | 10236 1200
1400 429 | 13142 | 535 | 12030 | 667 | 12666 | 83.0 | 12340 | 1028 | 11944 1400
1600 490 | 15020 | 612 | 14776 | 762 | 14476 | 948 14104 | 1975 | 13650 1600
1800 551 A 16898 | 688 | 16624 | 858 | 16284 | 106.6 158638 1800
2000 612 | 18776 | 764 | 18472 | 953 | 18094 | 1485 | 17630 2000
2250 700 | 21100 | #5.0 | 2078.0 | 107.2 | 20356 2250
2500 717 | 23448 | 956 | 23088 | 1191 | 22618 2500
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Annexe 17

Prix et épaisseurs des conduites. (Source Chiali 2020)

@mh:..n.mg_n_—m

GROUPE CHIALI

Usine & Siége : Voie A Zone Industrielle 8P 160 - 22000 Sidi Bal Abbés

Téléphone : 043 70 31 90
Télécopie - 048 70 35 58
Site Web :www groupe-chiali.com

TUBE PEHD EAU PNO6

e-mail - info@groupe-chiali.com

Code Désignation Article um Prix MI HT Prix MI TTC
110020201 |TUBE PEHD @ 20 PN 06 EP. 2.0 mm ML 32,21 37,68
110020251 |TUBE PEHD (@ 25 PN 06 EP. 2.0 mm ML 41,09 48,08
110020321 |TUBE PEHD @ 32 PN 06 EP. 2.0 mm ML 53,95 63,12
110020401 |TUBE PEHD @ 40 PN 06 EP. 2.0 mm ML 69,88 81,76
110060501 |TUBE PEHD @ 50 PN 06 EP 2.4 mm ML 87,64 102,54
110060631 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 63 PN 06 EP. 2.5 mm ML 131,72 154,11
110060751 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 75 PN 06 EP. 2.9 mm ML 186,46 218,15
110060901 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 90 PN 06 EP. 3.5 mm ML 257,19 300,91
110061101 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 110 PN 06 EP. 4.2 mm ML 374,09 437,68
110061251 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 125 PN 06 EP. 4.8 mm ML 477,23 558,36
110061601 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 160 PN 06 EP. 6.2 mm ML 787,69 921,60
110062001 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 200 PN 06 EP. 7.7 mm ML 1216,17 1422,92
110062501 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 250 PN 06 EP. 9.6 mm ML 1 898,66 2221,44
110063151 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 315 PN6 EP. 12.1 mm ML 2951,91 3 453,73
110064001 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 400 PN6 EP. 15.3 mm ML 4703,04 5502,55
110065001 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 500 PN6 EP. 19.1 mm ML 7 241,55 8 472,62
110066301 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 630 PN6 EP. 19.1 mm ML 11 492,57 13 446,30

TUBE PEHD EAU PN10

code Deésignation Article UM prix Ml HT prix Ml TTC
110030201 |TUBE PEHD @ 20 PN 10 EP. 2.0 mm ML 34,32 4015
110030251 |TUBE PEHD @ 25 PN 10 EP. 2.0 mm ML 43,78 51,23
110070321 |TUBE PEHD EAU PE1O0 @ 32 PN10 EP, 2.0 mm ML 55,10 64,47
110070401 |TUBE PEHD EAU PE1OD @ 40 PN 10 EP, 2.4 mm ML 83,50 97,69
110070501 [TUBE PEHD EAU PE100 @ 50 PN 10 EP. 3.0 mm ML 128,66 150,53
110070631 [TUBE PEHD EAU PE100 @ 63 PN10 EF. 3.8 mm ML 203,83 238,48
110070751 |TUBE PEHD EAU PEL10O0 @ 75 PN 10 EP, 4.5 mm ML 289,41 338,61
110070901 |TUBE PEHD EAU PELOD @ 90 PN1O EP. 5.4 mm ML 381,88 446,80
110071101 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 110 PNM10 EP. 6.6 mm ML 568,93 665,64
110071251 [TUBE PEHD EAU PE100 @ 125 PN10 EF. 7.4 mm ML 721,36 843,99
110071601 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 160 PN10 EP. 9.5 mm ML 1 181,58 13E2 45
110072001 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 200 PN10 EP, 11.9 mm ML 1 848,65 2162,92
110072501 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 250 PN10 EP. 14.8 mm ML 2 869,93 3 357,81
110073151 [TUBE PEHD EAU PELOD @ 315 PN10 EP. 18.7 mm ML 432293 5 057,83
110074001 [TUBE PEHD EAU PE100 @ 400 PN10 EF. 23.7 mm ML 6 936,23 B 115,39
110075001 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 500 PN10 EP. 28.7 mm ML 10 783,03 12 616,15
110076301 |TUBE PEHD EAU PE100 @ 630 PN10 EP. 37.4 mm ML 17 077,20 10 980,32
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