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Résume :

La modélisation hydrologique est devenue un moyen incontournable pour
l'aide a la décision en matiére de bonne gestion des ressources en eaux,
notamment en présence de scenario de changements climatiques. II existe
de nombreux moyens tels que : la modélisation physique, la modélisation
conceptuelle et la modélisation stochastique. Pour réaliser une bonne
modélisation, des sé€ries de données observées de pluies et de deébits sont
nécessaires.

Nous allons utiliser le modéles PDM (Probability Distributed Model) proposé
par Moore (1985). Ce modéle fait partie du troisieme groupe de modéles cites
plus haut. II lui faut la connaissance de la superficie du bassin versant comme
étant la seule caractéristique physique. Son principe suggére que 1'hydrogramme
de crue résultant d'un épisode pluvieux est une représentation de la
fonction de probabilité du temps de concentration sur le bassin versant.

I1 a été appliqué par de nombreux chercheurs tels que : Borga et al.(1997) et
Degre et al. (2008).

Le but de la présente étude est de valider le modéle PDM dans quatre bassins
versants dans la région Nord-Ouest de L’Algérie. Il sera question de déterminer
des débits de projets de faible fréquence d'occurrence. Nous allons également
voir si le code RS-PDMO sera capable de simuler les débits chronologiques en
vue de 1‘ajustement d'une loi des extrémes sur les débits maxima annuels pour



la prévision des crues de période de retour de 20 ans ou plus pour un bassin
versant faiblement jaugeé.

Mots-Clés : Région Nord-Ouest de 1’ Algérie, Débits de projet, Modele pluie-
debit, RS-PDM®©, Bassin faiblement jaugé, Extrémes.

Abstract:

Hydrological modeling has become an essential means for decision support for
good management of water resources, especially in the presence of climate change
scenario.There are many ways such as: physical modeling, conceptual modeling and
stochastic modeling. To achieve good modeling, observed data series of rainfall and
flow rates are required.

We will use the PDM models (Probability Distributed Model) offers by Moore
(1985). This model is part of the third group of models cited above. It needs the
knowledge of the catchment area as the only physical characteristic. The principle
suggests that the flood hydrograph resulting from a rainfall event is a representation
of the concentration time probability function on the catchment.

It has been applied by many researchers such as: Borga and al (1997) and
Degree and al.. (2008).

The object of this study is to validate the PDM model in four catchments in the
North-West region of Algeria. Topics will determine low frequency of occurrence
projects rates. We will also even if the RS-PDM © code will be able to simulate the
flow time for the adjustment of a statute on the annual extreme maximum flows for
forecasting flood return period of 20 years or more, for a catchment with the poorly
gauged.

Keywords : North-West Region of Algeria, project flows, rainfall-runoff
model, RS-PDMO, poorly gauged catchment area, extremes.
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INTRODUCTION GENERALE

Depuis la nuit des temps, les civilisations ont prospéré dans les plaines
inondables, tirant partie des bienfaits qu’apportent les crues. Cela étant, les inondations
frappent dramatiquement des millions de personne aux quatre coins du monde

En dépit des avantages considérables sur le plan écologique et économique, les
crues demeurent la catastrophe naturelle la plus dévastatrice en nombre de victime et
portent atteinte au développement durable, ce qui est particulicrement le cas de
I'Algérie.

Partant de ce constat, les Autorités Publiques Algériennes réagissent. Cette
volonté s'est manifestée au plan institutionnel, par la disposera d’une stratégie
nationale de lutte contre les inondations & I’horizon 2030 munie d’un syst¢me d’alerte
et d’un plan de gestion pour protéger nos villes des crues, auxquelles sont exposées
toutes les régions du pays.

Et toujours dans le méme contexte la science de I’Hydrologie veut intervenir par
ces chercheurs pour trouver des astuces de prévention et de lutte contre les crues, ce
qui permettra de mieux gérer ce phénomene.

La modé¢lisation hydrologique du comportement Pluie-Débit des bassins versants
représente une solution assez robuste pour résoudre ce délicat probléme spécifique
surtout aux bassins faiblement gaugés.

Lorsque I’on parle des bassins faiblement jaugés, vient & ’esprit les bassins
versants des pays en voie de développement, dont les moyens d’observation et les
¢tudes hydrologiques sont limités.

Toutefois, la problématique des bassins non jaugés est loin d’€tre spécifique a ce
contexte. Méme dans un pays aussi développé que la France, il arrive que des bassins
versants se retrouvent dans une situation similaire (Oki, 2002).

Dans ce cadre bien précis on présente ce travail qui traite la statistique des
extrémes dans les bassins faiblement jaugés par 1’application d’un modéle global
Pluie-Dé€bit a quatre bassins en région Ouest de 1’ Algérie.

Notre étude est structurée comme suit :

Aprés avoir présenté les principes de modélisation hydrologique et la présentation
des types de mod¢les utilisés dans ce domaine, nous passons a la deuxiéme partie qui
est 1a présentation des zones d’étude.

On consacrera un chapitre pour présenter le modeéle PDM (Probability Distributed
Model) proposé par Moore (1985) qui va utiliser pour la simulation des écoulements
de ces régions.

Et nous allons finaliser notre travail par 1’application du modéle & la simulation
du comportement Pluie-Dé€bit et faire une statistique des extrémes en comparons les
résultats des données réelles et simulées.



Chapitre I :

Généralités sur 1a Modélisation
Hydrologique



















































Chapitre I1 :

Présentation des Zones
d’étude




























































Chapitre 111 :

Présentation du Modéele
Global « PDM »
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CONCLUSION GENERALE

Le risque d’inondation représente le premier risque naturel en Algérie, tant
par I’importance des dégits provoqués que par le nombre de personnes
concernees.

Lorsqu'une catastrophe a pour origine un phénoméne météorologique fait des
victimes ou provoque des dégats importants, certaines des recommandations
sont relatives au dispositif de surveillance, de prévision et d'alerte. Il y a
quelques années encore les recommandations pour les gestionnaires Algériens
portaient sur l'identification des zones a risque et, pour celle-la seulement, la
modé¢lisation hydrologique a un réle important pour le développement et la
consolidation de la base nationale des données hydrométriques pour renforcer la

fiabilité des prévisions et des procédures de vigilance (éviter les fausses alertes).

L’étude des crues par la modé€lisation globale spécifiant le modéle PDM
(Probabilité Distribué¢ d'humidité) montre que la production du débit a partir de
la pluviométrie est possible sur la base uniquement de:

- La superficie du bassin versant étudi€ ;
- Une série chronologique de précipitations observées ;
- La série chronologique des débits qui s’y rapportent.

La maitrise de ces informations peut prévenir une crue éclaire potentielle
dans le bassin versant et €viter des dégéts en prenant les mesures adéquates.

Grace a sa facilit¢ de manipuler, le logiciel de la série Inforwoks™ RS-
PDMO présente une interface informatique agréable pour opérationnalise la
théorie de Moore (1985) d’une fagon simple et efficace.

L’efficacité du modéle a simuler les écoulements dans les bassins versants
est donnée par I’ampleur du critére de Nash. Nous avons enregistré des valeurs
satisfaisantes (supéricure a 0.70) et pour confirmer la robustesse de notre
mod¢le, on a examiné d’autres critéres de performance comme la comparaison
graphique des hydrogrammes simulées et observées qui a donné aussi des
résultats acceptables. Ce qui résulte que le mod¢le PDM est un modéle
performant et efficace pour la simulation des débits au pas du temps journaliér.



Cependant il réside des anomalies dans quelque simulation du fait de
plusieurs hypothéses simplificatrices, en 1’occurrence la pluviométrie est
supposée uniforme sur tout le bassin versant, 1’évapotranspiration n’est pas
incluse dans la simulation et les données sont supposés représentatives.

Concernant, la performance du mod¢le PDM pour la prévision du débit
maximum journalier d’une période de retour de 20 ans sur la base des
¢veénements utilisés pour I’optimisation de ces paramétres, les résultats obtenus
sont encourageants.

Néanmoins, cette premicre étude doit a présent €tre confirmée et développée
pour d’autres bassins versants de taille et de caractéristiques différentes.

Pour affiner d’avantage ces prévisions, nous comptons les faire exploiter
aussi pour la protection des chantiers des travaux réalisés a proximité des cours
d’eaux comme c’est le cas des chantiers de la réalisation des barrages et
ouvrages d’art telle que les ponts.
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ANNEE 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
z:g;g extrémes observées 156.88 197.14 505.24 74.2 174 662 2543 | 641.2 60.9
Débits extrémes simulées par le 253 295 321 95 346 240 266 203 87

modéle PDM (m3/s)
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