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INTRODUCTION GENERALE

Depuis leurs origines, les êtres humains ont été très sensibles à la quantité et la qualité de

l'eau, c'est l'un des besoins les plus fondamentaux de notre physiologie.

L’eau source de la vie et de développement compte parmi les richesses naturelles les plus

précieuses, ayant une importance considérable pour le développement sociale et économique

du pays.

Le problème de l'eau se limite à la recherche d'un endroit d'approvisionnement facile

d'accès (rivières, sources, lac,…..etc.). Cependant avec l'apparition de collectivités et le besoin

d'apporter cette eau à la portée de la main, l'urbanisation restreignait la diversité des sources

d'approvisionnement.

L'adduction d'eau est un des services indispensables pour le développement d'une

société. Elle soutient l'économie et favorise le bien-être des individus. Le fonctionnement

efficace de ce service est d'une importance primordiale pour permettre leur croissance et une

réalisation significative de leurs plans et objectifs.

En Algérie,enregistre de graves problèmes de pénurie d’eau qui se sont proclamés

notamment lors de la sécheresse de 2001, où l’alimentation des villes, l’industrie, l’agriculture,

et de diverses activités socioéconomiques ont été compromises.

A cette époque, le pays a failli opter pour l’importation de la ressource.

Il convient donc de veiller à préserver cette ressource et d’utiliser les meilleurs moyens

pour l’acheminer et l’exploiter d’une façon rationnelle et intelligente.

Dans ce qui suit, nous allons procéder à une étude d’amélioration du système d’adduction

de la ville d’El Kala, vu l’importance du projet, ce mémoire de fin d’étude n’abordera qu’une

partie du transfert à partir des forages (BAB) a savoir l’adduction Est qui alimentera

uniquement les zones situées à l'Est de la station du barrage Meksna qui englobera des autres

communes ;Il se compose de six chapitres, tous d’une importance majeure, qu’on essayera de

développer au maximum
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×××òìòïò¿ò Ø¿«¬»«® ³¿²±³7¬®·¯«» ¬±¬¿´» æ

Ô¿ ¸¿«¬»«® ³¿²±³7¬®·¯«» ¬±¬¿´» ­»®¿ ½¿´½«´7» ¼» ´¿ ³¿²·8®» ­«·ª¿²¬» æ
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A¸ ø×××ò ë÷

Ø¹ æ Ü·ºº7®»²½» ¼» ²·ª»¿« »²¬®» ´» °´¿² ¼�¿­°·®¿¬·±² »¬ ´» °´¿² ¼» ®»º±«´»³»²¬ ø³÷ å

^
A¸ æ Í±³³» ¼»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ´·²7¿·®»­ »¬ ­·²¹«´·8®»­ ø³÷ò

Ü¿²­ ´» ½¿­ ¼»­ ¿¼¼«½¬·±²­ô ´»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ­·²¹«´·8®»­ ­±²¬ »­¬·³7»­ @ ïëû ¼»­

°»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ´·²7¿·®»­ò

^ A¸ ã ïôïëö A¸ Ð² ø×××ò ê÷

A¸
´·²

æ Ð»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ´·²7¿·®»­ ø³÷ò
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ßú² ã öö ö øÚ±®³«´» ¼» Ü¿®½§óÉ»·­¾¿½¸÷ ø×××òé÷
Â
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î

øÚ±®³«´»¼»Ò·µ«®¿¼¦7÷ø×××òè÷

Î» = Ê
ö Ü

ø×××ò ïð÷

Ê æª·¬»­­» ¼�7½±«´»³»²¬ ¼¿²­ ´¿ ½±²¼«·¬» ø³ñ­÷ å

Ü æ ¼·¿³8¬®» ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» ø³÷ å

ν : ª·­½±­·¬7 ½·²7³¿¬·¯«» ¼» ´�»¿« ø³îñ­÷ò

s æÎ«¹±­·¬7 ¿¾­±´«» ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» å

×××òìòïò ¾ò Ê7®·º·½¿¬·±² ¼« ®7¹·³» øÒ±³¾®» ¼» Î»§²±´¼­÷ æ

Ð±«® ½¸¿¯«» ½¿´½«´ô ±² ª7®·º·» ´» ®7¹·³» ¼�7½±«´»³»²¬ @ ´�¿·¼» ¼» ´¿ º±®³«´» ­«·ª¿²¬»æ

Î» =
Ê ö Ü

V Ñ'æ

èö Ï

¹ Ü

¹ æ ß½½7´7®¿¬·±² ¼» ´¿ °»­¿²¬»«® ø³ñ­ î÷ å

Ï æ Ü7¾·¬ @ ®»º±«´»® ø³íñ­÷ å

Ô æ´±²¹«»«® ¹7±³7¬®·¯«» ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» ø³÷ å

λ: Ý±»ºº·½·»²¬ ¼» º®±¬¬»³»²¬ ¯«· »­¬ »² º±²½¬·±² ¼» ´¿ ®«¹±­·¬7 ¼» ´¿ °¿®±· ·²¬»®² » ¼» ´¿

½±²¼«·¬» »¬ ¼« ®7¹·³» ¼�7½±«´»³»²¬ô

ßª»½

íôéö ö ^^ ÜÎ
»

Î»³¿®¯«» æ

Ü¿²­ ´»­ ½¿´½«´­ ·²¬®±¼«·­¿²¬ ´» ½±»ºº·½·»²¬  λ, ½» ¼»®²·»® »­¬ »­¬·³7 °¿® ´¿ º±®³«´» ø×××ò è÷

Î»æ Ò±³¾®» ¼» Î»§²±´¼­å

Î»æ Ò±³¾®» ¼» Î»§²±´¼­ å

V



Ê = Â

Ü

Ï

 æ Ê·¬»­­» ³±§»²²» ¼�7½±«´»³»²¬ ø³ñ­÷
ö

ª æ Ê·­½±­·¬7 ½·²7³¿¬·¯«» ¼» ´�»¿« ν=10
-6

m2/s à une température de 20°C.

Î»³¿®¯«» æ  Ò±­ ½¿´½«´­ ­»®±²¬ »ºº»½¬«7­ ¿ª»½ ´» ¼7¾·¬ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² ¿½¬«»´ ¼»­ ¼»«¨

º±®¿¹»­ øÏºëãðòðì³í ñ­ »¬ ¼» Ïºêãðòðì³íñ­÷

Ý¿´½«´ ¼« ²±³¾®» ¼» Î»§²±´¼­ æ

Ð±«® Üãîëð³³ å ªã ïôêí³ñ­ ãâÎãìðéëððãìôðéë¨ïð ë âîððð →régime turbulent rugueux.

Pour D=300mm ; v=1,13m/s => R=3 3 9000=3,3 9x 1 0
5 > 2000 →régime turbulent rugueux

Pour D=400mm ; v= 0,64m/s => R=256000=2,56x10 5 >2000 →régime turbulent rugueux

Donc, nous pouvons appliquer la formule de NIKURADZE pour déterminer  λ.

×××òìòïò ½ò ´¿ ®«¹±­·¬7 Û

Úó ãðòï ³³ °±«® ´» ÐÛØÜ

×××òìòïò ¼ò Ð«·­­¿²½» ¼» °±³°¿¹» æ

Ð = p
¹ ö Ø³¬ ö Ï

ø×××ò ïï÷

Ð æ °«·­­¿²½» ¿¾­±®¾7» °¿® ´¿ °±³°» øÕÉ÷ å

¹ æ ß½½7´7®¿¬·±² ¼» ´¿ °»­¿²¬»«® ø³ñ­ î
÷ å

Ø³¬ æ Ø¿«¬»«® ³¿²±³7¬®·¯«» ¬±¬¿´» ø³÷ å

Ï æ Ü7¾·¬ @ ®»º±«´»® ø³ íñ­÷ å

η : rendement de la station de pompage (65 ÷90)%

×××òìòïò »ò Û²»®¹·» ½±²­±³³7» °¿® ´» °±³°¿¹» æ

Ô�7²»®¹·» ½±²­±³³7» °¿® ´¿ ­¬¿¬·±² ¼» °±³°¿¹» ´» ´±²¹ ¼�«²» ¿²²7» »­¬ ´» °®±¼«·¬ ¼» ´¿

°«·­­¿²½» ¼» °±³°¿¹» »¬ ¼« ¬»³°­ ø¸»«®»­÷ ¼» °±³°¿¹» °¿® ¿²²7»ò



Û ã Ð ö ¬ö íêë ø×××ò ïî÷

Û æ 7²»®¹·» ½±²­±³³7» °»²¼¿²¬ «²» ¿²²7» øÕÉ¸÷ å

Ð æ °«·­­¿²½» ¼» °±³°¿¹» øÕÉ÷ å

¬ æ ¬»³°­ ¼» °±³°¿¹» °¿® ¶±«® ø¸÷ò

×××òìòïò ºò Ü7°»²­» ¿²²«»´´» ¼» ´�7²»®¹·» æ

Ô»­ ¼7°»²­»­ ¿²²«»´´»­ ¼» ´�7²»®¹·» ­±²¬ ´» °®±¼«·¬ ¼« °®·¨ «²·¬¿·®» ¼« ÕÉ¸ »¬ ¼» ´�7²»®¹·»

½±²­±³³7» °¿® ¿²²7»ò

Õã S öÛ ø×××ò ïí÷

Õ æ Ü7°»²­»­ ¿²²«»´´»­ ¼�7²»®¹·» øÜß÷ å

Û æ Û²»®¹·» ½±²­±³³7» °¿® ¿²²7» øÕÉ¸÷ å

ô æ Ð®·¨ ¼« ÕÉ¸ô ª¿®·» ¬®±·­ º±·­ °¿® ¶±«® øª±·® ´» ¬¿¾´»¿« ×××ò ë÷

Ì¿¾´»¿« Òp×××òï æ Ê¿®·¿¬·±² ¶±«®²¿´·8®» ¼»­ ¬¿®·º­ ¼» ´�7²»®¹·»

Ð7®·±¼»­ Ø±®¿·®»­

Ò±³¾®» ¼�¸»«®» Ð®·¨ ¼« ÕÉ¸ ¼�7²»®¹·»

øØ÷ øÜß÷

Ø»«®»­ °´»·²»­ ðê¸óïé¸ ïï ìôçè

Ø»«®»­ ¼» °±·²¬»­ ïé¸óîï¸ ì èôíë

Ø»«®»­ ½®»«­»­ îï¸óðê¸ ç ðôêè

Ê« ´¿ ª¿®·¿¬·±² ¶±«®²¿´·8®» ¼»­ ¬¿®·º­ ¼« ÕÉ¸ ¼�7²»®¹·»ô ±² ®»½±³³¿²¼» «² ®7¹·³» ¼»

º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼»­ º±®¿¹»­ ¼» îì¸ñîì ¸»«®»­ò

Ô» °®·¨ ³±§»² ¼« ÕÉ¸ °»²¼¿²¬ ´»­ îì ¸»«®»­ ¼» °±³°¿¹» »­¬ ¬»´ ¯«» æ

ìçèöïï + ðêèöç + èíë
8 =

ô

ôîì

ô ö ì => 8 ã íôçí Üß
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×××òìòïò ¹ò ß³±®¬·­­»³»²¬ ¿²²«»´æ

Ô»­ º®¿·­ ¼�¿³±®¬·­­»³»²¬ ­±²¬ »² º±²½¬·±² ¼» ´¿ ¼«®7» ¼�¿³±®¬·­­»³»²¬ ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» »¬ ¼«

¬¿«¨ ¼�¿²²«·¬7ò ×´ »­¬ ¼7¬»®³·²7 °¿® ´¿ ®»´¿¬·±² ­«·ª¿²¬» æ

ß = ·õ· ø×××ò ïì÷
øï + ·÷

²

— ï

ßæ Ú®¿·­ ¼�¿³±®¬·­­»³»²¬ øû÷ å

· æ Ì¿«¨ ¼�¿²²«·¬7 å · ã è û å

² æ Ü«®7» ¼» ´�¿³±®¬·­­»³»²¬ ¼» ´¿ ½±²¼«·¬»ô ² ã íð ¿²­ò

ßòÒ æ ß = ðôðè õðôðè => ßãðôðèèè
(ï + ðôðè )

íð

— ï

×××òìòîòÜ·³»²­·±²²»³»²¬ ¼» ´�¿¼¼«½¬·±² °¿® ®»º±«´»³»²¬æ

Ô» ½¸±·¨ ¼« ¼·¿³8¬®» 7½±²±³·¯«» ¼�«²» ¬«§¿«¬»®·» ®7­«´¬» ¼�«² ½±³°®±³·­ »²¬®» ´»­

¼7°»²­»­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬ »¬ ´»­ ¼7°»²­»­ ¼» º±²½¬·±²²»³»²¬ò Û² »ºº»¬ô »² ¿«¹³»²¬¿²¬ ´»

¼·¿³8¬®»ô ±² ¿«¹³»²¬» ´»­ °®»³·8®»­ »¬ ±² ¼·³·²«» ¬®8­ ª·¬» ´»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹»ô »¬ °¿® ´¿

­«·¬» ´»­ ¼7°»²­»­ ¼» ´�7²»®¹·»ò

Ô»­ ­¬¿¬·±²­ ¼» °±³°¿¹» ­±²¬ ¿°°»´7»­ @ ®»º±«´»® ´» ¼7¾·¬ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² ª»®­ ´»­ ®7­»®ª±·®­

¼�¿½½«³«´¿¬·±²ò

Ô» ­½¸7³¿ ²±«­ ³±²¬®» ½±³³»²¬ ­±²¬ ·²­¬¿´´7­ ²±­ ¼»«¨ º±®¿¹»­ æ

Ô» ¼·¿³8¬®» 7½±²±³·¯«» ³±§»²²¿²¬ ´¿ ®»´¿¬·±² ø×××òì÷ »­¬ ¬»´ ¯«»



ïñÚëóßæ

Ï ãìð´ñ­ ¼�±'æ Ü »½ ã ðòðì ã îðð ³³ Ü »½ãîðð ³³

îñÚêóßæ

Ï ã ìð´ñ­ ¼�±'æ Ü »½ã ðòðì ã îðð ³³ Ü»½ã îðð ³³

íñßó Îï æ

Ï ã ìðõìð ã èð´ñ­ò ¼�±'æ Ü »½ã ðòðè ã îèîòèì ³³ Ü»½ãíðð ³³

×××òìòîò ¿ò Ý¿´½«´ ¼»­ º®¿·­ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² æ

Ô»­ º®¿·­ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² ­±²¬ ½¿´½«´7­ ­«® ´¿ ¾¿­» ¼» ´�7²»®¹·» 7´»½¬®·¯«» ½±²­±³³7» ´±®­

¼« °±³°¿¹» »¬ ½» °±«® ´¿ ¹¿³³» ¼» ¼·¿³8¬®»­ ±¾¬»²«»ò ×´ »­¬ »²¬»²¼« ¯«» ´¿ ¸¿«¬»«®

³¿²±³7¬®·¯«» ¬±¬¿´» ª¿®·» ­»´±² ´» ¼·¿³8¬®»ò

Ó±§»²²¿²¬ ´»­ º±®³«´»­ ø×××òë÷ô ø×××òê÷ »¬ ø×××òé÷ô ø×××òè÷ô ±² ½¿´½«´» ´»­ ¸¿«¬»«®­

³¿²±³7¬®·¯«»­ ¬±¬¿´»­ ½±®®»­°±²¼¿²¬ ¿«¨ ¼·ºº7®»²¬­ ¼·¿³8¬®»­ »¬ ­±²¬ °®7­»²¬7»­ ¼¿²­ ´»

¬¿¾´»¿« ×××òî

Ì¿¾´»¿« Òp ×××òîæ Ê¿®·¿¬·±² ¼»­ ØÓÌ »² º±²½¬·±² ¼« ¼·¿³8¬®»

Ü·¿³8¬®»

ø³³÷

Ô±²¹«»«®

ø³÷

Ü7¾·¬

ø³
í

ñ­÷

Ê·¬»­­»

ø³ñ­÷

À ^Ø´·²

ø³÷

^Ø ¬±¬¿´»

ø³÷

Ø¹

ø³÷

ØÓÌ

ø³÷

îðð êêíê ðôðè îôëë ðôðïéð ïèêòìí îìïòíç ïêìòëè ìðëòçé

îëð êêíê ðôðè ïôêí ðôðïê ëéòèë êêòëí ïêìòëè îíïòïï

íïë êêíê ðòðè ïòðí ðòðïëì ïéòìî îðòðí ïêìòëè ïèìòêïí

ìðð êêíê ðôðè ðôêí ðôðïì ê ëòðð ëòéë ïêìòëè ïéðòíí

ëðð êêíê ðôðè ðôìï ðôðïìð ïòëé ïòèï ïêìòëè ïêêòíç



Ô»­ ¼7°»²­»­ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² ½±®®»­°±²¼¿²¬ ¿«¨ ¼·ºº7®»²¬­ ¼·¿³8¬®»­ ­±²¬ °®7­»²¬7»­ ¼¿²­ ´»

¬¿¾´»¿« ×××òí

Ì¿¾´»¿« Òp×××òíæ  Ê¿®·¿¬·±² ¼»­ ¼7°»²­»­ ¿²²«»´´»­ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±² »² º±²½¬·±² ¼« ¼·¿³8¬®»

Ü·¿³8¬® Ü7¾·¬ ØÓÌ Ð«·­­¿²½»

Ð®·¨

«²·¬¿·®»

³±§»²

Ý±²­±³³¿¬·±²

ß²²«»´´»

Ü7°»²­»­

¿²²«»´´»­

ø³³÷ ø³íñ­÷ ø³÷ øÕÉ÷ øÜß÷ øÕÉ¸÷ øÜß÷

îðð ðôðè ëëíòïð ëìçòìê íòçí ìèïíîêçòê ïèçïêïìçòëíð

îëð ðôðè îèíòêî îèïòéë íòçí îìèìëïïòîð çéêìïîçòðïê

íïë ðòðè ïççòéï ïçèòíç íòçí ïéìçìëçòêð êèéëíéêòîîè

ìðð ðôðè ïéìòëë ïéíòìð íòçí ïëîçðëèòðð êððçïçéòçìð

ëðð ðôðè ïêéòêë ïêêòëë íòçí ïìëèçéèòððð ëéííéèíòëìð

×××òìòîò ¾ò Ý¿´½«´ ¼»­ º®¿·­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬æ

Ô»­ ¼7°»²­»­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬ ½±®®»­°±²¼¿²¬ ¿«¨ ¼·ºº7®»²¬­ ¼·¿³8¬®»­ ­±²¬ °®7­»²¬7»­ ¼¿²­
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Ì¿¾´»¿« Òp×××òì æ Ê¿®·¿¬·±² ¼»­ º®¿·­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬ »² º±²½¬·±² ¼« ¼·¿³8¬®»

Ü·¿³8¬®»

ø³³÷

Ð®·¨ ¼« ³´

°±­7

øÜß÷

Ô±²¹«»«®

ø³÷

Ð®·¨ ¬±¬¿´

øÜß÷

ß²²«·¬7 ×²ª»­¬·­­»³»²¬

øÜß÷

îðð îçëìòê êêíê ïçêðêéîëòê ðòðèèè ïéìïðééòî

îëð ìëìê êêíê íðïêéîëê ðòðèèè îêéèèëîòí

íïë éîéèòí êêíê ìèîçèéçèòè ðòðèèè ìîèèçííòí

ìðð ïïêêì êêíê ééìðîíðì ðòðèèè êèéííîìòê

ëðð ïèîìì êêíê ïîïðêéïèì ðòðèèè ïðéëðéêê

×××òìòîò ½ò Þ·´¿² ¼»­ ½±%¬­ øÛ¨°´±·¬¿¬·±² ó ×²ª»­¬·­­»³»²¬÷ æ

Ô» ¾·´¿² ¼»­ ½±%¬­ ¼» ´�»¨°´±·¬¿¬·±² »¬ ¼» ´�·²ª»­¬·­­»³»²¬ º·¹«®» ¼¿²­ ´» ¬¿¾´»¿« ×××òë

Ì¿¾´»¿« Òp×××òë æ Þ·´¿² ¼»­ º®¿·­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬ »¬ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±²

Ü·¿³8¬®» ø³³÷ ×²ª»­¬·­­»³»²¬ øÜß÷ Û¨°´±·¬¿¬·±² øÜß÷ Ì±¬¿´ øÜß÷

îðð ïéìïðééòî ïèçïêïìçòëíð îðêëéîîêòéí

îëð îêéèèëîòí çéêìïîçòðïê ïîììîçèïòíî

íïë ìîèèçííòí êèéëíéêòîîè ïïïêìíðçòëí

ìðð êèéííîìòê êððçïçéòçìð ïîèèîëîîòëì

ëðð ïðéëðéêê ëéííéèíòëìð ïêìèìëìçòëì



Ú·¹«®» ×××òï æ Þ·´¿² ¼»­ º®¿·­ ¼�·²ª»­¬·­­»³»²¬ »¬ ¼�»¨°´±·¬¿¬·±²

Ô»­ °±³°»­ ¼»­ º±®¿¹»­ ¼» Þ±®¼¶ ß´· Þ»§ ®»º±«´»²¬ ª»®­ ´» ®7­»®ª±·® ¬¿³°±² ¼» ëðð³ í ò

Ô¿ ½±²¼«·¬» ¼» ®»º±«´»³»²¬ ¼7¾«¬» ¿ª»½ «² ¼·¿³8¬®» ¼» Hîëð³³ ­«® «²» ´±²¹«»«® ¼»

èðç³ »¬ ­» ¬»®³·²» °¿® «² ¼·¿³8¬®» ¼» Híïë³³ ­«® «²» ´±²¹«»«® ¼» ëèîé³ô ­±·¬ «²»

´±²¹«»«® ¬±¬¿´» ¼» Ô®ãêêíê³

Ø¹ãïçìòëèóíïòîëãïêíòíí³ øÚê÷

Ø¹ãïçìòëèóíðãïêìòëè³øÚë÷

Ì¿¾´»¿« Òp×××òê æ Ü7¬»®³·²¿¬·±² ¼» ´¿ ¸¿«¬»«® ³¿²±³7¬®·¯«» ¬±¬¿´»

Ú±®¿¹»­ H

ø³³÷

Ê

ø³ñ­÷

λ Ôø³÷ ΔHL(m) ΔHS(m) ΔH(m) Ø¹ø³÷ ØÓÌ

ø³÷

ÚêóÎÌ îëð ðôèï ðôðïêî éðç ïòëë îòëîí ïçòíìí ïêíòíí ïèîòêéí

íïë ïòðí ðôðïëì ëèîé ïëòîé

ÚëóÎÌ îëð ðôèï ðôðïêî ïðð ðòîï

îòíîî ïéòèðî ïêìòëè ïèîòíèîíïë ïôðí ðôðïëì ëèîé ïëòîé



Ô» ¼·¿³8¬®» 7½±²±³·¯«» »­¬ ¼» íïë ³³ô ¿ª»½ «²» ª·¬»­­» ¼» Ê ã ïôðí ³ñ­ò

¾÷ Ý¿­ ¹®¿ª·¬¿·®»

Ñ² ½¿´½«´» ´»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» °¿® ´¿ º±®³«´» æ

AØ
¬
= Õ ùöÔ » Ï (3

ø×××ò ï÷
Ü ³

¿ª

■H t : Perte de charge totale (m);

Õ � æ Ý±»ºº·½·»²¬ ¼» º®±¬¬»³»²¬ å

Ô» æ Ô±²¹«»«® 7¯«·ª¿´»²¬» ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» ø³÷ å

ÔãÔ¹õÔ»

Ô ¹ æ Ô±²¹«»«® ¹7±³7¬®·¯«» ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» ø³÷ å

Ô» æ Ô±²¹«»«® 7¯«·ª¿´»²¬» ¼»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ­·²¹«´·8®» ø³÷ å

Ü¿²­ ´» ½¿­ ¼»­ ¿¼¼«½¬·±²­ô ´»­ °»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ­·²¹«´·8®»­ ­±²¬ »­¬·³7»­ @ ïðû ¼»­

°»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ´·²7¿·®»­ò

AØ¬ = ïôïð ö AØ
°

² => Ô
»
= ïôïð ö Ô

¹

AØ
¬
æ Ð»®¬»­ ¼» ½¸¿®¹» ¬±¬¿´» ø³÷ å

■H l : Pertes de charge linéaire (m).

Ï æ Ü7¾·¬ ª7¸·½«´7 °¿® ´¿ ½±²¼«·¬» ø³ íñ­÷ å

Ü¿ª æ Ü·¿³8¬®» ¿ª¿²¬¿¹»«¨ ½¿´½«´7 ¼» ´¿ ½±²¼«·¬» ø³÷ å
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Ø­ ã Ø¹ õ Ø³¿¨ ã ïêìòëèõ ïììòëîã íðçòï³ → Hs=309.1m

Ô¿ ¼7°®»­­·±²æ

Ø¼ ã Ø¹ � Ø³¿¨ ã ïêìôëèóïììòëîã îðòðê ³ → Hd=20.06m
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■ La charge maximale absolue:

Zmax = 307.85 +10= 317,85 m
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