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Résume :

Notre étude consiste a établir un diagnafiicystéme d’alimentation en eau potable de
la ville de CHERIA (W. TEBESSA) c’est a dire la déhination des défaillances des forages,
du systéme de distribution ainsi que les ouvragestackage (réservoirs et chateaux d’eau) et
la vérification de la capacité du réseau existanvéhiculer les débits nécessaires a I'horizon
d’étude (2035).

Cette vérification nous a permet de donnercartains nombres de modifications et
recommandations pour améliorer I'alimentation em @atable de la ville telle que: la
rénovation du réseau de distribution en vue dewseilissement aussi 'emplacement des
accessoires et des appareils de mesure.

Nous citons aussi les notions de gestioexpmlbitation et les opérations de contrdle et
d’entretien effectuer sur tous les ouvrages hydyaak.

Summary:

Our study consists in establishing a diagnokthe feeding system out of drinking water
of the town of CHERIA (W.TEBESSA). the determinatiof the failures of drillings ,system
of distribution as well as water tanks and theocking of the capacity of the network
existing to convey the flows necessary to the looriaf study (2035).

This checking was enabled us to give certavimbers of modifications and
recommendations to improve the drinking water syppithe city such as: the installation of
the accessories and measuring apparatus, to rébaystem of distribution. We quote also
the concepts of management, exploitation and tleekcbperations and maintenance to carry
out on all the works hydraulic



SOMMAIRE

INTRODUCTION GENERALE .......oviiiiiiiii e e 1

Chapitre |: Présentation De La Zone D’études.

[-1) Situation adMINISTIALT: ... .....e i erre e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaenees 2
[-2) Situation tOPOGraPNIGUE: .......uveeeemmmmm e e eeeeeeeeieetes s s s e e e e e e e e e e e e eeaeeeeereeeeeeesssnnnnn s 2
[-3) Situation CliMatoIOGIQUE: ..... oo e 2
[-4) Situation géologique, hydrographique et SISIBIQ............ccoocvrviiiiiiiiieeeeee e e s e 2
R ) I €T =To ] [0 o [ 2
B I o 10 [0 [ = o] 1= S 3
[-4-C) La SISMICITE ...ttt crree et e e e et e e aaaa s s s s s bbb aesneeeeees 3
[-5) Situation SOCIOdeEMOGraphiQUE: .........cceeeemvrririiiiieee e e e e e e e e e e e e e e eas 3
(R A I =N oo o101 F= 11 o o S 3
-5-B) L'NADIAL © ...t eeeee ettt s et ees et ee e st s st en et e e s eeeneas 4
[-6) Présentation hydrauliQUE: ...........ooieeeeeeiiieeeeeeer e ve e e e e s 4
[-6-A) Ressources en eau PotabIe @ ...... .o eiiiiiiiieer e 4
[-6-B) Ouvrages de STOCKAGE :.....ccoiiii i eeeeeeciii e 5
[-6-C) Réseau d’adduUCioN & ..........ccoiiiieiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnes 5
[-6-D) Réseau de diStribULION :..........oiieeeee e e e e e e e e e e e e e e 6
(@] o Tod 101 (0] o NSRS 6

Chapitre Il : Diagnostic Et Recommandation Du Systéne
Actuel d'AEP.

110 T0 [3]ox 1o o AP UTPT 7
[I-1) Description de la chaine de ProdUCHION:. ccccc..u i 7
[1-1-A) FOrage CHL-DIS i.ooooeeiiiieiiii s eeeee e e e e e e e e e e e 7
[1-1-B) FOrage CH3: ...ttt e e e e e e e ettt e e e e ee e e eeeeestebnna s 8
[[-1-C) FOrage CHO ... et e e e e et et e e e ene e e e e aa s es 10
[1-1-D) FOrage J8-ObiS: ... ciiiiiiieeeee et ettt s e e e e e e e e e e e e e e e eeeesseennneeeeesannsnnnnnaeeas 11
[1-2) LeS ouVIages AU STOCKATE : ....uuuuuuiaeeeeeeiiiiiiiiiaaa e e e e e e e e e e e e eeeeeeeebe s ennnneeeenaen e as 12

11-2-A) RESEIVOIIr RL (500 M ...ttt eee s st en e n e, 12
11-2-B) Chateau d'eau R2 (500 ........cueeeeeeeeeeeeeee et eeee et e ee e en e e 13

11-2-C) Cuves jumelés (R3 + R4) 2X100G ML......cccveveveeeeieieeeeeeeeee e 14



11-2-D) Cuves jumelés (R5 + RB) 2X2000 ML........ccveveeeeireeeeeseeeeseeseen s en s 14

[1-3) Diagnostic du réseau de distribution ©.............ciiiiiiiiiiiee e 16
Il -3-A) Nature et linéaire des conduites selorrdediametres @ ..........ccceeeeeevevivveevvieeees 16
[1 -3-B) LES regardsS 0€ VANNES : ........icemm ittt e e e e e e e e 18
[1-3-C) Etat du réseau de distribution :............oeeiiiiiiiiiiiiii e 21

1R Yoo 0 ] g F= 1o F= o] o 1 21
[I-4-A) Recommandation concernant la chaine de pctdn :..............coooeviieiiiiiiiinnnnns 21
[I-4-B) Recommandation concernant les RESErvoirS.:.....ccccoevveeeeeeeveeeeeeeiiiiiinnnans 22
[I-4-C) Recommandation concernant le réseau delmi§ion : ...............ccoevvvevevviviiinim 22
(@] o Tod [0 1[0 o PP 22

Chapitre Il : Estimation Des Besoins En Eau Et DeCapacité Du

Stockage.

1] 0 o [Tt o] o RSP PPPPPUPPPPPPR 23
[1I-1) Evolution de population et perspective dereléppement @ ...........ccoeevvvviviicciiiieenn. 23
[1I-2) Evaluation des besoins en eau potable ati'attuel (2010) :........cccccvvvvivvrriirmmnaees 24

[1I-2-A) Consommation moyenne jJOUrNAlIEIE & . vvveeeiiieiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e eeeeeeeeeeee 24
[11-2-B) consommation maximale JOUrNANEre : .eee...ueiiieiiieeeeeeeeieeeeeceeve e 26
B-1) Coefficient d’irrégularité maximum journali@max, j) @ .....ccccccveeererririeeeeennnnn. 62
B-2) Coefficient d’irrégularité minimum journaliékKmin, j) : ......cccooviviiiiiiiiieennnnn.. 27
B-3) Débit maximum JOUrNalier: ...........oiii e e e e e 27
[1I-2-C) Détermination des consommations hOraiteS...........ccooeeicvvviiiiiiieieeeeeeeeeeenns 27
C-1) DEDIit MOYEN NOTAINE & ...uvviiiiiiiiiiit e e e e e e e e e e e eeeerse e eeeeees 27
C-2) Détermination du débit maximum NOraIre :...ccccccoeeeeeeeeeeeiiiieeeeee e 28
[1I-2-D) Evaluation de la consommation horaire endtion du nombre d’habitant : ........ 28
[11-3) Estimation des besoins en eau potable aitdom 2035 :..........c.ccvvvvvveiiviiiiiieesieeen. 32
[11-3-A) Calcul des besoins moyens JoUrNaliers. ...........eeuuuvieiiiiiiieee e eeeeeeeeeeeeee e 32
[11-3-B) Détermination des débits de consommation...............cccccciviiiiiiiieeeeeeeeenennns 33
[11-3-C) Evaluation de la consommation horaire endtion du nombre d’habitant :......... 33
[11-4) Détermination de la capacité du StOCKAQE.:...........uuvruriiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
[11-5) Bilan du STOCKAGE : ... .coiiiiiiiieeiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeannees 38
[11-6) Comparaison entre les ressources et IeSIBBSO0...........uuiiiiiieeeeeeeiieeeeeeeeiieeeeeeeeiaens 39



Chapitre IV : Simulation Hydrauliqgue Du Réseau Exigant A
L'état Actuel.

100 (5] ox 1o o A SRR PPPPPPRPPPTPPRRT 40
IV —1) Calcul hydraulique du réseau eXiStant. . .........cceeiiiriieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 40
RV AN N O o [ o To 1 ] (= S 40
I B T o 48] o 1= Tox | o [0 1= PP 40
R B 7= o 0= N 01U (PP PPRTPPPPP 41
[ dEDITS QUX NOBUAS : ...ttt ettt e e e e e e bbb 41
IV —1-B) Cas de pointe + iINCENMIE : .......coceeeeeiiiiee e 51
IV-2) Modélisation hydraulique du réseau de distfiiin existant :..............cccoeevvvvivvviees 51
IV —2—A) Présentation du logiciel WATERCAD V.8XM..........uuuiiiiiiiiieieeeeeeeiseeeeeninnns 15
IV —2—B) Fonctionnalités du 10gICIEI ...t 51
IV —2—C) Formule de perte de charge UtiliSE€.....c......ovvvvviiviiiiiiiiiiie e, 52
IV —2—D) Pressions de service dans le réseau taIBoN : ............evveiiiiiiieeeeeeeees 52
IV —2—E) Fichiers des résultats de Simulation . iu.........covvviiiiieeeeiiieiiicceeeeee e 53
e ) O TR0 [ 0T 11 ] (= U 53
E-2) Cas de pointe + iNCENMIE: ..........uutcemmmmm e e e e e e 61
IV —3) Constatations et interprétations des réssile simulation: ...................ccccvuneees 62
[V —3-A) CaS 08 POINTE : .iiiiiiiiiiiiiiees s e e e e e e e e e e e e eeeeatbbabe s seeeeeaa s s e e e e e aeeaaeeeees 62
(1 Larépartition deS PreSSIONS :........eeviceeeeerrrrrnnnniaiaaeeeeeaeeesseeeseresssnnsnnnnnnnesrnnnnns 62
(1 La répartition deS VILESSES : ..iiiiiiie e cemmmmm e e e ettt e et e e e e e e e e e e eeeerereeeeeees 62
(] LeS perteS de CRArgesS ... ..ot eaeeenanns 63
IV —3-B) Cas de pointe + INCENAIE: ........uuiiii e ee e e e e e e e e e e 63
(@] o 1od 010 o PP 63

Chapitre V : Rénovation Du Réseau d’A.E.P De La \ie De

CHERIA

T 0o [T o] o RSP PPPPPUPPPPPPR 64
V —1) Les MOtifs de réNOVALION :.........cviceeeeeeeeiiiiiiieis s e e e e e e e e e as 64
V =2) ChOiX d€ tYPe AU MESBAU :.....cee e ceeeeeeiiiiieeeette ettt e e e e e e rrrr e e e e e e e e e e e e e e e 64

V—=2-A) Définition du réseau Malllé :.........cooeeiriiiiiiii e 65

V —2-B) Principe du tracé d’'un réseau maillé..o............ccccceeiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeaeas 65
V=3) Choix du matériau des CONUUITES: ........uuuuuuriiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e nnnnr e e e e 65
V—4) Calcul hydrauliqQUe dU rESEAU : ........commmmerrrrnniiaiieeeeeeaereeereererrnennnnnnnnnrerenn 66

V -4-A) Détermination des AEDItS : ..........ceummmeieeeeeeiiieii i erreee e e e e e ee e 66



A-1) CaS UE POINTE .ot e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeasesbnnnnneesssesbnna s 66

A-2) Cas de pointe + INCENMIE :..........eviceeemmreeiie e e e e e e e e e e e e 66
V —4-B) Détermination des diametres avantageuUX.: o .coooveeeeeeeereieeeeeeeiriiiinisrenes 75
V-4-C) Modélisation hydraulique du réseau projet.............cocceevvviiriiiieieeeeeeeeeneens 80
V-4-D) Fichiers des résultats de simulation dua@s@ojeté @ ..........ccevvvvvvvvvivnnnisieeee 80

D R ) 0= TS0 (= o o [ ] (= 80

D-2) Cas de PoiINte + INCENAIE: .........co oottt e 87
V—-4-E) Analyse des résultats de simulation: ................uueiiiiiiiieieeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeas 94

I = 1S 0 (= o o | = 94

(1 Cas de pointe PIUS INCENAIE: ........uiiii e eeeneeeeeeees 94

V =5) Equipement du réseau de distribUtioN: .............uvvuiiiiiiiiiie e 95
V—=5-A) RODINEIS VANNES : ...cceveeiiiiiiiiiiiieee e ettt s e e e e e e neaaaa e e e e e e aaaaeeeeees 95
V—5-B) Clapets d€ rBtENUE : ......coeiiiiiitmmmmmmm oo ettt e e ee e e e e e e e e e e e e e e aeeees 95
V-5-C) Bouches et Poteaux d'INCENIE : .....ccceeeeririiiiiiiiiiiee e e eeee e eeenneeeeneees 95
V=5-D) VENIOUSES :...cevverrrriiuniiiiaseesmmmmm e eeeeeeeteeeeesaasaasnsasaaaeeaaaeaaanaaaaaaaeeeeseessnssnnnnns 96
V—=5-E) RODINELS A€ VIAANGE : ...t s 96
V—=5-F) BOUCHE d'AITOSAQE : .. iiii e i oo ceeeeeeie ettt erree e e e e e e e e e e e eaees 96
Y R € ) Il T oo 41 0] =] U =P 96
V-5-H) Piéces spéciales de racCordement : . ooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e 96
(@] o Tod 810 o PP 97

Chapitre VI : Pose Des Conduites.

11 o To {5 ox 1o o AU PPPPPPPPRTRRP 98
VI-1) Principe de pose des CanaliSAtIONS & ceeereeeeeiiiiiieeeiiiiiiiese e e e e ere e e ne e e e e e e e eeees 98
VI-1-A) Pose selon [a Nature de teITAIN ;.. eeeeeeeeeeeeiieeeiiiiiiiree s e e eeeeaea e e e eeeeeeaes 98
VI-1-B) Pose selon la nature des CONAUITES e oiiiiiiiiieieii e 98
VI-1-C) TraverSEeS UES TOULES :......uuuuuuuuuuiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeansannnsn e s s asenaesaeaeeaaaaeeeeees 99
VI-1-D) TraversS€e desS OQUEAS: .........ovvviieceeeeeieeeeeeeitiiiss s e e e e e e e e e e eeeeeesaeeneneeeeeennnnnnnes 99
VI-2) Exécution des travaux de pose des canali3sitio............ccccuvvvvriieiierieeeeeeees e 100
VI-2-A) TravauX PrélimiN@ireS : .........e oo eeeeeeeeeeeeeeaieisnss e e s e e e e eaeeesaeeeeeeaeeeeseeeens 100
VI-2-B) Excavation des tranCNEES : .........comemereriiiiiiiieeeeeeee et 100
B-1) la profondeur de tranChée (H: .........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeee e 100
B-2) la largeur de tranCchée (D) ... oo 101
B-3) Choix du coefficient du talus (M) : ..ooeeeeeiiiiiiiiiiiie e 101
B-4) SeCtion tranChe ([ B: .uueeeeeiiiiiiiiiiiee e 101

VI-2-C) Aménagement du lit de sable @ .....ooceeeeeeeiiie i 101



VI-2-D) Mise en place des canaliSatioNS : ...ccccce.oiiiiiieieiiiiiiiiieeiiiiiii s 102

VI-2-E) Assemblage des conduiteS €N PEHD: e eeeeeviiiiiiiiiiiiee e 102
VI-2-F) ESsai gENErale AU FESEAU : ... eeeerereererniinnninnsaaseeaeeaaeaseaseaeeeeseseeeeen 102
VI-2-G) Enrobage de la canaliSation :.......cccceeueeiiiiiiiiiee e 103
VI-2-H) Remblaiement de [a tranChée : ......oeoeeiiiei e 103
VI-2-1) Contréle du compactage des tranChéesS...cccc......ccoovvvviieeveiiiceeeee e, 103
VI-2-J) MiS€ €N SEIVICE AU FESEAU: .......cieeeeeeeiiiiiieeeeee e e e e e e e e rrreeeee e e e e e e e 104
VI-3) Prescription spéciale concernant le PEHD: ..o 104
VI-4) Choix des engins du Chantier: ........ccccceciiiiiii e 104
VI-5) Calcul des vOluMES de termaSSEMENT e e e e et 106
VI -5- A) Volume des débIais [ .....oovririeiiiiiiiiiee e 106
VI -5- B) Volume des Déblais foiISONNE S gf¥...vvvvvvreriiiiiiie e 106
VI-5-C) Volume du lit de Sable @) .....cooeieeieiee e 106
VI -5- D) Volume de [a condUIte @ ..ooooeeeeeeeeeeeeeeee e e e e 106
VI -5- E) Volume des rembIlaisS Q) i .uue o oooiiiieeee et e e e e e e e 106
VI -5- F) VOIUME €XCEAENTAINE B)L) iuvvvvrrrrrrrrreririiiiieeaeeaeaaasessssssssseaaassssssnsnssnnsssnnnnens 107
(@] [0 11 5] o] o H OO PPP PP PPPPPPPPP 108

Chapitre VIl : Gestion Et Suivie Du Réseau d'A.E.P

g oTe [UTox 1 o] o [P UPPPPPPPPR 109
VII=1) BUt d€ 12 gESHION & ..ot s e e e e e e e e e e e e e eeeees 109
VIl =2) Gestion et exploitation des fOrages :...ccccoeoeeiiiii e 109

VII-2-A) Adapter 1a pompe au Captage :.....ccccceeriiiieiee e 109
VII-2-B) La connaissance des parametres patrimoimial...........cceeeeeeeeeeeeeeeerereeeennenns 110
VII-2-C) Les equipements tEChNIQUES : ......coeeeeeriiiiiiie e 110
VII-2-D) Conseils d’exploitation pour I'entretielt la maintenance des forages : .......... 110
D -1) Controle hebdomadaire :...............ouummmeeerrnmmmiinaneeeeeeeeeseeereeererennnnn———ee..- 111
D -2) CONLIOIES MENSUEIS :..oiveeieeieeeees e eesstese s e s e e e eaeeaaaeeseessssssnnnnneesssnnnnnnns 111
D -3) CONtrole SEMESIIIEI & ....euiiiiiiieeeeee s 111
D -4) Lutte conte le phénomene de COMMOSION. : meeveeerrrerinniiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 111
VII =3) Gestion des ouvrages de StOCKaAQE : .oceeeeerviiiiiiiiii e 112
VII-3-A) EQUIPEMENLS AES FESEIVOIIS : ..oiiiieeieeeeiieiieiiiitii et e e e e e e e e e e e eeeeseeeeees 112
VII-3-B) Aspects lies a I'exploitation des réSemil...........ccuvvviviiiiiiieeeeeeeeeeeeeieeeeeenn 113
B-1) Opération de NELOYAJE : ......ccevvvvtcmmmmmm s eeeeeeeeeeeeeeeeesitrinrr s e e e e e e anaaeeeaaaaeaaees 113
B-2) Contrdle de la qualité de 'eau : ......coeeeeriiiiiiiiiiiiiiie e 113

VII-3-C) Prescriptions générales applicables a®enoirs : ..........ccccceeeeeeiiieeeeeeeees e 114



VII —4) Gestion du réseau d’adduction et de distitin : ...........ccccceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiianne 114

VII-4-A) Lutte contre 'entartrage: .........ooeeeeeeeeeiiieeeeeeeeces e e e e e e e e e e e aee e e e eaeeeees 115
VII-4-B) Prévention, contrble et surveillance deglaalité d’eau : ............ccoovvvvvviiiiinn 115
VII-4-C) Recherche des fUIteS ... 115
C-1) SUIVEIlANCE AU FESEAU : .....uvveeiiiceeeeeeiiiiei e e e e e e e e e e e 116
C-2) Méthodes acoustiques traditionnelles : ...ccoooovvveeeeeiiiiciie e, 116
C-3) MEthOdeSs NOUVEIIES : ....ooviiiiiieie e 116
RV L R ) T IS o0 11 ] o] €= Lo [ 117
VII-4-E) Surveillance et entretien des adductiondes réseaux de distribution :............ 117
E-1) CoNntrolesS MENSUEIS : ...t eene e eeananns 117
E-2) CoNtroles SEMESIIEIS & ....uuuiiii st e s e e e e e e e e e e e e e eee e eennneeeneanannnns 117
E-3) CONrOleS @NNUEIS :......eveeeiiis s sttt e e e e e e e e e aeeeaaeeeaaeeeeees 117
(@] o Tod [0 1[0 o NPT 118

Chapitre VIII : Devis Estimatif.

)00 ]0 8 [o3 l0] o NPT T TR TR 119

VIII-1) Calcul du devVis AU PrOJEL :.........ummmmeeeeeertnniaaaae e e e e e e e e eeeeeeeeeeeennne e eas 119

(0de] o (o1 [11T o] o IR 120
CONCLUSION GENERALE ... oot e e e e e e, 121

BIBLIOGRAPHIE.



LISTE DES TABLEAUX

Tableau I-1 : caractéristiques principales desgesade la ville de CHERIA. .................... 5..
Tableau I-2: Caractéristiques des conduites d’aftmhuc.................ccooevviiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 6
Tableau II-1: Equipements du forage CH1bis et I&Bs$S. ...........ccovvvvvviveiiiiiiiiieee e, 8
Tableau 11-2: Equipements du forage CH3 et IeUBESEL...........cccccviiiiiiiiiiiicieeeee s e 9
Tableau 11-3: Equipements du forage CH3 et IeUBESEL...........ccccvviviiiiiiiiiieeceee s 10
Tableau II-4: Equipements du forage J8-9bis eSSl mits. ...........cceeeevveeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeee, 11
Tableau II-5: caractéristiques principales du MEER L. .............cceeiieiiieeeeeeieeeeeeeceeeenn 13
Tableau 11-6: caractéristiques principales du MEEIR2............covvviieeeeeeeieiiiiiiiieeeee s 14
Tableau II-7: caractéristiques principales des sgyumelées (R2+R3)..........ccevvvvvvvvnnnninn 15
Tableau II-8: caractéristiques principales des syumelées (R5+R6).............cevvvvvvnnnninn 16
Tableau I1-9: caractéristiques géométriques duargsie distribution. ..............cccceeeet v 17
Tableau I1-10: caractéristiques des regards de@gNN.............coevvvvevviiiiiiiiiee e e e 19
Tableau llI-1: Estimation de I'évolution de la pdgiion. .............ccooeiiiiviviiiiiiiiieeeeeeeeeee 24
Tableau IlI-2: Estimation des besoins en eau petahll’état actuel (2010) pour les
IffErentesS CAtEQONIES. . .uuuvvrrriiieieees s st r e e e e e e e e e e e e e e e e e eesaneees 25
Tableau 11I-3: besoins en eau potables de la gd#l€héria a I'horizon actuel (2010). .......... 26
Tableau IlI-4:B maxen fonction du nombre d’habitants. ..., 28
Tableau I1I-5: Résultats de calculs des differ@@isits. .............ccccviviiiiiiiiiieee s e 28
Tableau IlI-6: Répartition des débits horaires@mcfion du nombre d’habitants.................. 29
Tableau I1I-7: détermination du débit maximum hoFa.............eeeeeiiiiiiniii e 30
Tableau 111-8: calcul du débit moyen des équipem@ndjetes (2035). .......evvvveevreeeeeeennns 32
Tableau 111-9: Récapitulation des besoins en edalpes de la ville de Chéria a I'horizon
L0100 024101 1) 1S 33
Tableau 111-10: Résultats de calculs des différelgtsits pour I'horizon (2035). .............. 33.
Tableau IlI-11: Variation des débits horaires pkhwrizon (2035). ....ccooeeeeeieeiiiiiviieees e 34
Tableau IlI-12: Détermination de la capacité deresir a I'état actuel (2010). .............. 31.
Tableau 111-13: Calcul du volume total du stockagétat actuel (2010)..............ceevviime 37
Tableau IlI-14: Détermination de la capacité dweregir a I’horizon (2035). ......cccceenn.... 38
Tableau I1I-15: Calcul du volume total du stockagéorizon (2035). .........ccccvvvvvvvevvnnnnns 38
Tableau I11-16: Bilan du StOCKagE. ......coiieee e 39

Tableau I1-17: Bilan RESSOUICES — BESOINS. et 39



Tableau IV-1: Calcul des débits nodaux (cas detpRin.............cccccvvvvviiiiiiieereeesceeeeneeeee 42
Tableau IV-2: variations du coefficient de HAZEN-JMims en fonction de rugosité des

(o0 80 [ 11 (=SS 52
Tableau IV-3: Débits et vitesses dans les diff&rémncons du réseau (cas de pointe)......... 53
Tableau IV-4: Détermination des pressions aux Nogaisde pointe) ..........ccceevvvvvvnnnns 51..
Tableau IV-5: Débits et vitesses dans les tronglinseseau (cas de pointe plus incendie). .. 61
Tableau IV-6: Détermination des pressions aux Nogtatsde pointe +incendie)................. 61
Tableau V-1: Calcul des débits nodaux (cas de @PINL..............ovvveiiiiiieeeieeeee e s cmmeeneeeens 67
Tableau V-2: diamétres avantageux en fonction @egllimités. .........cccccevvveeeeiiiiniiinas 75
Tableau V-3: Détermination des diamétres avantageuUX.........cceeeeeeeereeeereeeevvenennnnnnnnnns 76
Tableau V-4: Débits et vitesses dans les troncamgskeau (cas de pointe).............ce.... 80..
Tableau V-5: Détermination des pressions aux Ncagsde pointe)........ccccccvvveeeeeeeennn. 84..
Tableau V-6: Débits et vitesses dans les troncanmgskeau (pointe+incendie).................. 7..8
Tableau V-7: Détermination des pressions aux Ncaadsde pointe+incendie). .................. 91
Tableau VI-1: choix du COefficient du talUS ..o .veeveeeiiiieeiiceeeee e 101
Tableau VI-2: les engins utilisés pour la mise kg des conduites et leurs roles :........... 105
Tableau VI-3: Récapitulatif des différents volumas terrassement. ...................... 107
Tableau VII-1: équipemeNnts dES MESEIVOIIS i ieeeeeiiiiiiiieeeee e e e e e e eeeeee e eeeeeeeeeeeeeneenes 112



LISTE DES FIGURES

Figure I-1: Plan de situation de la ville de Chéria............ccccoeeeiiiiiiiiiiiieeeeee e 6
Figure [I-1: Vue du forage CHIL-DIS. .........mmmmeeiiiieieeeeeieeee e e e e e e e ea e 8
Figure [1-2: Vue du forage CHS3. ... ... e e e e 9
Figure [1-3: Vue du forage CHDB. ... ettt s 10
Figure [I-4: Equipement du forage J8-9DIiS. .. iiiieiiieieiiiiiiieee e 11
Figure 11-5: Vue du REServoir RL (508MM.........cvcieieeciee et see et 12
Figure 11-6: Vue du Chateau d'eau R2 (5ODM........ccovvivieieeeeeeeeeeeeee e 13
Figure 1I-7: Vue des Cuves jumelés R2+R3 (2X1008).M........cccooveeoreeeeeeeeeeeeeeeeene 14
Figure 1I-8: Chambre de vannes des Cuves jumeléfRBZ2x1000) M ............c.cccvrveueene. 15
Figure 11-9: Cuves jumelés R5 et R6 (2X2008) M.......c.cooeioeeeeeeeeeeeee e 16
Figure [I-10: Structure du réseau de distributierlalville de CHERIA.................ccceo o 18
Figure 11-11: Regards de vannes en Mauvais étal.............cccooeeeiiiiviiiiiiiinieiiieeeees s 18
Figure 11-12: Conduites de réseau de distributiomauvaise état. ...........cccceeeeeeeeiiiscmmes 19
Figure IlI-1: Evolution de la population du cheéu de Chéria(1998-2035) ..........ccc...... 24..
Figure IlI-2: L’histogramme de consommation act{Z10)..............cccoerrrreeiiiiiiinnnnnninaas 31
Figure IlI-3: Le graphique de consommation act@e0) .............coeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinnnn s 31
Figure IlI-4: L’histogramme de consommation potnokizon (2035) ...........ccceevvvevvvvnnnnns 35.
Figure IlI-5: Le graphique de consommation pouotinon (2035)............eeviiiiiiiniinnnnnes 35

Figure IV-1: Résultat de simulation des vitessadestpressions(cas de pointe) I'état actuel 61
Figure V-2: Résultat de simulation des vitessafestpressions (cas de pointe) a I’horizon

(0 = (8 o = OO RURPTR 94
Figure VI-1: la traverse d’UN OUEM. .........uceeeeieeeeeiiiiiiieie s s e e e e e e e e e e e e eeeeseebenneneeessesnnnnn s 99
Figure VI-2: PROto d'UN DOZET. .......vviiiiiimcccee et e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnns 105
Figure VI-3: Photo d’'une Pelle ME&CaniqQUE. ..ceeeevvveeeeeeeeiie e e e 105

LISTE DES PLANCHES

Planche N ° 1 :Plan de situation de la ville @HERIA (W. TEBESSA)
Planche N ° 2 :Plan de masse de la ville de CHERIA (W. TEBESSA)
Planche N ° 3 :Plan du réseau d’AEP projeté de la ville de CHERM TEBESSA)

Planche N ° 4 :Profil en long du réseau de distribution projegdalville de CHERIA.



INTRODUCTION GENERALE:

Le développement économique et social d’'uys pest largement lié a ses potentialités
hydriques sachant que la problématique de I'eaind&sociable du développement durable,
dans la mesure ou I'eau doit permettre de répoauixebesoins des générations actuelles sans
hypothéquer, par des effets peu ou non réversildesapacité des générations futures a
satisfaire les leurs. C’est ainsi que, rendre osdiie disponible en quantité et en qualité aux
différents usages et aux différentes génératiompeaxne connaissance précise du réseau et
ses infrastructures, ainsi une évaluation et uséayeparfaites de la ressource en eau.

Le réseau d’alimentation en eau potable @omlestin patrimoine qui vieillit et qu’il est
nécessaire de renouveler quand il a atteint uth dewiétusté limite. Ce seuil limite dépend de
nombreux parametres que se soit environnementehqifjues, de gestion, économique ainsi
que de la politique des gestionnaires. Ces dystomotments se manifestent principalement a
travers de trois symptémes caractéristiques :

% Une multiplication des fuites et ruptures.
% Une diminution de capacité de portage hydraulique.
% Une dégradation de la qualité de I'eau.

A cet effet, Prévoir le renouvellement dueas et diagnostiquer ces dysfonctionnements
constituent donc un réel chalenge, et obligengéstionnaires des réseaux a disposer d’outils
de suivi et de prévision, afin d'anticiper, prévaat optimiser, la modélisation du
vieillissement du réseau d’A.E.P semble étre urrpgdiis.

Ce travail du mémoire de fin d’étude a poujeotif de faire une étude approfondie du
systéme d’alimentation en eau potable de la vike GHERIA et la détermination des
défaillances et des points noirs du systeme deuptmsh et du réseau de distribution. Pour

cela nous allons procéder tout d’abord a :

& La présentation du systéeme actuel d’alimentatioaanpotable.

& Son diagnostic hydraulique tout en donnant leaitiéfices existantes.

% Préconiser des solutions pour y remédiés.

% Enfin de proposer des solutions pour une bonneogest une exploitation du

systeme.
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Présentation de la zone d’études

I-Présentation De La Zone D’études :

I-1) Situation administratif:

La commune de CHERIA est 'une des dairasadeilaya de Tébessa située au Sud-ouest
de la wilaya sur un vaste plateau de forme gromsient triangulaire. Le chef lieu de la
commune de CHERIA est desservi par le chemin daéléaya N° 143 reliant Tébessa (48km)
et Khenchela (68 km). Sa situation administratingat que chef lieu de daira et chef lieu de
commune conjugué a limportant degré d’équipementelp détient, relativement aux
communes voisines.

La commune de CHERIA couvre une superfici®@® 9 ha, elle est limitée par :

% la commune de Bir-Mokadem au Nord.
% la commune de Thlidjene au Sud.
& la commune d’El Ogla el Malha a I'Est.

% la commune d’El mezreaa et la commune de Guerrigli€uest.

I-2) Situation topographique:
Faisant partie intégrante des hauts plateauikEdt du pays, la commune de CHERIA est
caractérisée par un relief quasiment plat. L'aliumoyenne est de 1050 m par rapport au

niveau de la mer.

[-3) Situation climatologique:

La commune de CHERIA est caractérisée parclimat continental (I'irrégularité des
précipitations et I'importance des amplitudes thguras).

Ce climat se caractérise par d'importancéatians thermique entre le jour et la nuit et les
saisons extrémes, I'hiver est rigoureux, la tempéeaobservée est frequemment en dessous de
Zéro.

L La température moyenne est de 15.85° et T°’max5°49,°min = 05°
% La pluviométrie annuelle est de 250 mm.

% le vent dominant est du Nord-Ouest.

I-4) Situation géologique, hydrographique et sismig;
I-4-A) Géologie :

CHERIA et ses environs sont inclus dans &simaversant des monts des Nememchas.
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Présentation de la zone d’études

lIs forment une vaste cuvette entourée parrdassifs du Mastrichtien et constituent la
pleine de Chéria.

Du point de vue géologique, le territoire estouré par une chaine calcaire de I'Eocéne
inférieur. Cette chaine complétement dénudée, asulbavinement parfois profond par les
eaux superficielles et une dislocation intense.

La plaine de chéria est quant a elle, carégitpar le remplissage de la cuvette par les
alluvions anciennes du quartenaire indéterminé.

L’Oued de Chéria traverse cette plaine dudNar sud et contourne I'agglomération a I'Est
et au Nord[10]

[-4-B) Hydrographie :

Le réseau hydrographique est peu importanis tles oueds de la commune sont a
écoulement temporaires sauf 'oued de Chériaepiésente le principal émissaire naturel des
eaux pluviales émanant de son bassin versant.

Dans le domaine des eaux souterraines, fegulade Chéria renferme une importante nappe

phréatique qui constitue pour la région de Tébdeszritable potentialité hydriquid.0]

[-4-C) La Sismicité :

La wilaya de Tébessa est de faible séismi¢ligne 1) selon le document technique
réglementaire et les regles parasismiques AlgéeefRPA 99/version 2003).

Par conséquent, aucune régle particuliereene appliquée sauf pour les constructions et
édifices stratégiques qui doivent rester opéragtsan cas de séisme majeur (siege de daira et

APC, casernes des pompiers, chateau d’eau ...).

I-5) Situation Sociodémographique:

Toute planification, en matiere d’habitat, qtepour base les besoins de la population, qui
sont eux-mémes déterminés a partir de I'analysedéaographique préalable. C’est par la
connaissance de leur dimension, de leur structledeurs caracteéristiques, de leur tendance
passées et de leurs perspectives futures d’évolgtie la demande sociale globale, émanant de
la population est estimé par la planificatifi0]

[-5-A) La population :

L’étude concernant I'estimation des besomgau reste liee au développement
Démographique et a I'élévation du niveau de vien®kestimation doit étre faite en fonction
de I'’évaluation de la population a différents hong.
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Présentation de la zone d’études

La commune de Chéria a enregistrée un taagctissement positif important dans les
deux décennies. Son développement a été plus guenth majorité des autres communes de la
wilaya la faisant passer de la quatrieme positaya Hu recensement de 1977, a la deuxieme
place (derriere le chef lieu de wilaya) en 1987.

Cet accroissement évolutif plus importantl@leommune fait passer la proportion de la
population communale dans la wilaya de 7,95% ery X@ntre 10,37% en 1987 et 11,77% en
1998.

Compte tenu de la politique de limitationl'espacement des naissances, d’'une part et
d’autre part la conjecture économique difficile dreverse le pays, le taux d’accroissement a

baissé a 2,5 % (taux communiqué par le D.P.A.T).

I-5-B) L’habitat :

Le parc logement est considéré comme l'unpmtgripaux éléments qui compose le tissu
urbain, il a ses caractéristiques qui le différéndes autres espaces selon la densité, la
topologie et le statut juridique.

L’exploitation des informations données jgaP.D.A.U actualisées a partir des résultats du
recensement de la population et de I'habitat de8,Ll&@%ermis de connaitre la situation passée
et comprendre I'état actuel de la commune de Chéria

Le taux d'occupation par logement de Chésa supérieure a la norme fixée par le
Ministere de la planification et de 'aménagemeattekritoire (06 personnes /logement). Prés
de 08 personnes occupent un méme logement ceiltpstee par déficit de plusieurs logements
au niveau de la commune sans tenir compte des Egemétustes qui viennent aggraver la
situation.[10]

I-6) Présentation hydraulique:

[-6-A) Ressources en eau potable :

Actuellement la ville de CHERIA tire ses masces en eau potable a partir de quatre
forages a savoir (CH1bis, CH5, J8-9bis, CH3). Oterau passage qu’il existe trois forages
(GK8 et CH2, CH1) mais qui ne sont pas exploitésisaont désaffectés.

Vu la situation actuelle des forages, iliegbossible d’estimer avec exactitude la capacité
de production, toutefois selon les informationsueiies au niveau de I’A.D.E de l'unité de
Chéria, la capacité totale de production du chamgaptage de Chéria actuellement est de
18748,80 mYj.
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» Tableau I-1: caractéristiques principales des forages de laevile CHERIA.

Dési Coordonnées Année de¢Niveau| Niveau | Débit | Débit
N° e.S|gnat Lieu statique| dynamique| |nitial | actuel
ion X (m) Y(m) Z (m) | réalisation | Ns (m)| "Nd (m) wis) | (s)
1 | CH1 bis| Chéria 956900 231200 109¢ 2003 22,22 23,8D /3 59
2 CH3 | Chérig 958100 230850 1084 2001 31,98 32,4D H6 18
3 CH5 | Chérig 960950 234000 | 1105)5 2006 28,6 29,60 76 64
4 | J8-9bis Chéri11387267,4 3904571,6| 1095,5 1976 13,6 19,10 60 46
Total 217

Source (A.D.E * unité de Chéria*)

[-6-B) Ouvrages de stockage :

Pour pouvoir satisfaire a tout moment, la demeaen eau potable des abonnés, les
réservoirs ont été réalisés de facon a satisfegrddsoins.
Le stockage de I'eau potable de la ville deer@@hest assuré par six réservoirs de téte a
savoir de capacité du stockage totale égale a 7500
% un réservoir R1 semi enterré (506)rsitué au Nord-ouest de ville.
% un chateau d’eau R2 (500°situé au centre de la ville.
% deux cuves jumelés R3+R4 (2x1008) situé au Nord-est de la ville.
% deux cuves jumelés R5+R6 (2x2008) situé au Nord-est de la ville.
L'implantation de ces réservoirs a été faitdes cotes différentes et leurs remplissage se

fait par refoulement a partir du champ du captaigeaziparavant.

[-6-C) Réseau d’adduction :
Le réseau d’adduction de la ville de Chérsa @mposé principalement de trois (03)

adductions reliant les quatre forages aux six véser cités auparavant. La longueur totale de
ces adductions est environ 10 Km.
» Adduction reliant le forage CH1-bis au réservoir R1(500 n?) :
La conduite assurant ce refoulement estostef@250 arrivée au site du forage CH1
(désaffecté), puis elle continue en fonte @200yiamgréservoir a alimenter (R1).
» Adduction reliant les forages CH1-bis et CH3 au ch&au d’'eau R2 et les cuves
jumelés (2x1000 m) :
Les eaux des deux forages CH3 et CH1-bis sallectées dans une conduite en Fonte @

250 qui arrive jusqu’a I'entrée de la ville puigeatontinue en acier enrobé @400 jusqu’au parc
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de 'APC, ensuite elle continue en fonte @300 peemplir le chateau d’'eau et les cuves
jumelés (2x1000 fi).
» Adduction reliant les forages CH5 et J8-9bis aux ates jumelées (2x1000 et les
cuves jumelés (2x2000 M

Les eaux du forage CH5 sont refoulées daesconduite en fonte @200 qui arrive au
forage J8-9bis pour le renforcer, ensuite les aedesxdeux forages sont acheminées vers les
cuves jumelés (2x1000%par le bais d’une conduite en fonte @300 mm.

L’adduction par refoulement est continuém shemin vers les deux cuves jumelés
(2x2000 ) & l'aide des conduites de différents naturesté@ 300 puis acier enrobé @ 300).

» Tableau |-2 Caractéristiques des conduites d’adduction.

L . - Diametre Longueur
Désignation Des Trongons Type de materlLlEtat (mm) ml)
Acier enrobé Moyen 400 445
(CH1bis-CH3) vers (R1 ; R2+R3 et R4)
Fonte Bon | 200; 250; 300 5280
_ Acier enrobe Bon 300 190
(CH5-J8-9bis) vers (R3+R4 et R5+R6G)
Fonte Bon 200 ; 300 4025
Total 9940 ml

Source (A.D.E * unité de Chéria*)
[-6-D) Réseau de distribution :

La distribution de I'eau potable de la ville de GRIB est assurée par Six réservoirs qui
déversent I'eau gravitairement sur un réseau mixtaillé et ramifi€) de longueur environ
45000 m .Ce réseau a été réalisé au fur et a mdsudéveloppement et de I'extension de la
ville dans les années soixante-dix

Le réseau de distribution est constitué dierdints diamétres allant du diamétre 40/49
Acier galvanisé au diameétre 500 Acier enrobé. Ldéneu des conduites est diversifié :
(Polyvinyle de chlorure *PVC*, acier galvanisé, E@nAmiante Ciment et Polyéthyléne a

haute densité *PEHD*) avec des pourcentages diftéré savoir.

Conclusion :
Dans ce chapitre nous avons défini les desim&cessaires concernant notre ville du
point de vue topographie, climat, géologie, démpligie, ainsi que la situation hydraulique,

Ces données nous serviront pour entamer notre.étude
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

lI-Diagnostic Et Recommandation du systeme actué\d.P :

Introduction :

L’objectif de ce diagnostic est de faire wescription approfondie sur I'état du systeme
d’alimentation en eau de la ville de Chéria, edddermination des défaillances et des points
noirs du systéme de production et du réseau debditon.

Le contenu de ce chapitre comporte le diatimdss éléments suivants :

& Description de la chaine de production.
% Les ouvrages du stockage.

% Le réseau de distribution.

[I-1) Description de la chaine de Production:

Actuellement, la chaine de production deille Wle CHERIA est caractérisée par le fait
gu’elle est alimentée a partir de quatre forages\ir CH1bis, CH5, J8-9bis et CH3 dont
trois a l'arrét (GK8 et CH2, CH1).0n note qu'’il miste aucun ouvrage de production des
eaux superficielles destinées a I'alimentation aun @otable.

La détermination des défaillances et lestganoirs du systeme de production est se faite

sur place d’aprés les sorties que nous avons effestsur terrain.

[I-1-A) Forage CH1-bis

Le forage CH1-bis est situé a 2,25 Km Ouestadville de CHERIA en allant vers la
willaya de Khenchela et a 1,25 Km Ouest de CH3a.dté réalisé en 2003 sur une profondeur
de 150 m.

Ces eaux sont captées par une pompe immargge verticale dont le débit est de 59 I/s
et de HMT= 180 m ainsi la puissance est de 65 k8&s eaux sont acheminées par
refoulement a l'aide d’'une conduite en fonte @ 26 sur une longueur de 668 m, en
arrivant au forage existant CH | (qui n’est plusservice) cette conduite continue en fonte
du diameétre 200 mm et de longueur 1425 m jusquéaarvoir R1 de capacité 506.m

Les résultats des analyses physico-chimiguastrent que I'eau de ce forage est potable

dont le faciés chimique est de type Bicarbonateiqaé.
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Chapitre Il =

Figure II-1: Vue du forage CH1-bis
2» Tableau Il-1: Equipements du forage CH1bis et leurs états.

FORAGE EQUIPEMENTS ETAT
01 Vanne 150 PN16 Bon
01 Compteup 200 Bon
CH1-bis 01 Clapetp 150 Bon
01 Ventouse (DN50, PN16) Corrodée
01 Manomeétre 16 bars Bon

Les remarques constatées sont :
> Absence d’'un anti bélier.
Les vannes et les conduites sont dans un bon état.
L’inexistence de cl6ture de protection.
Présence d'un post transformateur en bon état.

Absence d’'un débitmétre.

Y V. V VYV V

Absence d’une prise d’échantillon pour analyseu’'e

[I-1-B) Forage CH3:

Le forage CH3 est situé a 1,5 km a la sddtieest de la ville de CHERIA en allant vers
KHENCHELA et de 03 Km Est de CH1-bis. Ce foragdéréalisé en 2001. La pompe qui a
été installé dans ce forage est de type immergée &erticale dont le débit est de 48 I/s et de
HMT= 192 m et de puissance 75 kw. Ces eaux sorgnaictées par refoulement a l'aide
d’'une conduite de différents diamétres (Fonte @2&r enrobé @400 et Fonte @300) sur
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Chapitre Il

Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R

une longueur de 4244 ml dont leur but c’est le fésaage du chateau d’eau R2 (50%) puis

les cuves jumelés 2x1000°'m

Figure 11-2: Vue du forage CH

» Tableau Il-2: Equipements du forage CH3 et leurs états.

FORAGE EQUIPEMENTS ETAT
01 Vanne 150 PN16 Bon
01 Compteup 200 Bon
CH3 pleve
01 Clapetp 150 Mauvais
01 Ventouse (DN50, PN16 Bon

Les remarques constatées sont :

>

YV V. V V V VYV VY

compteur défectueux.

Pas de cléture de protection.

Absence d’un anti-bélier.

Inexistence d’'un manomeétre.

Manque de I'éclairage.

Manque du débitmetre.

Les cables d’électricité ne sont pas protéges.
Absence d’'une prise d’échantillon pour analyseau’e

ENSH
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[I-1-C) Forage CH5:

Le forage CH5 est situé a la sortie Nord- Hetla ville de CHERIA a 30 m de la route
nationale N°143, Il a été réalisé en 2004.

Ces eaux sont captées par un groupe électimpdmmergé a axe verticale dont le débit
est de 64 I/s et de HMT=192 m. La conduite de rlefoent de la pompe jusqu’au forage J8-
9bis est en fontg 200 de longueur 760ml.

Figure 11-3Vue du forage CH5

» Tableau II-3: Equipements du forage CH3 et leurs états.

FORAGE EQUIPEMENTS ETAT
01 Vanneg(200, PN16) Bon
01 Compteurp 200 Bon
CH5 01 Clapet@200, PN16) Bon
01 Ventousep(50, PN16) fuitant
01 Manométre PN 25 Bon

Les remarques constatées sont :
» Les vannes et les compteurs sont dans un état bon.
» Absence d’un anti-bélier.

» Coupure électrique.

Page 10
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Chapitre Il =

» Pas de cléture de protection.
» post transformateur en moyen état.
> Le céable d'électricité n’est pas protégé.

[I-1-D) ForageJ8-9bis

Le forage J8-9bis réalisé en 1976 est sitizésartie Nord-est de la ville de CHERIA en
allant vers TEBESSA.

Ces eaux sont captées par un groupe éleamponmergeé a axe verticale dont le débit est
de 46 I/s et de HMT=180 m. La conduite d’adductionforage jusqu’aux deux cuves jumelés
2x1000 ni et 2x2000 mest de longueur totale égale & 3455 m, le natieette adduction est
diversifiée (fonte @300 mm, acier enrobé @ 300).

Figure 11-4: Equipement du forage J8-9bis

» Tableau -4 : Equipements du forage J8-9bis et leurs états.

FORAGE EQUIPEMENTS ETAT

01 Vanne(¢ 200 PN1) Bon
01 Compteug 200 Bon

18-9bi 01 Clapety200, PN16) Bon

oIS 01 Ventousep0, PN16) | Non fonctionnelle
01 Manométre Bon
01 Anti bélier En panne
Page 11
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

Les remarques constatées sont :

> Les vannes et les conduites sont dans un état bon.
Cléture de protection en bon état.
Présence d'un post transformateur.

Le cable d’électricité n’est pas protégé.

YV V V VY

Manque de sonde qui donne le niveau d’eau damsdgé.
» L’existence d’'un anti-bélier.
[I-2) Les ouvrages du stockage :

Les réservoirs constituent les organes réguia de pression et de débit entre le régime
de production et le régime de consommation. lisngéient d’emmagasiner I'eau lorsque la
consommation est inférieure a la production, eefdituent lorsque la consommation devient
supérieure a la production.

La capacité de stockage de I'eau potable @ri€test de 7000 nrépartie entre les
réservoirs cités ci-dessous :

II-2-A) Réservoir R1 (500 fix:

Ce réservoir est semi enterré de forme aireilet du volume de 500%ml est implanté
dans la zone Nord-Ouest de la ville sur une céteedain naturelle de 1118 m pour assurer
I'alimentation en eau potable de cette zone etpamte du centre ville de Chéria.

Ce réservoir est construit en béton armé awer hauteur de 4,5 m. Il est muni d’'une
chambre de vanne juxtaposée a lui. Son remplissadgit par refoulement a partir des deux
forages CH1bis et CH3.

= R

Figure I1-5: Vue du Réservoir R1 (506m

Page 12
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

> Tableau II-5: caractéristiques principales du réservoir R1.

NO

R1

Coordonnées (UTM) Cotes N.G.AA(m)| Type | Capacité (M) | Etat
X=384105,18 Trop plein = 112p Semi
) . 500 Moyen
Y=3905110,45 Radier = 1118| enterre

Les constatations faites lors de notre visite sont

% Une cl6ture de protection en mauvaise état.

% Disparition de I'étanchéité de la coupole.

& Manque de peinture et d'étanchéité extérieure.

& L’arrivé de I'eau se fait par surverse.

% Absence du flotteur et de by-pass.

& L'existante du conduite du trop plein a I'intériadur réservoir.

11-2-B) Chateau d’eau R2 (500 :

Ce chateau d’eau est un ouvrage en béton @ensépacité 500 fret de hauteur totale de

15m. Celui-ci a été construit au centre ville deé@hen 1962 sur une cote de terrain naturel
de 1091,18 m.
L’arrivée de I'eau a ce dernier se fait pefoulement des forages (CH3 et CH1-bis).

Figure 11-6: Vue du Chateau d’eau R2 (509)m

ENSH
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

2 Tableau II-6 : caractéristiques principales du réservét@

N° | Coordonnées(UTM} cotes N.G.A (m) | TYPE Capacité (M) |  Etat

X=386300,16 Trop plein =1106,18

R2 [Surélevé 500 Moyen
Y=3903611,90 Radier=1091,19

Les principales défaillances qu’on a rencaegrsont :
% Manque de capteur de niveau.
% La panne du compteur.
% Une cl6ture de protection en mauvaise état.
% Les conduites sont corrodées.
L L'altération de la peinture extérieure du chateaaual
11-2-C) Cuves jumelés (R3 + R4) 2X1006 m
Ces réservoirs sont semi enterrés de formmilaire, construits en béton armé, d’'un
volume de 1000 fhchacun et de hauteur de 4,5m. Ils sont situégsi e la ville de Chéria
sur une cote du terrain naturel de 1114,80 m ptealient le centre ville et la zone Nord-est
de la ville.
Le remplissage de ces cuves jumelés se daitgioulement des quatre forages existants
et I'arrivée de I'eau pour ces derniéeres se faitspaverse.

I

Figure II-7: Vue des Cuves jumelés R2+R3 (2X106d)
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

Figure I1-8: Chambre de vannes des Cuves jumelés RZ2RB000)m°.

> Tableau II-7: caractéristiques principales des cuves jumelées-R32.

N° Coordonnées (UTM)  cotes N.G.A(m) | TYPE Capacité (M) | Etat

R3 + R4 2x1000 Moyen

Y=3902844,73 Radier=1114,80| enterres

X=387891,00 Trop plein zllls’JOSemi

Les problémes qu’on a constatés sont :

& Manque d’éclairage a I'intérieur de la chambre viames.
Manque du capteur de niveau.

Fuites dans la chambre de vannes.

Une clbture de protection en mauvaise état.

L’'absence de compteurs au niveau des réservoirs.

& & & & &

La corrosion des conduites.
& L’existante du conduite de trop plein a l'intériele réservoir.

1I-2-D) Cuves jumelés (R5 + R6) 2X2000°'m

Ces réservoirs sont de capacité de 200@hacun. Ils sont Situés & I'Est de la ville de
Chéria et implantés sur une cote du terrain natleel152,15 m. La conduite de distribution
qui ressort de ces cuves sert a alimenter la régjimhet une grande partie du centre ville.

Ces cuves sont circulaires semi enterréstaotssen béton armé et leur remplissage se
fait a partir des deux forages CH5 et J8-9bis.
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. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

Figure 11-9: Cuves jumelés R5 et R6 (2X2000) m

2 Tableau II-8: caractéristiques principales des cuves jumelées IR&5.

N° Coordonnées (UTM) cgtes N.G. A(m) Type Capacité (m) Etat

X=389039,17 Trop plein=1156,15 Semi

. 2x2000 Mauvais
Y¥=3902179,59 Radier=1152,15 enterres

R5 et R6

Les principaux problémes sont les suivants :

% Mauvaise étanchéité de la coupole.
Manque du flotteur.
Manque d’entretient des installations.

Manque du compteur.

& & &

L’existante du conduite de trop plein a l'intériele réservoir.
% Les conduites et les vannes ne sont pas scellées.

11-3) Diagnostic du réseau de distribution :

Le réseau de distribution de la ville de @héouvre pratiquement la totalité de la ville, il
est de type mixte (maillé et ramifi€é) de longueotale environ de 45000 m. Sa mise en
service se fait gravitairement a partir les sieresirs existants au chef lieu de Chéria.

Il -3-A) Nature et linéaire des conduites salleurs diametres :

Le linéaire des conduites tel qu'il ressatrabs diverses investigations est donné apres des
reconnaissances détaillées des lieux et I'analgserdormations et des documents existants au
niveau de (Subdivision d’hydraulique, A.P.C et APpde la ville de CHERIA.
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Chapitre Il =

Les caractéristiques principales des congluiteréseau de distribution sont données selon
la nature du matériau et le diametre des condddas le tableau II-9.

» Tableau 1-9: caractéristiques géométriques du réseau de digighu

Nature du matériau Diamétre (mm) Longueur (m)
160 994
125 463
PVC 110 2060
90 15479
75 634
Total P.V.C 19630
300 3216
250 1747
Amiante ciment 200 2106
150 1032
125 1942
Total amiante Ciment 10043
500 1323
400 590
Acier 300 1734
100 3088
40-49 1560
Total Acier 8295
150 513
Fonte 125 722
100 1137
Total Fonte 2372
160 346
110 637
PEHD 90 2198
75 359
Total P.E.H.D 3540
longueur totale du réseau de distribution 43880

Le réseau principal est de linéaire globak@8880 m, sur lesquels nous avons 19680
soit 45 % en PVC, 10043 m soit 23 % en amiante Gin#872 m soit 5 % en Fonte, 8295
soit 19 % en Acier et 3540 m soit 8% en PEHD.

La figure (11-10) représente la structure rédiseau de distribution en pourcentage des

matériaux qui le constitue.
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WPVC MWamiante Ciment [MAcier BFonte MPEHD

Figure 11-10: Structure w réseau de distribution de la ville de CHEI

Il -3-B) Les regards de vants :

Les profondeurde pose sont variables et dépendent nécessaireaénimorphologie d
terrain. Lors de notre visite on a pu constaterlguéseau de distribution de la ville CHER
comprend soixante huit (bdegards dont urs principales caractéristiqu sont données dans
le tableau 11-10.

Figure I -11: Regards de vannes en mauvais état.
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Chapitre Il

Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R

Les profondeurs des regards de vannes sa@urées a partir de la génératrice supérieure

de la conduite d’A E.P.

2 Tableau II-10. caractéristiques des regards de vannes.

Ay

Figure 11-12:Conduites du réseau de distribution en mauvaise éta

N° regard | Profondeur (m Remarques
R1 1.4 En bon état avec tampon en fonte et échdtallique
R2 1.4 Non accessible
R3 1.3 Regard de vidange, en mauvais état san®tmmp
R4 - Regard de vidange, en bon état, dallette arvais état
R5 - Non accessible
R6 - Regard de vidange, en bon état avec dallettéston
R7 1.45 En bon état avec 4 dallettes en béton
R8 - Non accessible
R9 - Non accessible
R10 0.95 En mauvais et sans tampon
R11 0.6 Parois en terre sans tampon, vanne déisegue
R12 - Non accessible
R13 1.2 En bon état avec tampon en fonte
R14 - Non accessible
R15 - Non accessible
R16 - En mauvais état avec tampon en fonte
R17 - En mauvais état avec tampon en fonte
R18 - En mauvais état plein de déchets avec tarmapdiéton
R19 - Enterré
R20 0.9 En bon état
R21 0.85 En mauvais état plein de pierres
R22 - Non visité
R23 - Non accessible
R24 - Non accessible
ENSH Page 19

2010



. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

Suite duTableau II-10 caractéristiques des regards de vannes.

N° regard | Profondeur (m) Remarques

R2E - Regard de ventouse, équipement a l'air |

R2€ - Regard de ventouse, ent

R27 - Non accessib, tampon enteri

R2¢€ - En mauvais ét¢(plein de déche)

R2¢ - Non accessib

R3C - Non accessib

R31 - En mauvais état avec tampon en f

R3z - Regard enter

R3: 0.t En bon état avec dallette en be

R34 - En mauvais ét¢(plein de déche)

R3E - Non accessib

R3€ - Non accessib

R37 1.0t Non accessib

R3E 0.4% En bon éte

R3¢ 1.0t En bon éte

R4C 1.0t En bon éte

R41 1.2 En bon éte, vannefuitante

R4z - Non accessib

R4: 0.5t En mauvais ét¢(plein de déche)

R44 0.€ En bon éte ; vanne en fuit

R4E - En mauvais éte(plein de terr)

R4¢€ 0.€ Non couvel el plein d’eau et de déch:

R47 - Non visitable

R4¢€ - En mauvais ét¢(plein de déche)

R4¢ - En mauvai: éta

R5(C 0.8 En bon éte

R51 - Plein dedéchet

R52 0.9t Plein de déche

R5& 1.02 En moyen ét:

R54 - Non accessib

R5E 0.6¢ En mauvais éteetnon couvel

R5€ 1.€ En bon éte

R57 - Non accessible

R5¢ - Non accessible

R59 1.05 En mauvais état sans tampon avec échéthdligue

R60 0.6 En bon état, vanne fuitante.

R61 - Non accessible

R62 - Regard de vidange sans tampon, plein deepierr

R63 0.63 Regard de vidange sans tampon, pleineteepi

R64 - En mauvais état (plein de pierres)
ENSH Page 20 2010



. Diagnostic et Recommandations du systeme actueld:R
Chapitre Il =

[1-3-C) Etat du réseau de distribution :

Les conduites du réseau de distribution delleasont dans un mauvais état et ne permet

pas de répondre aux besoins en eau des consomsnedieur

b
b
b
©

©

L’existante des fuites dans le réseau (presque 25%)

Le réseau est dégradé sur plusieurs troncons.

les conduites les plus anciennes, en acier sulbbissem phénomeénes de
corrosion et d’incrustations ferrugineuses.

Les bouches d'incendie et les robinets vannes sombdés et ne sont pas
protégées contre les effets extérieurs.

Les regards de vannes de distribution sont en aisuévat.

% Remarque :Actuellement, D’aprés les informations recueill@s niveau de l'unité

I'A.D.E de Chéria, le réseau ne fonctionne paseinplemps mais suit un régime de

coupure d’eau et I'alimentation en eau potable diférentes parties de la ville se fait

par intermittence. Ceci est d0 a l'indisponibild&ine quantité d’eau suffisante pour

alimenter la ville tous les 24 heures.

lI-4) Recommandations :
Afin de permettre un bon fonctionnement dsté&me d’A.E.P de la ville de Chéria, on

préconise les recommandations suivantes :
[I-4-A) Recommandation concernant la chaine de pnaction :
Les forages qui existe au niveau de la v@itext dans un état bon néanmoins des

recommandations sont nécessaires :

v' Adapter les pompes au captage.
v Entretien des abris des forages (peinture, éclairagc.).

&

Etablir un planning pour le fonctionnement des pesfne dépassent pas 20h)
pour n'est pas fatigué ces dernieres.

Installer des anti-béliers dans les forages (CI41®H3 et CH5).

Entretenir les robinets vannes, les ventouses&deduites de refoulement.
Equiper les forages par les différents moyens deeptions (extincteur...)

Afin d'éviter les coupures qui nuisent énormémetd @roduction voir méme a
la distribution, on propose linstallation d'un gqme électrogene qui prend le

relais du transformateur en cas de coupure d'émergi

ENSH
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[I-4-B) Recommandation concernant les Réserga

@ Installer des capteurs de niveau pour les 06 réssrv

& Nettoyage des chambres de vannes (pleines d’aludsdtritus, etc.....).

& Equiper les conduites de distribution sortant ésgnvoirs par des compteurs.

& Remettre en état les portails métalliques.

& Reprise de I'étanchéité de la coupole en utilisemimatériau de couverture souple
commercialisé en rouleaux avec une mise en plaseduignée (réservoir 2x1000
m® et 2x1000 7).

& Repeindre les réservoirs en utilisant une peintargre 'humidite.

& Contréler la qualité des eaux distribuées et latitéadu chlore ajoutée a I'eau.

[I-4-C) Recommandation concernant le réseae distribution :

& Les regards de vannes sont dans un mauvais éfaélgues uns sont inaccessibles
qui doivent étre ouvert pour vérifier leurs étdties nettoyer éventuellement.

& remplacer les anciennes conduites par des costent®EHD.

& Equiper les conduites en acier par des dispoditfsprotection cathodique et
veiller a leurs controles.

@ Réparation des branchements avec un bon raccortlemen

@ La recherche et la réparation des fuites :

v Soit par soudure de la conduite si celle-ci esa@er.
v soit par l'utilisation des manches de réparationngunécessite pas la coupe de
la conduite rompue et assurent une plus grandeigépour la qualité d’eau,

tout en réduisant le co(t de l'intervention.

Conclusion :

A travers ce chapitre on a présenté I'ensentds équipements formant le systeme
d’alimentation en eau potable de la ville de Chéngpassant par le diagnostic physique des
forages, des ouvrages de stockage et du réseastdeution qui montre qu’il y a beaucoup
des insuffisances génent leurs fonctionnements awmble .Puis on a donné des
recommandations pour remédier aux problemes phgsiqencontrés au niveau de ce

systeme.
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tion des besoins en eau et de capacité dokstge

llI-Estimation Des Besoins En Eau Et De Capacité Cihtockage :

Introduction :

En Algérie, la conjugaison de la croissam@énographique, le développement des
secteurs industriels et agricoles, a entrainé aromsement spectaculaire des besoins en eau ;
accroissement nettement plus important par rapgottquantités mobilisées, au point ou le
déficit entre l'offre et la demande en eau risqeecdnstituer, a long terme, un handicap
insurmontable au développement et un impact négatife plan socio économique.

Compte tenu de ce déficit en eau, I'estioraties besoins en eau domestique, devient de
plus en plus problématique particulierement dassetedes de projets d’alimentation en eau
potable. En effet, pour les agglomérations urbaingge valeur moyenne de la dotation
unitaire de 150 litres par habitant par jour estvent adoptée, une valeur qui répond bien aux
normes étrangeres, mais qui s'avere inadaptéevaauwinational, en vu de l'insuffisance de

nos ressources hydriqyél]

l1I-1) Evolution de population et perspective dewddoppement :

Selon nos informations recueillies au niveul’APC de Chéria et les données du
PDAU, la population de la commune (RGPH 1998) ssirge a 52183 habitants.

D'apres le recensement effectué par lesicesnd'’APC en 2008, la population de la
commune de Chéria (chef lieu) étantad®87habitants.

L'objectif de notre étude est de satisfée besoins en eau potable a I'horiZ085;
pour L'estimation de la population future, nous @goons un taux d’accroissement 2180
% (Source : APC de Chéria), ce taux représente leemmynationale en zone semi urbaine

En Algérie il a été constaté que I'évolutadmographique suit la loi des accroissements

géométriques qui donnée par la formule suivante :

AvecP,= Po[t+ 7] il (I11-1)

v' P, : population future prise a I'’horizon quelconqueal(}).

v' Py : population de I'année de référence (hab.).

v’ . taux d ‘accroissement annuel de la populationapBs les informations
recueillies au niveau d’APC de Chéria § 2,50%]

v" n: nombres d’années séparant I'année de référericerazdn considéré.

L’évolution de la population du chef lida Chéria est donnée dans le tableau IlI-1.
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2 Tableau llI-1: Estimation de I'évolution de Ipopulation

Horizons 1998 2008 2010 2020 2035
taux d'accroissement ! / 2,5 2,5 2,5 2,5
population 52183 66587 69958 89552| 129698

(Source A.P.C de Cheéri).

140000 -
120000 -
100000 -
I
3 80000 -
=3
2
§' 60000 -
40000 -
20000 -
0 T T T T T Année
1998 2008 2010 2020 2035

Figure 1ll-1 : Evolution de la population du ct lieude Chéri1998-2035

[1I-2) Evaluation des besoins en e potable a I'état actue{2010 :

L’évaluation de la quantité d’e¢ ne peut se faire avec grande certitude, chaqugarae:
de besoins dépend de nombreux parametres, dowmiuté®dn dans le temps est variable
change d'une agglomération a l'autre. Les besomsau nécesse dépendnt aussi du
climat, des habitudes de la population, du typ&atglomération, du degré d’équipemen:
de la catégorie du consommau.

[11-2-A) Consommation moyenne journalie :

La consommation moyenne journaliere expriméeen metre cube par jc et donnée par
la relation suivante :

Avec: Q. :% en [M¥] oovviiniiinn.n, (111-2)

v Qmoy, j: cONsommation moyenne journaliére e’j.
v' @ : dotation moyenne journaliére l/j/hab.

v N; : nombre deconsommateurs.
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Vu l'urbanisation, le niveau de vie ettafort de la ville de CHERIA, il est préférable
de se pencher sur les différentes catégories desnseels que :
« Besoins domestiques En se basant sur les tendances et les recommamslati
internationales, la dotation moyenne par habitapaejour se situe comme suit :
¢ Ville de moins de 20000 hab. : 150 a 200 l/j/hab.
¢ Ville de 20000 a 100000 hab. : 200a300 l/j/hab.
¢ Ville de plus de 100000 hab. : 300 a 350 I/j/Hab.
Pour le cas de notre projet, le calad desoins domestiques a I'état actuel se fera a la
base d’'une dotation dis0 l/j/h.
% Besoins des équipements publicdls englobent les différents services suivants
(Scolaires, Administratifs, Sanitaires, Cultureds, Services publics...). et le choix
de la dotation est varié selon la catégorie.
+ Besoins d’arrosages La dotation pour I'arrosage des jardins publicsled rues est
fixée de 05 I/m sur une durée de 04 heures.
» Tableau IllI-2: Estimation des besoins en eau potalid&tat actuel (2010)pour les

différentes catégories.

catégories de ;Zz(;i(rjg Equipements unité de nombre df)tatllo'n Qm;){,,-

consommateurs base (I/jlunite) | (m°))
Domestique Domestique Hab. 69958 150 |10493,7¢

22 écoles primaire| éleve 7650 10 76,50

scolaire 12 C.E.M éleve 8250 10 82,50

04 LYCEE éleve 4300 10 43,00

01 C.F.P.A stagiaire| 400 30 12,00

APC employé| 45 15 0,68

Daira employe| 28 15 0,42

3P.T.T employé| 35 15 0,53

Sonelgaz employe| 13 15 0,20

équipement sub.hydraulique employ(? 11 15 0,17

publics S.T.P employé| 15 15 0,23

S.U.C.H employé 8 15 0,12

Administratif Parc APC | employé| 25 15 0,38

Recette employé 7 15 0,11

C.N.AS employé 9 15 0,14

O.P.G.I employe| 17 15 0,26

pompier unité 1 25000 25,00

Police Agent 90 40 3,60

Palais de justice| employé| 20 15 0,30

Gendarmerie |personne{ 50 150 7,50
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Suite du Tableau 1l1I-2: Estimation des besoins en eau potaldd&tat actuel (2010)

pour les différentes catégories.

catégories de Type de . unité de dotation -
consogmmateurs B)g;oins Equipements base nombre (/jlunité) ?rr?%l
Hopital lit 200 300 60,00
Sanitaires | 04 Centre de santé patient 120 20 2,40
01 Polyclinique patient 40 50 2,00
Maison de jeune| personnes 150 15 2,25
06 Mosquée. fideles 5000 20 100,00
. Complexe sportivepersonnes 200 60 12,00
Socioculturels stade communale vestiaire 1 5000 5,00
équipement Hotel lit 25 150 3,75
publics Cinéma personngs 150 10 1,50
Restaurant repas 600 30 18,00
Boulangerie unité 8 400 3,80
Boucherie unité 56 50 2,80
Commerciaux| Douche publique unité 15 5000 75,00
Abattoir unité 1 4500 4,50
Station d’essence unité 7 1000 7,00
cafés clients 600 10 6,00
Arrosages Rues m 8000 5 40,00
Jardins publiques m 5000 5 25,00

(Sourck.P.C de Chéria).

Apres une étude détaillée des difféerentsoibesen eau, nous dressons un tableau

récapitulatif des différentes catégories de consatioms afin qu'on puisse calculer la

consommation moyenne journaliéere.
» Tableau IlI-3: besoins en eau potablds la ville de Chéria a I'horizon actuel (2010).

Catégorie Socio
des Domestique Administratif | Scolaires| Sanitaires| Commerciaux culturels

besoins

%1“30/1)1 10493,70 39,60 214,0¢ 64,40 116,50 124,50 65,001117,70

Arrosage Total

[11-2-B) consommation maximale journaliere[2]
B-1)Coefficient d'irrégularité maximum journalier (Kma, j) :
Du fait de I'existence d'une irrégularité tBe consommation horaire au cours de la

journée, on doit tenir compte de cette variatiomlé@rminant le rapport (llI-3).
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K L, (111-3)

maxj
Qrnoyi

Ce coefficient nous permet de savoir comhldenfois le débit maximum journalier

dépasse le débit moyen journalier. Il varie entfieet 1,3.et consiste a prévenir les fuites et
les gaspillages au niveau du réseau en majoracdt@ommation moyenne de 10% a 30%.
Dans notre projet on prendKmax, 71,2 pour I'agglomérationet Kyax, =01 pour
I'arrosage.
B-2)Coefficient d'irrégularité minimum journalier (Kmn, j) :

Il est défini comme étant le rapport de lagsmmmation moyenne journaliere, donné par

_ Qminj

la relation suivante:Kmaxj =
Qmoyi

Ce coefficient permet de déterminer le détinimum journalier envisageant une sous

e (I1-8)

consommation avec, jvarie entre 0,7 et 0,9.
B-3) Débit maximum journalier:
Ce débit relatif au jour de la plus grandesommation pendant I'année et il est utilisé
comme élément de base dans les calculs de dimeesimmt du réseau de distribution et

d’adduction, il nous permet de dimensionner toatehaine de distribution. Il est donné par :

Q max.j = Kmax.j X Qmoy,j (M) eevvvviiiiiiiiinn, (11-5)
= Q max j: débit maximum journalier eni
“ Qmoy,j: débit moyen journalier eni
= K max, j: coefficient d’irrégularité maximale journaliére.
Le calcul de débit maximum journalier est repréé dans le tableau (lII-5).
[11-2-C) Détermination des consommations horas :[2]
Généralement on détermine les deébits haragme fonction du développement, des
habitudes de la population et du régime de consdimmprobable.
C-1)Débit moyen horaire :

Le débit moyen horaire est donné par laiceasuivante :

Qmax'
Quoyn = 5 4’ (M0) e (111-6)

® Qmoy, h: débit moyen horaire en *h.

= Qmax,j: débit maximum journalier en ¥
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C-2) Détermination du débit maximum horaire :

Ce débit joue un réle trés important dans les wiffés calculs du réseau de distribution, il

est déterminé par la relation suivante :

Kmax,

i, = Kmax, X Qmoy, h (m3/h)

Qmoy, h: débit moyen horaire en h.

n: Coefficient d’irrégularitt maximale horaire. Ce efficient représente

'augmentation de la consommation horaire pourolarmée, il est déterminé par la

formule suivante :Kma>h

amaxxﬂma)

a... . Coefficient qui tient compte du confort des équigats de I'agglomération et

du régime du travail, varie de 1,2 a 1,5 et démhndiveau de développement local.

Pour notre cas on prend Tmax = 1,30

donne sa variation en fonction du nombre d’habstant

» Tableau Ill-4: B maxen fonction du nombre d’habitants.

B . Coefficient étroitement lié a I'accroissementlagopulation.Le tableau 1l1-4

Habitant

<1000

1500

2500

4000

6000

10000

20000

30

0.()0]0]0]

100000

2

ﬁmax

1,8

1,6

15

1,4

1,3

1,2

11

5

1,13 1,1

Puisque on a un nombre d’habitants €ge@@68 habitantalors : B max= 1,12

D’ou la valeur de Iax n sera: K max n=1,3%x1,12 =

K max, h =1,456

Le tableau présenté ci aprés nous donrézpitulation de calcul des différents débits.

» Tableau llI-5;: Résultats de calculs des différents débits.

A Qmoy,J . Qmaxj Qmaxj T Qmoy, h Qmax, h Qmax, h
Parametres | 3y | Kmaci | iy | ) | mhy | Kmen | andmy | s)
Agglomération| 11052,70 1,2 | 13263,24
13328,24 555,34| 1,456 808,58| 224,61
Arrosage 65 1 65

[1I-2-D) Evaluation de la consommation horaire en fonctiomehombre d’habitant :

La consommation en eau potable d’'une agétation subit de grande variation, elle

dépend tout d’abord de la vocation et de I'étendee’agglomération et dans une méme

ENSH
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agglomération la consommation d’'eau varie duranjolanée, elle est faible a certaines
heures et tres importante a d’autres.

Dans la présente étude, pour la déterminaliordébit de pointe, on a opté pour la
méthode donnant la variation horaire de la consaimmatotale dans divers centre
d’agglomération en se basant sur le tableau (lldnfi) donne les variations horaires de la
consommation totale dans divers centres d’agglaimér§2]

> Tableau I1I-6 : Répartition des débits horaires en fonction du nantbhabitants.

Heures Nombre d’habitants
Mf(l)%soge 10001a 50001 a Plus de | Agglomération de
(h) 50000 100000 100000 type rurale
0-1 01 1.5 3.0 3.35 0.75
1-2 01 1.5 3.2 3.25 0.75
2-3 01 1.5 2.5 3.3 01
3-4 01 1.5 2.6 3.2 01
4-5 02 2.5 3.5 3.25 03
5-6 03 3.5 4.1 3.4 5.5
6-7 05 4.5 4.5 3.85 5.5
7-8 6.5 5.5 4.9 4.45 5.5
8-9 6.5 6.25 4.9 5.2 3.5
9-10 5.5 6.25 5.6 5.05 3.5
10-11 4.5 6.25 4.8 4.85 06
11-12 5.5 6.25 4.7 4.6 8.5
12-13 07 05 4.4 4.6 8.5
13-14 07 05 4.1 4.55 06
14-15 5.5 5.5 4.2 4.75 05
15-16 4.5 06 4.4 4.7 05
16-17 05 06 4.3 4.65 3.5
17-18 6.5 5.5 4.1 4.35 3.5
18-19 6.5 05 4.5 4.4 06
19-20 5.0 4.5 4.5 4.3 06
20-21 4.5 04 4.5 4.3 06
21-22 03 03 4.8 4.2 03
22-23 02 02 4.6 3.75 02
23-24 01 15 3.3 3.7 01

(Source : polycop d’A.E.P de I8alah Boualem).
Pour notre cas on a choisi la répartitioriard entre50001et 100000hab. (puisque le
nombre d’habitants a 'ann@®10est de66587hab.), la durée d’arrosage pendant la journée

est prévue pour quatre (04) heures.
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> Tableau llI-7 : détermination du débit maximum horaire.

Agglomérations Arrosage Qmax journalier | courbe
heures intégrale
% | Q (ni/h) % Q (I/s) % Qt (rYh)
0--1 3.00 397.90 2.99 397.90 2.99
1--2 3.20 424.42 3.18 424.42 6.17
2--3 2.50 331.58 2.49 331,58 8.66
3--4 2.60 344.84 2.59 344.84 11.24
4--5 3.50 464.21 3.48 464.21 14.73
5--6 4.10 543.79 4.08 543.79 18.81
6--7 4.50 596.85 4.48 596.85 23.29
7--8 4.90 649.90 4.88 649.90 28.16
8--9 4.90 649.90 25 16.25 5.00 666.15 33.16
9--10 5.60 742.75 25 16.25 5.69 759,00 38.85
10--11 4.80 636.64 4.78 636.64 43.63
11--12 4.70 623.37 4.68 623.37 48.31
12--13 4.40 583.58 4.38 583.58 52.69
13--14 4.10 543.79 4.08 543.79 56.77
14--15 4.20 557.06 4.18 557.06 60.95
15--16 4.40 583.58 4.38 583.58 65.32
16--17 4.30 570.32 25 16.25 4.40 586.57 69.713
17--19 4.10 543.79 25 16.25 4.20 560.04 73.93
18--19 4.50 596.85 4.48 596.85 78.41
19--20 4.50 596.85 4.48 596.85 82.88
20--21 4.50 596.85 4.48 596.85 87.36
21--22 4.8 636.64 4.78 636.64 92.14
22--23 4.6 610.11 4.58 610.11 96.72
23--24 3.3 437.69 3.28 437.69 100.00
total 100 13263,24 100 65,00 100.00 13328,24 /

Les résultats trouvés nous permettentraleet les graphiques de la consommation

totale et de la courbe intégrale (voir Fig.l11.21eB).
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+ Fig.lll-3 : Le graphique de consommatiaotuel (201C
A partir du tableau et de graphique de consommatit a trouvé que la période de

pointe s’étale entre 09h et 10h avec un débit hmd® pointe égale :

Qmax =759 m’/h = 210,83 I/s
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[11-3) Estimation des besoins en eau potable a lffiwon 2035 :

[11-3-A) Calcul des besoins moyens journaliers

Pour répondre aux besoins de la populativaré, nous prévoyons la réalisation d’'un

programme d’équipement qui sera mis au point @téement. En appliqguant les mémes

formules pour le calcul des débits, nous aboutssax valeurs théoriques du Tableau 111-6

gui donne une image de projection possible powariton (2035).
» Tableau III-8 : calcul du débit moyen des équipements projeté<5§203

catégories de unité de dotation | Quoy, j
Besoins Equipements nombre o 3,
consommateurs base (I/j/unité) (m?/))
Domestique Domestique Hab. 129698 180 23345,64
04 écoles primaires éléve 2500 10 25
02 C.E.M éleve 1300 10 13
Scolaires 01 LYCEE éleve 800 10 08
02 Creches enfant 200 10 02
Centre universitaire étudiant| 4000 180 720
Annexe d’APC employé 10 15 0.15
o _ Prison prisonnier 400 180 72
Administratifs . .
Trésor employé 10 15 0.15
B.N.A employé 16 15 0.24
éqghpéirgsnts 01 Centre de santg  patient 50 20 1.0
Sanitaires
Centre | Latient | 50 20 1.00
Psychopédagogique
01 Salle personne 200 20 4.00
polyvalente
Socioculturels . .
et sportifs 02 Mosquées. fideles 100( 20 20
02 Bibliotheques lecteur 120 15 1.8¢
SNTV unité 01 10000 10
Centre o
Commerciaux commerciale unité 01 1000 1.00
Locaux unit¢ | 200 20 4.00
commerciaux

(Source : A.P.C de Chéria).
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» Tableau Ill-9: Récapitulation des besoins en eau potabiefa ville de Chérial’horizon
d’étude (2035).

Catégorie Soci
des | Domestique Administratif | Scolaires| Sanitaires| Commerciaux oclo - Arrosage | Total
. culturels
besoins
8;]"9‘,’/31’)1 23345,64| 112,14 982,00 66,40 131,50 150,30 65,004852,98

trouvé les résultats de calculs des débits préssik#ns le tableau ci apres avec :

[11-3-B) Détermination des débits de consomritat :

En appliquant les mémes procédés et les méammules présentées auparavant on a

v Qumax.j = Kmax jX Qmoy,j (M/j). = Le débit maximum journalier.

Qmoy,h

Qmaxj
24

(m?/h).

= Le débit moyen horaire.

V' Qmax, = Kmax, ®Qmoy.h (MP/h) = Le débit maximal horaire.

» Tableau IlI-10: Résultats de calculs des différents débits powrizon (2035).

h Qmoy, j ) Qmaxj Qmaxj T Qmoy, h
PAAMENeS |y | el |l | ) | ()
Agglomeration | 24787,98 1,2 | 29745,58
29810,58| 1242,11
Arrosage 65 1 65

[11-3-C) Evaluation de la consommation horaire erohction du nombre d’habitant :

Comme mentionné plus haut le nombre d’habite la ville de Chéria de 'année 2035

sera 129698 habitants. D’apres le tableau lll-Gaomrhoisi pour notre cas la répartition de

plus de100000habitants.

La durée d’'arrosage pendant la journée stue pour quatre (04) heures. Avec deux

heures le matin et deux heures le soir.
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» Tableau IlI-11: Variation des débits horaires pour I'horizon (2035)

Agglomérations Arrosage Qmax journalier | courbe
heures intégrale
% | Q (nh) % Q (I/s) % Qt (n¥h)
0--1 3.35 996.48 3.34 996.48 3.34
1--2 3.25 966.73 3.24 966.73 6.59
2--3 3.3 981.60 3.29 981.60 9.88
3--4 3.2 951.86 3.19 951.86 13.07
4--5 3.25 966.73 3.24 966.73 16.31
5--6 3.4 1011.35 3.39 1011.35 19.71
6--7 3.85 1145.20 3.84 1145.20 23.55
7--8 4.45 1323.68 4.44 1323.68 27.99
8--9 5.2 1546.77 25 16.25 5.24) 1563,02 33.23
9--10 5.05 1502.15 25 16.25 5.09 1518.40 38.33
10--11 4.85 1442.66 4.84 1442.66 43.16
11--12 4.6 1368.30 4.59 1368.30 47.75
12--13 4.6 1368.30 4.59 1368.30 52.34
13--14 4.55 1353.42 4.54 1353.42 56.88
14--15 4.75 1412.91 4.74 1412.91 61.62
15--16 4.7 1398.04 4.69 1398.04 66.31
16--17 4.65 1383.17 25 16.25 4.69 1399.42 71.01
17--19 4.35 1293.93 25 16.25 4.4Q 1310.18 75.40
18--19 4.4 1308.81 4.39 1308.81 79.79
19--20 4.3 1279.06 4.29 1279.06 84.08
20--21 4.3 1279.06 4.29 1279.06 88.38
21--22 3.75 1249.31 4.19 1249.31 92.57
22--23 3.75 1115.46 3.74 1115.46 96.31
23--24 3.7 1100.59 3.69 1100.59 100.00
total 100 29745.58 100 65.00 100.00 29810,58 /

Les résultats trouvés nous permettent detdas graphiques de la consommation totale

et de la courbe intégrale (voir Fig.lll.3 et 111.4)
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<+ Fig. lll-5: Le graphique de consommat pour I'’horizon 203!
A partir du tableau et de graphique de consommativa trouvé que la période de
pointe s’étale entre 08h eti®@vec un débhoraire de pointe égale a :

Qmax, n = 1563,02m%h = 434,17 I/s
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llI-4) Détermination de la capacité du stockage :

Le réservoir est un ouvrage de stockagelaégu de débit qui permet d’adapter la
production a la consommation.

La capacité du réservoir doit étre estimédemant compte des variations des débits a
I'entrée comme a la sortie ; c’est-a-dire d’'unet parmode d’exploitation des ouvrages situés
en amont et d’autre part de la variation de la deteale plus souvent, la capacité est
calculée pour satisfaire aux variations journaedr débit de consommation en tenant
compte bien entendu du jour de plus forte consomomadt de la réserve d’eau destinée a
I'incendie. Il est possible de réduire leur capa@n calculant le volume minimum pour
assurer la continuité de la distribution. A la liegi le réservoir peut servir de simple
régulateur de pression en fonction du rythme demthement de la pompe.

Pour estimer la capacité d’'un réservoirf@rourt soit a la méthode analytique soit a la
méthode graphique. Dans notre projet on a utlasénéthode analytique qui exige deux
régimes distincts :

L Le régime de consommation de notre agglomératioact@risée par la courbe de
consommation (Voir les Fig.lll-2 ; Fig.llI-4).

& Le régime d’apport d’eau a partir de la source Veneservoir que nous avons fixé a
raison de24 heures d’apport du fait d’'un captage divers deolarce souterraine.

En conséquence, la capacité sera dédudetia gees résidus entre le cumul d’apport et de
départ d’eau pour chaque heure pendant 24 hdajes.

Le volume utile du réservoir est donnélpaelation suivante :

i |
vu= M (111-9)
10C

v ay, . représente le maximum des restes ggQen pourcentage.
V" Qmax j débit maximum journalier (7).
La réserve d'incendie est par définition, la réseminimale d’eau nécessaire pour
I'extinction d’un sinistre moyen d’une durée de xéeures avec un débit moyen de &0m
en conséquence cette réserve minimale & prévaieek20 m. [2]

Alors le volume total du réservoir sefaisuivant :

Vi ZV0FVine o oot e, (I11-10)
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» Tableau IlI-121: Détermination de la capacité du stockage a I'étual (2010).

c . Arrivée Départ Reste d'eau
heures on'sommatlor Ref'oulement d'eau au d'eau du dans le
del'eauen %| deleauen % ) . ) . .
réservoir réservoir réservoir
1--2 3.00 4.17 1.17 2.04
2--3 3.20 4.17 0.97 3.01
3--4 2.50 4.17 1.67 4.68
3--4 2.60 4.17 1.57 6.25
4--5 3.50 4.17 0.67 6.92
5--6 4.10 4.17 0.07 6.99
6--7 4.50 4.17 0.33 6.66
7--8 4.90 4.17 0.73 5.93
8--9 4.90 4.17 0.73 5.20
9--10 5.60 4.17 1.43 3.77
10--11 4.80 4.17 0.63 3.14
11--12 4.70 4.17 0.53 2.61
12--13 4.40 4.17 0.23 2.38
13--14 4.10 4.17 0.07 2.45
14--15 4.20 4.17 0.03 2.42
15--16 4.40 4.17 0.23 2.19
16--17 4.30 4.17 0.13 2.06
17--19 4.10 4.17 0.07 2.13
18--19 4.50 4.17 0.33 1.80
19--20 4.50 4.17 0.35 1.45
20--21 4.50 4.17 0.35 1.10
21--22 4.80 4.17 0.65 0.45
22--23 4.60 4.17 0.45 0.00
23--24 3.30 4.17 0.87 0.87
Totaux 100 100 7.13 7.13 /

» Tableau III-13: Résultat du calcul du volume total du stockagdiétat actuel (2010).

Parametres | Qmax,j (M7j) a (%) Vu (nt) Vine (M%) Vt (m®)
Résultats | 13328.24 6.99 931.64 | 7x120 1771.64

Apres la normalisation du volume totale du réservon a trouvé que la capacité du

stockage nécessaire actuellement e009 nf.
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» Tableau IlI-14: Détermination de la capacité du réservoir a I'haniz(2035).

c . Arrivée Départ Reste d'eau
heures on'sommatlor Ref'oulement d'eau au d'eau du dans le
del'eauen %| delleauen % ) . ) . .
réservoir réservoir réservoir
1--2 3.35 4.17 0.82 1.71
2--3 3.25 4.17 0.92 2.63
3--4 3.3 4.17 0.87 3.50
3--4 3.2 4.17 0.97 4.47
4--5 3.25 4.17 0.92 5.39
5--6 3.4 4.17 0.77 6.16
6--7 3.85 4.17 0.32 6.48
7--8 4.45 4.17 0.28 6.20
8--9 5.2 4.17 1.03 5.17
9--10 5.05 4.17 0.88 4.29
10--11 4.85 4.17 0.68 3.61
11--12 4.6 4.17 0.43 3.18
12--13 4.6 4.17 0.43 2.75
13--14 4.55 4.17 0.38 2.37
14--15 4.75 4.17 0.58 1.79
15--16 4.7 4.17 0.53 1.26
16--17 4.65 4.17 0.48 0.78
17--19 4.35 4.17 0.18 0.60
18--19 4.4 4.17 0.25 0.35
19--20 4.3 4.17 0.15 0.20
20--21 4.3 4.17 0.15 0.05
21--22 4.2 4.17 0.05 0.00
22--23 3.75 4.17 0.42 0.42
23--24 3.7 4.17 0.47 0.89
Totaux 100 100 6.48 6.48 /

» Tableau III-15: Calcul du volume total du stockage a I'horizon (D3

Parameétres| Qmax,j (M/j) a (%) Vu (n?) Vine (M°) Vit ()

Résultats 29810.58 6.48 1931.73 7x120| 2771.73

Apres la normalisation du volume totale du réservon a trouvé que la capacité du
stockage nécessaire a I'horizon 2035 e<GHO .
[11-5) Bilan du stockage :

On a établit un bilan entre la capacitésthckage en eau potable disponible dans la

ville de Chéria et celle du stockage nécessaireudt ¢erme et a long terme, on a trouvé
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comme le montre le tableau IlI-16 que la capaciiétente est largement suffisante pour
satisfaire les besoins de notre agglomération @ terme.

» Tableau Ill-16: Bilan du stockage.

Année | Stockage nécessaire{m Stockage disponible (fh | Déficit (nr°) | Surplus (n7)

2010 2000 / 5000
7000
2035 3000 / 4000

[11-6) Comparaison entre les ressources et les basa

Dans le but de connaitre si le débit foyai les forages existants satisfait les besoins
calculés ou non, il faut comparer entre les beseirt®e débit disponible, et voir est ce qu'il y
a un exces ou bien un déficit du débit.

Comme nous avons déja dit (dans le challittg la ville de Chéria dispose de quatre (4)
forages donnant un débit actuel total 27 /s qui est équivalent 48748,80 n¥j, on
suppose comme hypothese que le débit des ressaestesconstant a I'horizon 2035 et on
fait la comparaison présentée dans le tableaurlll-1

» Tableau lllI-17: Bilan Ressources — Besoins.

. Besoins journaliers capacité des e 3 .
Horizon de pointe () ressources (1) Déficit (m*/j) | Surplus (n¥/j)
2010 13328,24 / 5420,56

18748,80
2035 29810,58 11061,78 /
Conclusion :

A partir de ce présent chapitre on a tasque les forages existants sont suffisants
pour Il'approvisionnement en eau de la ville deé@a a court terme seulement, donc il y
aura lieu la réalisation d'autres forages qui Bsitent une étude hydrogéologique
approfondie pour pallier les manques d’eau piigls a long terme.

Par contre les ouvrages de stockage da Be#stants sont suffisant jusqu’a I'horizon
2035. A cet effet il est inutile de réaliser unrautservoir qui ne sera qu’un gaspillage mais
il faut recalculer le temps de remplissage desrvéds et diminuer le nombre d’heures de

pompage.
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Simulation Hydrauligue Du Réseau
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mulation hydrauliqgue du réseau existant a I'étattuel (2010)

IV- Simulation Hydrauligue Du Réseau Existant A Ltat Actuel :

Introduction :

Apres avoir reconstitué les plans de la \diéeChéria ainsi que son réseau d’adduction et
de distribution, nous entamons ci-dessous le dstgndydraulique de ce réseau. Ceci
nécessite une modélisation et une multitude delation de fonctionnement du réseau pour
arriver a donner des orientations et des recomntiandanécessaire a une gestion optimale du
réseau d’A.E.P de la ville de Chéria.

Cette modélisation du réseau qui se faia@d du logiciel WATERCAD nous permet
d’étudier son comportement hydraulique du pointvde pression, vitesse d’écoulement, en

cherchant les facteurs qui peuvent influer négatamt sur ces paramétres.

IV —1) Calcul hydrauligue du réseau existant :

Le systéeme d’AEP existant dans la ville dé@hest le systéme de distribution avec des
réservoirs de téte, donc la simulation de foncteonent du réseau de distribution se fera pour
les cas les plus usuels qui sont (le cas de petnfminte plus incendie).

+ Détermination des débits :
La détermination des débits dans un résembic@ s’effectue de la maniére suivante :
v" On détermine la longueur de chaque trongon du uésea
v" On calcule les débits en route pendant I'heureailet@ et pointe +incendie.
v' On détermine le débit spécifique en considerendédits en route.
v/ Sachant le débit spécifique ; on détermine lestgébipposé concentrés aux nceuds.
D’aprés les résultats du tableau (llI-7), la pésiate pointe s’étale entre 09h et 10h du

matin avec un débit de pointe égal2l®,83 I/s

IV —1-A) Cas de pointe :
% Débit spécifique :

Il est défini comme étant le rapport en&relébit de pointe et la somme des longueurs des
trongcons du réseau, on suppose que les besoinsstignes sont uniformément répartis sur
toute la longueur du réseau.

La formule de calcul du débit spécifiguedminée comme suit :
th
dL

Q= LS M, (IV-1)
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ulation hydrauliqgue du réseau existant a I'étattuel (2010)

v Q pte: débit de pointe, il est égala0,83 I/s.
v Qsp: débit spécifique (I/s/m).
v' X L;i: Somme des longueurs des trongons véhiculant it el€ route ; Avec
YL =34102 m
% Débit en route:
Le débit en route se définit comme étant ébitdréparti uniformément le long d'un
troncon du réseau le débit en route est donnéadarrhule suivante :
Q, =Qspixli [L/S].cuueiieiiiiiiiiienn (IV-2)
v' Q: débit en route dans le trongon i (I/s).
v Qsp: débit spécifique (I/s/m).
v L;i: longueur du trongon (m).
U débits aux noeuds
Les débits nodaux sont des débits concemrinéshaque nceud alimentant la population
répartie autour de la moitié du trongon de la citedayant en commun les nceuds considéreés,

ils sont déterminés par la formule suivante :

Qn = 0.5><ZQr+ZQCOnC [L/S]....ccceini (IV-3)
v’ Qi : débit au noeud i (I/s).
v 2Q ix: la somme des débits en route des troncons maliémeud i (I/s).
v 2Q cong la somme des débits concentrés au nceud i (I/s).
» Remarque :

On note que la somme des débits concentrés augralifs nceuds du réseau de
distribution est nulleXQ conc=0Q.

Les résultats du calcul des débits aux ncendss de pointe du réseau de distribution de
sont donnés dans le tableau IV-1.
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- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

> Tableau IV-1 : Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lor(]r?ll;eur Qsp (I/Isl/m) Q. (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

P-1 1990 0.00000 0.00 0.00

1 P-2 116 0.72 0.36 0.70
P-8 109 0.67 0.34
P-2 116 0.72 0.36

2 P-3 53 0.33 0.16 0.99
P-4 150 0.93 0.46

3 P-3 53 0.33 0.16 0.16
P-4 150 0.93 0.46

4 P-5 117 0.72 0.36 159
P-16 176 0.00618 1.09 0.54
P-17 70 0.43 0.22
P-5 117 0.72 0.36

5 P-6 63 0.39 0.19 1.43
P-55 283 1.75 0.87
P-6 63 0.39 0.19

6 P-7 168 1.04 0.52 1.05
P-8 109 0.67 0.34

7 P-7 168 1.04 0.52 0.52
P-9 755 0.00 0.00

8 P-39 581 0.00 0.00 0.00
P-81 562 0.00000 0.00 0.00
P-9 755 0.00 0.00

9 P-10 112 0.69 0.35 1.11
P-31 246 1.52 0.76
P-10 112 0.69 0.35

10 P-11 299 1.85 0.92 1.61
P-28 110 0.68 0.34
P-11 299 1.85 0.92

11 pP-12 94 0.58 0.29 1.72
P-23 164 1.01 0.51
pP-12 94 0.58 0.29

12 P-13 46 0.00618 0.28 0.14 1.08
P-57 208 1.29 0.64
P-13 46 0.28 0.14

13 P-14 35 0.22 0.11 0.88
P-56 205 1.27 0.63
P-14 35 0.22 0.11

14 P-15 27 0.17 0.08 0.79
P-19 194 1.20 0.60
P-15 27 0.17 0.08

15 P-16 176 1.09 0.54 1.50
P-55 283 1.75 0.87
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- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe)

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

P-17 70 0.43 0.22

16 P-18 127 0.79 0.39 1.14
P-20 171 1.06 0.53
P-18 127 0.79 0.39

17 P-19 194 1.20 0.60 1.85
P-21 279 1.72 0.86
P-20 171 1.06 0.53

18 P-21 279 1.72 0.86 2.19
pP-22 257 1.59 0.79

19 pP-22 257 1.59 0.79 0.79
P-23 164 1.01 0.51

20 P-24 59 0.36 0.18 0.97
P-30 91 0.56 0.28
P-24 59 0.36 0.18

21 P-25 192 1.19 0.59 1.53
P-37 243 1.50 0.75
P-25 192 1.19 0.59

22 P-26 184 1.14 0.57 1.81
P-58 208 1.29 0.64
P-26 184 1.14 0.57

23 pP-27 42 0.00618 0.26 0.13 2.60
P-38 615 3.80 1.90
pP-27 42 0.26 0.13
P-34 246 1.52 0.76

24 P53 418 258 129 | 266
P-54 155 0.96 0.48
P-28 110 0.68 0.34

25 P-29 146 0.90 0.45 1.39
P-35 194 1.20 0.60
P-29 146 0.90 0.45

26 P-30 91 0.56 0.28 1.45
P-36 233 1.44 0.72
P-31 246 1.52 0.76
P-32 84 0.52 0.26

21 P35 194 1.20 060 | 2%
P-51 278 1.72 0.86
P-32 84 0.52 0.26

28 P-33 129 0.80 0.40 1.38
P-36 233 1.44 0.72
P-33 129 0.80 0.40

29 P-34 246 1.52 0.76 1.91
P-37 243 1.50 0.75

ENSH Page 43 2010



Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

30 P-38 615 0.00618 3.80 1.90 1.90
P-39 581 0.00000 0.00 0.00

31 P-40 9 0.06 0.03 0.41
P-47 123 0.76 0.38
P-40 9 0.06 0.03

32 P-41 161 1.00 0.50 0.93
P-46 130 0.80 0.40
P-41 161 1.00 0.50

33 P-42 166 1.03 0.51 1.01
P-42 166 1.03 0.51

34 P-43 166 1.03 0.51 1.16
P-44 44 0.27 0.14

35 P-43 166 1.03 0.51 0.51
P-44 44 0.27 0.14

36 P-45 142 0.88 0.44 0.98
P-46 130 0.80 0.40

37 P-45 142 0.00618 0.88 0.44 0.44
P-47 123 0.76 0.38

38 P-48 411 2.54 1.27 1.90
P-49 80 0.49 0.25

39 P-48 411 2.54 1.27 1.27
P-49 80 0.49 0.25

40 P-50 115 0.71 0.36 1.92
P-52 426 2.63 1.32
P-50 115 0.71 0.36

41 P-51 278 1.72 0.86 2.51
P-53 418 2.58 1.29
P-52 426 2.63 1.32
P-54 155 0.96 0.48

42 P-67 171 1.06 053 | 297
P-78 208 1.29 0.64
P-59 507 3.13 1.57

43 P-60 41 0.00000 0.00 0.00 1.86
P-61 94 0.58 0.29
P-61 94 0.58 0.29

44 P-62 369 2.28 1.14 2.03
P-69 193 1.19 0.60
P-62 369 0.00618 2.28 1.14

45 P-63 339 210 105 | 219
P-63 339 2.10 1.05

46 P-64 165 1.02 0.51 2.32
P-65 247 1.53 0.76
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- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)
47 P-64 165 1.02 0.51 0.51
48 P-65 247 0.00618 73 0.76 0.76
P-130 590 0.00000 0.00 0.00

49 P-131 680 4.20 2.10 2.10

50 P-56 205 1.27 0.63 0.63

51 P-57 208 1.29 0.64 0.64

52 P-58 208 1.29 0.64 0.64
P-66 136 0.84 0.42
P-67 171 1.06 0.53

>3 P-68 336 2.08 1.04 2.67
P-70 221 1.37 0.68

54 P-66 136 0.84 0.42 0.42
P-70 221 1.37 0.68

- P-71 194 1.20 0.60 017
P-79 170 1.05 0.53
P-80 118 0.73 0.36
P-71 194 1.20 0.60
P-125 125 0.77 0.39

56 P-127 171 1.06 0.53 1.89
P-128 120 0.74 0.37

- P-108 323 2.00 1.00 0 45
P-122 111 0.69 0.34
P-127 171 1.06 0.53
P-77 186 1.15 0.57
P-78 208 1.29 0.64

58 p-79 170 1.05 053 | 274
P-105 324 2.00 1.00
P-75 189 1.17 0.58

59 P-76 191 1.18 0.59 1.54
P-80 118 0.73 0.36
P-74 91 0.56 0.28

60 P-75 189 1.17 0.58 1.30
P-177 142 0.88 0.44
P-68 336 2.08 1.04

61 P-73 302 1.87 0.93 2.25
P-74 91 0.56 0.28
P-73 302 1.87 0.93

62 P-162 66 0.41 0.20 1.64
P-163 163 1.01 0.50
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Suite du Tableau IV-1Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

on hydrauliqgue du réseau existant a I'étattuel (2010)

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r?]t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

P-76 191 1.18 0.59
P-128 120 0.74 0.37

63 P-129 428 0.00618 2.65 1.32 3.35
P-178 344 2.13 1.06
P-81 562 0.00 0.00

64 P-82 226 0.00 0.00 0.00
P-93 590 0.00000 0.00 0.00
P-82 226 0.00 0.00

65 P-83 146 0.90 0.45 1.21
P-88 244 1.51 0.75
P-83 146 0.91 0.45

66 P-84 89 0.55 0.28 1.25
P-87 168 1.04 0.52
P-84 89 0.55 0.28

67 P-85 166 1.03 0.51 0.79
P-85 166 1.03 0.51

68 P-86 90 0.56 0.28 0.79
P-86 90 0.56 0.28

69 P-87 168 0.00618 1.04 0.52 0.80
P-88 244 1.51 0.75

70 P-89 280 1.73 0.87 1.77
P-90 47 0.29 0.15

71 P-89 280 1.73 0.87 0.87
P-90 47 0.29 0.15

72 P-91 375 2.32 1.16 2.78
P-92 476 2.94 1.47

73 P-91 375 2.32 1.16 1.16

74 P-92 476 2.94 1.47 1.47
P-93 590 0.00000 0.00 0.00
P-94 439 2.71 1.36

s P-96 153 0.00618 ™4 94 0.47 1.83
P-112 835 0.00000 0.00 0.00
P-94 439 2.71 1.36

76 P-95 255 1.58 0.79 3.08
P-97 304 1.88 0.94
P-95 255 1.58 0.79
P-96 153 0.95 0.47

0.00618 .

77 P-99 270 1.67 0.83 3.55
P-114 472 2.92 1.46
P-97 304 1.88 0.94

78 P-98 416 2.57 1.29 3.62
P-100 450 2.78 1.39
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Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/s/m) Q. (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

P-98 416 2.57 1.29

79 P-99 270 1.67 0.83 2.52
P-107 128 0.79 0.40
P-106 219 1.35 0.68
P-107 128 0.79 0.40

80 P-108 323 2.00 1.00 2.56
P-117 159 0.98 0.49
P-104 42 0.26 0.13

81 P-105 324 0.00618 2.00 1.00 1.81
P-106 219 1.35 0.68
P-102 45 0.28 0.14

82 P-103 321 1.98 0.99 1.26
P-104 42 0.26 0.13

83 P-103 321 1.98 0.99 0.99
P-100 450 2.78 1.39

84 P-101 326 2.02 1.01 2.54
P-102 45 0.28 0.14

85 P-101 326 2.02 1.01 1.01
P-109 1323 0.00 0.00

86 P-130 590 0.00 0.00 0.00
P-111 9 0.00 0.00

87 P-112 835 0.00000 0.00 0.00 0.00
P-113 781 0.00 0.00
P-113 781 0.00 0.00
P-115 207 1.28 0.64

88 P-119 198 1.22 0.61 1.72
P-120 151 0.93 0.47
P-114 472 2.92 1.46

89 P-115 207 1.28 0.64 2.97
P-116 281 1.74 0.87
P-116 281 1.74 0.87

90 P-117 159 0.00618 0.98 0.49 1.73
P-118 121 0.75 0.37
P-120 151 0.93 0.47

91 P-121 186 1.15 0.57 151
P-123 152 0.94 0.47
P-118 121 0.75 0.37
P-121 186 1.15 0.57

92 pP-122 111 0.69 0.34 1.87
P-126 188 1.16 0.58
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- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)
93 P-119 198 1.22 0.61 0.61
P-123 152 0.94 0.47
94 P-124 136 0.84 0.42 2.21
P-129 428 2.65 1.32
P-124 136 0.84 0.42
95 P-125 125 0.77 0.39 1.39
P-126 188 1.16 0.58
P-131 680 4.20 2.10
P-132 781 4.83 241
9 P-142 81 0.50 0.25 513
P-164 116 0.72 0.36
P-132 781 4.83 2.41
97 P-182 131 0.81 0.40 3.66
P-110 273 1.69 0.84
P-133 123 0.76 0.38
98 P-159 702 4.34 2.17 3.39
P-110 273 1.69 0.84
P-133 123 0.76 0.38
99 P-134 178 1.10 0.55 1.55
P-135 201 1.24 0.62
100 P-134 178 0.00618 1.10 0.55 0.55
P-135 201 1.24 0.62
101 P-136 208 1.29 0.64 2.77
P-138 486 3.00 1.50
P-136 208 1.29 0.64
102 P-137 146 0.90 0.45 1.85
P-139 246 1.52 0.76
P-137 146 0.90 0.45

103 P-138 486 3.00 1.50 2.21
P-141 82 0.51 0.25
P-139 246 1.52 0.76

104 P-140 218 1.35 0.67 2.12
P-154 221 1.37 0.68
P-140 218 1.35 0.67

105 P-141 82 0.51 0.25 1.18
P-156 83 0.51 0.26
P-142 81 0.50 0.25

106 P-143 138 0.85 0.43 1.04
P-150 118 0.73 0.36
P-143 138 0.85 0.43

107 P-144 107 0.66 0.33 1.11
P-151 114 0.70 0.35
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Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r?]t)Jeur Qsp (I/sim) Q: (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)

P-145 109 0.67 0.34

108 P-146 113 0.70 0.35 0.69
P-146 113 0.70 0.35

109 P-147 102 0.63 0.32 0.66
P-144 107 0.66 0.33

110 P-145 109 0.67 0.34 1.01
P-152 111 0.69 0.34
P-147 102 0.63 0.32

111 P-148 98 0.61 0.30 0.96
P-152 111 0.69 0.34
P-148 98 0.61 0.30

112 P-149 142 0.88 0.44 1.09
P-151 114 0.70 0.35
P-149 142 0.88 0.44

113 P-150 118 0.73 0.36 0.95
P-153 47 0.29 0.15
P-153 47 0.29 0.15
P-154 221 1.37 0.68

114 P-155 136 0.84 0.42 1.57
P-167 103 0.64 0.32
P-155 136 0.00618 0.84 0.42

115 P-156 83 0.51 0.26 1.03
P-157 113 0.70 0.35
P-157 113 0.70 0.35

116 P-158 244 1.51 0.75 1.67
P-173 183 1.13 0.57
P-158 244 1.51 0.75

117 P-159 702 4.34 2.17 3.47
P-160 176 1.09 0.54
P-160 176 1.09 0.54

118 P-161 167 1.03 0.52 1.82
P-172 246 1.52 0.76
P-161 167 1.03 0.52

119 P-162 66 0.41 0.20 1.47
P-175 243 1.50 0.75

120 P-163 163 1.01 0.50 0.50
P-164 116 0.72 0.36

121 P-165 78 0.48 0.24 1.53
P-179 302 1.87 0.93
P-165 78 0.48 0.24

122 P-166 85 0.53 0.26 1.15
P-168 210 1.30 0.65
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- Simulation hydraulique du réseau existant a I'étattuel (2010)

Suite du Tableau IV-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/s/m) Q. (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Q n (I/s)
P-165 78 0.53 0.26

123 P-166 85 0.64 0.32 1.23
P-168 210 1.29 0.65
P-166 85 0.49 0.25

124 P-167 103 1.29 0.65 1.13
P-170 209 0.48 0.24
P-169 80 1.30 0.65

125 P-170 209 0.49 0.25 1.54
P-171 77 1.29 0.65
P-168 210 0.48 0.24

126 P-169 80 1.52 0.76 1.56
P-174 209 1.13 0.57
P-171 77 1.29 0.65

127 P-172 246 1.50 0.75 2.00
P-173 183 1.20 0.60
P-174 209 000618 1.20 0.60

128 P-175 243 0.88 0.44 2.10
P-176 194 2.13 1.06
P-176 194 1.87 0.93

129 P-177 142 0.77 0.39 2.13
P-178 344 1.61 0.81

130 P-179 302 0.77 0.39 0.39

131 P-180 125 1.61 0.81 0.81
P-181 261 0.81 0.40

132 P-180 125 0.96 0.48 1.47
P-181 261 1.17 0.58
P-182 131 0.96 0.48

133 P-183 156 2.15 1.08 1.6

13¢ | pgs T 186 17| oss | 60

135 P-69 193 1.19 0.60 0.60

136 P-59 507 3.13 1.57 1.57
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IV —1-B) Cas de pointe + incendie :

Dans ce cas le calcul est se fait de la m@@@ere que le cas précédent mais seulement
on doit s’assurer que le débit d'incendie estimglda |/s) se trouve au point le plus
défavorable qui est dans notre cas le nGeL86.

Avec : @Qs=2,23+17 =19,23 I/s
IV-2) Modélisation hydraulique du réseau de distution existant :
IV —2—A) Présentation du logicieWATERCAD V.8XM :

Cette modélisation a été faite, a partir du planremllement du réseau, a l'aide du
logiciel WATERCAD V8XM, logiciel concu et développgar Haestad Methods pour
I'analyse des réseaux sous pression et la modéhdaydraulique de ces derniers.

WaterCAD est une solution conviviale de niisééion hydraulique et de la qualité de
I'eau pour les systemes de distribution d'eau.iBlésgre des outils avancés d’interopérabilite,
de modélisation, d’optimisation et de gestion defsa Il aide les ingénieurs et les services
publics a analyser, concevoir et optimiser desesyss de distribution d’eau, notamment pour
I'analyse de la défense incendie, I'analyse deoteentration des constituants et la gestion de
la consommation d’énergie et des colts dinfrastinec Pour la gestion de leurs
infrastructures de distribution d'eau, les servipablics, les municipalités et les bureaux
d’étude font confiance a WaterCAD, un outil fialde économique qui facilite la prise de
décisions. Il permet de procéder a des analysamhiygues extrémement fiables, de gérer les
modeles de maniére tres pratique, d'interpréteeatent les résultat§o]

IV —2—B) Fonctionnalités du logiciel [9]

WaterCAD intégre un grand nombre d'utilitaires @stgpn des données, afin d'accélérer
le flux de travail et de libérer du temps pourdlyse des résultats et la prise de décisions une
fois le modele créé. Ce logiciel permet de faire :

U Simulation des réseaux sur une période étendue.
Suivi de la source.
Analyse du mélange d'eau dans les réservoirs.
Analyse de I'age des conduites.
Pompage a vitesse variable.
Modélisation des fuites et des gicleurs.
Vidange unidirectionnelle en fonction du scénarimdiisé.

Modélisation des vannes.

EFEEEEEEE

Evaluation exhaustive des dépenses énergétiques.
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IV —2—C) Formule de perte de charge utilisée :

WATERCAD permet d'utiliser plusieurs équatioms calcul des pertes de charges
(HAZEN-Williams, DARCY-Weisbach, Chezy-Manning...).aDs notre réseau, nous
avons opté pour I'équation de HAZEN-Williams, dolet coefficient (CHW) est

déterminé en fonction du type de matériaux utilsg@en I'équatiorsuivante:

1,852
( ; J
C
J=10 ,GQL

D 4,871

v'J: perte de charge linéaire (m).
v' D : diamétre de la conduite (m).
v' Q : débit véhiculé (ris).
v' CHW: coefficient de HAZEN-WILLIAMS.
» Tableau IV-2: variations du coefficient de HAZEN-Williams en fiime de rugosité
des conduites.

Rugosité K (mm) 2,0 1,0 0,5 0,25 0,47 0,05 0,04 0,025

Coefficient H-W 95 106 116 130 136 141 145  146(5

IV —2-D) Pressions de service dans le réseauidtribution :

Les conduites du réseau doivent étre dimensiesm de facon a supporter les pressions
exigées au niveau du réseau. En pratique, le rédealistribution en eau potable doit avoir
des pressions allant jusqu’a 06 bars, pour la €mpison de tenir les canalisations et les
joints en bon état.

Connaissant les cotes des différents trongoinse trouvent dans notre réseau, ainsi que
leurs pertes de charge nous pouvons déterminprdssions exercées au sol.

Notons que pour les batiments la pression nalmiadmissible est donnée par la formule
suivante:  Hg=10+4n ............cceeeeenn (IV-5)

Avec :n est le nombre des étages du batimldit.

D’apreés les informations recueillies a padtirplan de masse de la ville de Chéria, on note
qgue la grande partie de cette ville est constiparedes maisons simples (R+1) sauf dans la
zone Sud —Ouest de la ville ou se trouve les batisngont leurs nombre d’étages est (n=3).

Alors, la pression minimale qui doit avoir dacette zone pour assurer l'alimentation

convenable en eau potable es@an.c.e
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IV —2—E) Fichiers des résultats de simulation

E-1) Cas de pointe :

» Tableau IV-3: Débits et vitesses dans les différents troncongsieau (cas de pointe).

N° de_: Neceud de Noe_ud Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse crf)aerrgtg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/Km)
P-1 R-1 J-1 1990 200 140 21.79 0.6D 2.00
P-2 J-1 J-2 116 200 140 18.24 0.58 2.00
P-3 J-2 J-3 53 250 140 0.16 0.00 0.05
P-4 J-4 J-2 150 250 140 17.0P 0.3b 1.00
P-5 J-4 J-5 117 90 150 0.6 0.09 0.20
P-6 J-5 J-6 63 90 150 1.28 0.2 1.00
P-7 J-6 J-7 168 90 150 0.52 0.08 0.01
P-8 J-1 J-6 109 90 150 2.85 0.4% 2.00
P-9 J-8 J-9 755 250 140 11.98 0.24 0.02
P-10 J-9 J-10 112 250 140 7.86 0.16 0.05
P-11 J-10 J-11 299 250 140 1.04 0.02 0.01
P-12 J-11 J-12 94 250 140 3.8% 0.08 0.01
P-13 J-12 J-13 46 250 140 5.57 0.11 0.05
P-14 J-13 J-14 35 250 140 7.09 0.14 0.08
P-15 J-14 J-15 27 250 140 9.44 0.1 0.03
P-16 J-15 J-4 176 250 140 10.% 0.21 0.50
P-17 J-4 J-16 70 125 150 4.41 0.36 1.00
P-18 J-16 J-17 127 110 150 1.19 0.13 0.02
P-19 J-17 J-14 194 110 150 1.56 0.16 0.02
P-20 J-16 J-18 171 125 140 2.08 0.17 0.01
P-21 J-18 J-17 279 110 150 0.9 0.09 0.05
P-22 J-18 J-19 257 125 140 0.79 0.06 0.06
P-23 J-11 J-20 164 125 140 3.17 0.26 0.2(
P-24 J-20 J-21 59 125 140 2.87 0.23 0.30
P-25 J-21 J-22 192 90 150 0.92 0.14 0.09
P-26 J-22 J-23 184 90 150 1.53 0.24 1.00
P-27 J-24 J-23 42 160 150 6.03 0.3 1.00
P-28 J-10 J-25 110 150 140 5.21 0.29 0.06
P-29 J-25 J-26 146 150 140 2.88 0.16 0.6(
P-30 J-26 J-20 91 160 150 0.67 0.083 0.10
P-31 J-9 J-27 246 125 140 3.01 0.26 1.00
P-32 J-27 J-28 84 90 150 0.87 0.14 0.20
P-33 J-28 J-29 129 90 150 0.24 0.04 0.6(0
P-34 J-29 J-24 246 90 150 1.24 0.1 1.00
P-35 J-25 J-27 194 90 150 0.94 0.15 0.00
P-36 J-26 J-28 233 90 150 0.76 0.1p 0.9C
P-37 J-21 J-29 243 90 150 0.43 0.0f7 0.09
P-38 J-23 J-30 615 160 150 1.9 0.0P 0.08
P-39 J-8 J-31 581 300 140 9.94 0.14 0.06
P-40 J-31 J-32 9 90 150 5.03 0.41 7.00
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Suite du Tableau IV-3 Débits et vitesses dans les différents tronconeseau.

N° dg Nor?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse Cﬁ;gg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)

P-41 J-32 J-33 161 90 150 0.83 0.29 1.00
P-42 J-33 J-34 166 90 150 0.51 0.18 0.01
P-43 J-34 J-35 166 90 150 0.84 0.08 0.06
P-44 J-34 J-36 44 90 150 0.44 0.18 0.06
P-45 J-36 J-37 142 90 150 2.26 0.0/ 0.04
P-46 J-36 J-32 130 90 150 451 0.36 2.00
P-47 J-31 J-38 123 90 150 1.27 0.4j7 3.00
P-48 J-38 J-39 411 90 150 1.34 0.2 1.00
P-49 J-38 J-40 80 90 150 1.0% 0.211 0.08
P-50 J-41 J-40 115 125 150 0.6 0.09 0.01
P-51 J-27 J-41 278 125 150 1.63 0.05 0.05
P-52 J-40 J-42 426 90 150 0.8% 0.26 1.00
P-53 J-41 J-24 418 90 150 10.78 0.13 1.00
P-54 J-42 J-24 155 160 150 0.44 0.54 2.00
P-55 J-15 J-5 283 90 150 0.63 0.0y 0.09
P-56 J-13 J-50 205 90 150 0.64 0.1 0.05
P-57 J-12 J-51 208 90 150 0.64 0.1 0.08
P-58 J-22 J-52 208 75 150 1.57 0.15 0.04
P-59 J-43 J-136 507 90 150 11.83 0.25 1.00
P-60 R-2 J-43 41 150 130 8.41 0.6Y¥ 4.00
P-61 J-43 J-44 94 125 130 5.78 0.69 5.00
P-62 J-44 J-45 369 100 130 3.6 0.38 1.00
P-63 J-45 J-46 339 90 150 0.51 0.38 1.00
P-64 J-46 J-47 165 90 150 0.76 0.08 0.08
P-65 J-46 J-48 247 90 150 0.42 0.1p 0.07
P-66 J-53 J-54 136 150 130 5.65 0.02 0.08
P-67 J-42 J-53 171 90 150 12.37 0.89 8.00
P-68 J-53 J-61 336 150 130 0.6 0.7 4.00
P-69 J-44 J-135 193 125 130 3.68 0.05 0.20
P-70 J-53 J-55 221 150 130 0.28 0.21 0.06
P-71 J-55 J-56 194 150 130 1.58 0.02 0.08
P-72 J-134 J-132 189 90 150 9.66 0.24 1.00
P-73 J-61 J-62 302 100 130 4.96 0.55 2.00
P-74 J-60 J-61 91 150 140 4.63 0.28 1.00
P-75 J-60 J-59 189 90 150 0.13 0.78 6.00
P-76 J-59 J-63 191 90 150 12.71 0.02 0.08
P-77 J-57 J-58 186 150 140 9.74 0.72 4.00
P-78 J-58 J-42 208 150 140 4.39 0.55 2.00
P-79 J-58 J-55 170 90 150 3.22 0.69 5.00
P-80 J-55 J-59 118 90 150 21.92 0.51 3.00
P-81 J-64 J-8 562 300 140 0.83 0.3 6.00
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Suite du Tableau IV-3 Débits et vitesses dans les différents tronconeseau.

N° dg Nor?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)

P-82 J-64 J-65 226 110 150 12.87 1.35 15.0
P-83 J-65 J-66 146 90 150 3.63 0.38 1.00
P-84 J-66 J-67 89 90 150 1.31 0.2 1.00
P-85 J-67 J-68 166 90 150 0.52 0.08 0.0¢
P-86 J-68 J-69 90 90 150 0.27 0.04 0.06
P-87 J-69 J-66 168 90 150 1.07 0.17 0.02
P-88 J-65 J-70 244 100 100 8.04 1.02 11.0
P-89 J-70 J-71 280 90 150 0.87 0.14 0.06
P-90 J-70 J-72 47 90 150 5.41 0.8p 8.00
P-91 J-72 J-73 375 90 150 1.16 0.18 0.08
P-92 J-72 J-74 476 90 150 1.47 0.23 1.00
P-93 J-75 J-64 590 300 150 34.179 0.49 1.00
P-94 J-75 J-76 439 100 100 243 0.31 2.0(
P-95 J-76 J-77 255 90 150 2.6 0.41 2.00
P-96 J-77 J-75 153 100 100 5.18 0.42 3.0(
P-97 J-76 J-78 304 100 100 1.9% 0.2 1.00
P-98 J-78 J-79 416 90 150 2.06 0.3p 1.00
P-99 J-79 J-77 270 100 100 1.58 0.19 1.0(
P-100 J-78 J-84 450 100 100 0.39 0.05 0.08
P-101 J-84 J-85 326 90 150 1.01 0.16 0.09
P-102 J-84 J-82 45 110 150 3.16 0.33 1.0G
P-103 J-82 J-83 321 90 150 0.99 0.16 0.8(
P-104 J-82 J-81 42 100 100 5.41 0.69 10.0

P-105 J-81 J-58 324 90 150 4.63 0.49 2.0
P-106 J-81 J-80 219 100 100 2.59 0.33 3.00
P-107 J-80 J-79 128 100 100 3.0b 0.39 3.00
P-108 J-80 J-57 323 90 150 2.96 0.47 3.0(
P-109 | R-5+R-6 J-86 1323 500 100 104.97 0.53 1.00

P-110 J-97 J-98 273 300 100 39.25 0.56 2.00
P-111 | R-3+R-4 J-87 9 300 140 72.25 1.02 3.00

P-112 J-87 J-75 835 300 140 44.23 0.63 1.00
P-113 J-87 J-88 781 300 140 28.02 0.4 1.00
P-114 J-77 J-89 472 90 150 251 0.39 2.0
P-115 J-89 J-88 207 100 130 7.94 0.39 1.00
P-116 J-89 J-90 281 100 130 2.46 0.31 1.00
P-117 J-80 J-90 159 100 130 5.24 0.43 2.00
P-118 J-90 J-92 121 100 130 4.5 0.58 4.00
P-119 J-88 J-93 198 90 150 0.61 0.1 0.86
P-120 J-88 J-91 151 300 140 17.45 0.25 0.06
P-121 J-91 J-92 186 300 140 16.17 0.23 0.07
P-122 J-92 J-57 111 300 140 10.52 0.15 0.03
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Suite du Tableau IV-3 Débits et vitesses dans les différents tronconeseau.

N° de; Noe;ud de Noguo! Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)

P-123 J-91 J-94 152 90 150 0.01 0.05 0.04
P-124 J-94 J-95 136 90 150 0.02 0.01 0.04
P-125 J-95 J-56 125 90 150 0.3% 0.34 1.0d
P-126 J-92 J-95 188 90 150 0.12 0.12 0.0d
P-127 J-56 J-57 171 150 140 0.48 0.47 1.00
P-128 J-63 J-56 120 150 140 0.65 0.64 3.00
P-129 J-94 J-63 428 90 150 0.32 0.29 1.0(
P-130 J-86 J-49 590 400 100 0.84 0.84 3.00
P-131 J-49 J-96 680 300 100 1.46 1.47 11.00
P-132 J-96 J-97 781 300 100 0.6Y 0.62 3.00
P-133 J-98 J-99 123 110 150 1.88 1.54 19.00
P-134 J-99 J-100 178 90 150 0.09 0.09 0.80
P-135 J-99 J-101 201 110 150 1.6p 1.32 21.00
P-136 J-101 J-102 208 100 100 0.41 0.7 4.00
P-137 J-102 J-103 146 100 100 0.1p 0.26 1.00
P-138 J-103 J-101 486 90 150 0.4P 0.66 1.00
P-139 J-102 J-104 246 90 150 0.4 0.46 2.00
P-140 J-104 J-105 218 90 150 0.28 0.39 1.00
P-141 J-105 J-103 82 90 150 0.98 0.64 10.00
P-142 J-96 J-106 81 100 130 2.74 2.94 79.00
P-143 J-106 J-107 138 100 130 1.2b 1.2 18.00
P-144 J-107 J-110 107 100 130 0.6 0.51 5.00
P-145 J-110 J-108 109 100 130 0.25 0.18 1.00
P-146 J-108 J-109 113 110 150 0.14 0.11 0.09
P-147 J-109 J-111 102 110 150 0.0[7 0.04 0.60
P-148 J-111 J-112 98 110 150 0.14 0.16 0.18
P-149 J-112 J-113 142 100 100 0.5b 0.62 6.00
P-150 J-106 J-113 118 100 100 1.36 1.63 35.00
P-151 J-107 J-112 114 100 100 0.5[1 0.57 6.00
P-152 J-110 J-111 111 100 100 0.2 0.22 1.00
P-153 J-113 J-114 47 110 150 1.48 2.15 17.00
P-154 J-114 J-104 221 90 150 0.4 0.47 1.00
P-155 J-114 J-115 136 110 150 0.78 1.03 5.00
P-156 J-115 J-105 83 110 150 0.72 0.56 5.00
P-157 J-115 J-116 113 110 150 14 1.49 16.00
P-158 J-116 J-117 244 110 150 0.47 0.65 2.00
P-159 J-98 J-117 702 125 140 1.4f 1.42 17.00
P-160 J-117 J-118 176 125 140 1.6b 1.64 21.00
P-161 J-118 J-119 167 125 140 2.01 2.02 30.90
P-162 J-119 J-62 66 90 150 1.86 1.38 33.00
P-163 J-62 J-120 163 90 150 0.08 0.08 0.06
ENSH Page 56 2010




on hydrauliqgue du réseau existant a I'étattuel (2010)

Suite du Tableau IV-3 Débits et vitesses dans les différents tronconeseau.

N° dg Nogud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse crlwaaergg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s)
(m/ Km)
P-164 J-96 J-121 116 110 150 28.6 3.01 57.00
P-165 J-121 J-122 78 110 150 23.7b 2.5 64.00
P-166 J-122 J-123 85 90 150 5.83 0.92 46.00
P-167 J-123 J-114 103 90 150 3.75 0.59 9.00
P-168 J-122 J-125 210 110 150 16.7)7 1.76 4.00
P-169 J-125 J-124 80 90 150 5.37 0.84 24.00
P-170 J-123 J-124 209 90 150 8.35 1.31 8.00
P-171 J-124 J-126 77 90 150 1.85 0.29 17.00
P-172 J-126 J-118 246 90 150 6.14 0.9y 1.00
P-173 J-126 J-116 183 90 150 5.85 0.92 10.00
P-174 J-125 J-127 209 110 150 20.59 2.17 9.0G
P-175 J-127 J-119 243 160 150 11.3b 0.5p 35.00
P-176 J-128 J-127 194 160 150 29.94 1.49 2.00
P-177 J-128 J-60 142 160 150 10.8P 0.54 11.00
P-178 J-63 J-128 344 160 150 6.95 0.84 2.00
P-179 J-121 J-129 302 90 150 3.37 0.52 4.00
P-180 J-129 J-130 125 90 150 0.39 0.06 0.05
P-181 J-129 J-131 261 90 150 0.81 0.18 0.05
P-182 J-97 J-132 131 90 150 4.69 0.74 6.00
P-183 J-132 J-133 156 90 150 1.69 0.26 1.00
P-184 J-133 J-134 348 90 150 0.13 0.02 0.08

Les résultats de calculs des pressions auxi®i@n cas de pointe sont représentés dans le
tableau suivant :

» Tableau IV-4 : Détermination des pressions aux Noeuds (cas deg)oint

Nceuds | Elévation (m)Demande (L/s)| Charge (m) pression (m.cle)Dbservation
J-1 1087.81 0.70 1113.19 25.36 Bonne
J-2 1 085.33 0.99 1112.98 27.64 Bonne
J-3 1 085.59 0.16 1112.99 27.38 Bonne
J-4 1087.10 1.59 1112.91 25.8 Bonne
J-5 1 086.98 1.43 1112.89 25.89 Bonne
J-6 1 088.09 1.05 1112.93 24.83 Bonne
J-7 1 088.22 0.52 1112.92 24.68 Bonne
J-8 1 094.08 0.00 1113.08 19.00 Bonne
J-9 1 088.37 1.11 1112.87 24.49 Bonne
J-10 1 088.08 1.61 1112.86 24.76 Bonne
J-11 1 086.93 1.72 1112.85 25.91 Bonne
J-12 1 086.89 1.08 1112.86 25.96 Bonne
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Suite du Tableau IV-4 Détermination des pressions aux nceuds (cas deg)oint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.€) Observation
J-13 1 086.73 0.88 1112.86 26.11 Bonne
J-14 1 086.85 0.79 1112.87 26.00 Bonne
J-15 1086.41 1.50 1112.87 26.44 Bonne
J-16 1088.70 1.14 1112.83 24.12 Bonne
J-17 1 090.06 1.85 1112.81 22.74 Bonne
J-18 1 091.06 2.19 1112.8 21.72 Bonne
J-19 1 092.02 0.79 1112.79 20.75 Bonne
J-20 1 089.38 0.97 1112.78 23.35 Bonne
J-21 1091.37 1.53 1112.77 21.34 Bonne
J-22 1091.34 1.81 1112.75 21.32 Bonne
J-23 1 090.55 2.60 1112.94 22.24 Bonne
J-24 1 090.26 2.66 1112.97 22.55 Bonne
J-25 1088.19 1.39 1112.81 24.58 Bonne
J-26 1088.14 1.45 1112.78 24.59 Bonne
J-27 1 088.74 2.48 1112.74 23.97 Bonne
J-28 1 089.53 1.38 1112.74 23.17 Bonne
J-29 1 089.75 1.91 1112.74 22.93 Bonne
J-30 1 084.56 1.90 1112.89 28.18 Bonne
J-31 1092.19 0.41 1113.05 20.84 Bonne
J-32 1092.24 0.93 1112.99 20.78 Bonne
J-33 1091.12 1.01 1112.81 21.71 Bonne
J-34 1092.15 1.16 1112.77 20.65 Bonne
J-35 1091.76 0.51 1112.76 21.02 Bonne
J-36 1092.42 0.98 1112.78 20.39 Bonne
J-37 1092.71 0.44 1112.77 20.09 Bonne
J-38 1091.54 1.90 1112.73 21.23 Bonne
J-39 1 088.65 1.27 1112.5 23.89 Bonne
J-40 1091.46 1.92 1112.72 21.25 Bonne
J-41 1090.71 2.51 1112.72 22.00 Bonne
J-42 1089.42 2.97 1113.30 23.66 Bonne
J-43 1090.81 1.86 1103.00 12.19 Faible
J-44 1 089.09 2.03 1102.56 13.47 Faible
J-45 1 085.59 2.19 1100.01 16.61 Admissible
J-46 1 089.66 2.32 1098.78 12.09 Faible
J-47 1 087.64 0.51 1098.76 14.08 Admissible
J-48 1088.77 0.76 1098.72 12.92 Faible
J-49 1102.12 2.10 1149.09 47.01 Bonne
J-50 1 086.52 0.63 1112.83 26.30 Bonne
J-51 1 086.90 0.64 1112.83 25.92 Bonne
J-52 1091.73 0.64 1112.67 20.85 Bonne
J-53 1 088.09 2.67 1114.58 26.44 Bonne
J-54 1 090.66 0.42 1114.57 23.86 Bonne
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Suite du Tableau IV-4 Détermination des pressions aux noeuds (cas degpoint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation
J-55 1089.15 2.17 1114.47 25.28 Bonne
J-56 1091.83 1.89 1114.47 22.61 Bonne
J-57 1091.90 2.45 1114.25 22.31 Bonne
J-58 1 090.27 2.74 1113.72 23.26 Bonne
J-59 1 088.55 1.54 1114.76 26.24 Bonne
J-60 1087.21 1.30 1115.85 28.68 Bonne
J-61 1 086.05 2.25 1115.76 29.78 Bonne
J-62 1 085.46 1.64 1118.43 31.12 Bonne
J-63 1091.15 3.35 1114.75 23.64 Bonne
J-64 1 095.98 0.00 1113.25 17.29 Bonne
J-65 1094.70 1.21 1109.93 15.25 Admissible
J-66 1093.38 1.25 1109.39 16.37 Admissible
J-67 1 092.80 0.79 1109.33 16.89 Admissible
J-68 1092.19 0.79 1109.31 17.48 Bonne
J-69 1092.87 0.80 1109.32 16.81 Admissible
J-70 1092.63 1.77 1108.44 12.29 Faible
J-71 1091.62 0.87 1108.36 13.22 Faible
J-72 1092.53 2.78 1108.07 12.02 Faible
J-73 1 090.87 1.16 1107.9 13.50 Faible
J-74 1 090.54 1.47 1107.74 13.67 Faible
J-75 1101.01 1.83 1113.62 12.67 Faible
J-76 1 097.46 3.08 1112.78 15.23 Admissible
J-77 1099.19 3.55 1113.02 14.02 Admissible
J-78 1 094.95 3.62 1112.49 17.45 Bonne
J-79 1 095.02 2.52 1112.81 17.93 Bonne
J-80 1093.44 2.56 1112.84 19.94 Bonne
J-81 1092.53 1.81 1112.59 20.30 Bonne
J-82 1092.70 1.26 1112.48 19.71 Bonne
J-83 1090.30 0.99 1112.36 22.00 Bonne
J-84 1092.23 2.54 1112.45 20.13 Bonne
J-85 1090.48 1.01 1112.32 21.76 Bonne
J-86 1114.63 0.00 1150.8 36.19 Bonne
J-87 1114.62 0.00 1114.74 0.12 tres faible
J-88 1098.72 1.72 1114.36 15.58 Admissible
J-89 1097.85 2.97 1113.34 16.24 Admissible
J-90 1093.31 1.73 1113.35 20.38 Bonne
J-91 1 095.86 151 1114.31 18.40 Bonne
J-92 1093.61 1.87 1114.26 20.6 Bonne
J-93 1 098.06 0.61 1114.33 16.21 Admissible
J-94 1 095.88 2.21 1114.3 18.37 Bonne
J-95 1093.51 1.39 1114.3 20.74 Bonne
J-96 1 096.97 5.13 1141.51 44.69 Bonne
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Suite du Tableau IV-4 Détermination des pressions aux nceuds (cas degpoint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation

J-97 1 092.75 3.66 1139.73 46.83 Bonne

J-98 1 089.19 3.39 1139.31 49.88 Bonne

J-99 1 089.50 1.55 1137.02 46.27 Bonne

J-100 1 088.53 0.55 1137.01 47.22 Bonne
J-101 1 089.29 2.77 1134.23 42.21 Bonne
J-102 1 090.54 1.85 1132.08 40.17 Bonne
J-103 1 089.86 2.21 1131.84 40.94 Bonne
J-104 1092.75 2.12 1131.87 37.45 Bonne
J-105 1091.19 1.18 1131.47 38.78 Bonne
J-106 1 096.07 1.04 1136.51 39.18 Bonne
J-107 1 096.45 1.11 1134.89 36.25 Bonne
J-108 1 096.50 0.69 1134.60 35.60 Bonne
J-109 1 094.62 0.66 1134.58 37.46 Bonne
J-110 1 096.34 1.01 1134.64 35.87 Bonne
J-111 1094.34 0.96 1134.57 37.73 Bonne
J-112 1094.44 1.09 1134.55 37.60 Bonne
J-113 1 094.55 0.95 1134.06 36.57 Bonne
J-114 1 093.67 1.57 1132.45 36.65 Bonne
J-115 1091.51 1.03 1131.23 38.08 Bonne
J-116 1 088.83 1.67 1129.26 39.01 Bonne
J-117 1 084.54 3.47 1128.33 42.86 Bonne
J-118 1 083.87 1.82 1124.71 39.86 Bonne
J-119 1084.22 1.47 1119.68 34.55 Bonne
J-120 1085.71 0.50 1118.41 30.85 Bonne
J-121 1094.27 1.53 1134.91 39.96 Bonne
J-122 1 092.65 1.15 1131.82 38.02 Bonne
J-123 1 093.01 1.23 1131.45 36.90 Bonne
J-124 1 088.80 1.13 1127.46 37.46 Bonne
J-125 1 089.31 1.54 1126.72 36.33 Bonne
J-126 1 086.85 1.56 1127.38 39.32 Bonne
J-127 1 086.85 2.00 1118.97 31.47 Bonne
J-128 1 088.06 2.10 1116.24 28.08 Bonne
J-129 1094.77 2.13 1133.95 38.50 Bonne
J-130 1 096.63 0.39 1133.94 36.64 Bonne
J-131 1091.17 0.81 1133.88 42.03 Bonne
J-132 1092.28 1.47 1138.95 46.53 Bonne
J-133 1 095.05 1.56 1138.81 43.62 Bonne
J-134 1 090.73 1.66 1138.81 47.93 Bonne
J-135 1 084.32 0.60 1102.54 18.22 Bonne
J-136 1092.28 1.57 1102.61 10.33 Faible

R-1 1118.00 / 1122.00 4.00 /

R-2 1092.18 / 1106.18 15.00 /
R-3+R-4 1114.80 / 1118.80 4.00 /
R-5+R-6 1152.15 / 1156.15 4.00 /
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E-2) Cas de pointe + incendie:

D’aprés le comportement du réseau dans ledlegminte plus incendie on a signalé les

mémes parametres hydrauliques que le cas de piiliexception des trongons présentés

dans les tableaux suivants :

> Tableau IV-5: Débits et vitesses dans les troncons du réseau deapointe plus

incendie).
N° de Nge;ud Nceud | Longueur| Diamétre| Coefficient| Deébit | Vitesse c:aergg Sﬁit
conduite départ d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) | (mls) (m/Km)
P-59 J-43 J-136 507 90 150 18.57 2.92 77.00
P-60 R-2 J-43 41 150 130 28.84 1.63 19.00

2= Tableau IV-6 : Détermination des pressions aux Nceuds (cas degpéintendie).

Noeuds Elé(\:g)tmn Demande (L/s) Charge (m)| pression fn.c.g | Observation
J-43 1090.81 1.86 1102.37 11.56 Faible
J-44 1089.09 2.03 1101.93 12.84 Faible
J-45 1085.59 2.19 1101.57 15.98 Admissible
J-46 1089.66 19.32 1101.12 11.46 Faible
J-47 1087.64 0.51 1101.1 13.46 Faible
J-48 1088.77 0.76 1101.06 12.29 Faible
J-135 1084.32 0.60 1101.91 17.59 Bonne
J-136 1092.28 1.57 1063.48§ -28.80 Dépression

Les résultats de la simulation hydrauligles (pressions et les vitesses) du réseau de

distribution pendant I'heure de pointe sont repné&se dans la figure (IV-1) présentée ci

apres.
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IV —=3) Constatations et interprétations des résits de simulation:

Aprés avoir fait une simulation hydrauliqgue du eésele distribution a I'état actuel, on a
constaté que le réseau de la ville de Chéria piésdes problemes et des anomalies qui
génent le bon fonctionnement de ce dernier sodiasde pointe ou bien pointe plus incendie.

IV —3-A) Cas de pointe :

& La répartition des pressions :

Les résultats des pressions obtenus sontdialss c'est-a-dire qu’ils sont dans la norme
(entre 01 bar et 06 bars).Néanmoins dans le noaudul8situé juste a la sortie du réservoir
ou la pression est tres faible. On note aussi guaréssion minimale est d212 m.c.ese
trouve au niveau du noeud (J-87) et la pressionmade de49,88 m.c.eest enregistrée au
niveau du nceud (J-98).

& La répartition des vitesses :

Sachant que la vitesse d’écoulement admésglbhs un trongon est entre 0,5 m/s et
1,5m/s, Le réseau de distribution de la ville pnésales vitesses tres faibles surtout dans la
zone Nord de la ville car on a remarqué que plusSd& des vitesses dans ces trongons sont
comprises entre 0,01m/s jusqu'a 0,40 et/sroir méme une vitesse de 0.00 m/s dans la
conduite (P3) ou on peut dire gu'’il n ya pas d’dement. On a remarqué aussi que dans les
trongons (P150 - P153 - P160 - P161 - P164 - PESB/4 — P133 — P135 — P142), la vitesse
d’écoulement est supérieure a 1,5 m/s et atteimailsar maximale (3,01m/s) dans le trongon
P-164.

Au niveau des conduites, on note que lideRavitesses favorisent la formation du tartre
qui engendre le colmatage de ces derniéres. Airssiap fortes vitesses fatiguent la conduite
et provoquent une usure prématurée.

& Les pertes de charges :

On a constaté qu'il y a 30% des conduitesur® perte de charge unitaire élevée qui
dépasse la perte de charge admissible (la pedkatge acceptable est de 2 a 3 m/km) malgré
que le réseau est maillé avec certains ramificatitmperte de charge unitaire maximale est
de 79 m/Km et se trouve au niveau de la condui®&4@®.

IV —3-B) Cas de pointe + incendie:

Dans ce cas on a constaté que le comportemydraiulique du réseau est le méme que le
cas du pointe a I'exception d’'une augmentation irtgoe de la vitesse qui dépasse 1,5 m/s
dans les trongons (P59 et P60) et une dépressisiinportante (-28,80 m.c.e) au niveau de
nceud J59, aussi une chute de pression dans ces @#8dJ44, J45, J46, J47 J135, J43).
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Conclusion :

Les mesures effectuées sur le terrain ptddélisation hydraulique du réseau de la ville
de Chéria ont permis de mettre en évidence que eraiedl présente beaucoup des
insuffisances surtout du point de vie vitesse ettages risques a court terme pour
'alimentation en eau satisfaisante des abonnés;ialpment en période de pointe. Ce qui

démontre leur mal dimensionnement.
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Rénovation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

V — Rénovation Du Réseau d’A.E.P De La Ville De &fa :

Introduction :

D’apres le diagnostic du réseau d’A.E.P de laroome de Chéria nous avons constaté
que ce dernier est mal dimensionné. A cet effets’avere nécessaire d’améliorer les
conditions de distribution qui consistent en laosation du systeme d’alimentation en eau
potable de la ville.

V —1) Les motifs de rénovation 9]

La connaissance des phénomenes contribdardégradation des conduites ne présentent
pas les seuls éléments a prendre pour décidealiaation des travaux de rénovation. La prise
de décision dans un processus de rénovation tmmpie aussi des facteurs déclenchant
appelés motifs de rénovation.

Les différents motifs évoqués par les ges@nes du réseau sont :

Dégradation de la qualité de I'eau.

Augmentation de nombre des fuites enregistrées.

Baisse de capacité du réseau et I'évolution demtaashde.

Plaintes des abonnés pour insuffisance de pressiomauvaise qualité d’eau.
Risques de dommages liés a d’éventuelles fuites.

Dégradation visible de la conduite.

& & & & & EE

Pose d’un autre réseau a proximité.
% Travaux de voiries.
V —2) Choix de type du réseau :

Pour que les performances d’'un réseau deldisbn soient satisfaisantes, Ce réseau doit
étre en mesure de fournir, a des pressions congmtilvec les hauteurs des immeubles, les
débits et les volumes d’eau requis, et ce en s lors de sa durée de vie utile. C'est
pourquoi lors de la conception d’'un réseau, iliegtortant d’identifier et prendre en compte
les situations les plus critiques afin que le résgans telles situations se comporte de facon
satisfaisantdg]

Pour notre projet on a modifié une grandetipadu schéma du réseau existant en
éliminant quelques ramifications et en projetarg deuvelles mailles et ceci est en tenant
compte de la répartition spatiale des constructieristantes et ses extensions prévus dans le

plan d’'aménagement de la ville a long terme (2035).
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V—-2-A) Définition du réseau maillé :

Un réseau maillé est constitué d’'une sérieagzons disposés de telle maniere qu'il soit
possible de décrire une ou plusieurs boucles femmésuivant le tracé. Contrairement au
réseau ramifié, un réseau maillé assure une alatienten retour en cas de panne d'un
troncon. Il est bien étendu, plus couteux a l'ithatmn et présente une indétermination sur
les grandeurs et les signes (sens) des débits gtetles de charge dans chaque trontest
utilisé en général dans les zones urbaines, dtdese généraliser dans les agglomérations
rurales sous forme associée aux réseaux ramifi@gstafion de nombres de mailles en

conservant certaines ramificationg))

V —2-B) Principe du tracé d’'un réseau maillg2]

Pour tracer le réseau, il y a un certain n@ngla conditions qu’il faut respecter:
& Repérer les gros consommateurs d’eau potable geiseefabrique, ...)

Repérer les quartiers de fortes densités d’habitsti

Choisir les itinéraires vers ces gros consommateurs

En fonction de ces itinéraires choisis les traegglus courts.

En fonction de ces tracés, on prévoit les condpitexipales.

& & & & &

Pour alimenter la partie entre deux conduites fpales en paralléles, on doit
relier ces derniers avec des conduites secondaigsobtenir des mailés.
V-3) Choix du matériau des conduitegs]

Le choix du matériau utilisé est en fonction detassion supportée, de I'agressivité du
sol et de I'ordre économique (coQt et disponibiité le marché) ainsi que la bonne jonction
de la conduite avec les équipements auxiliairest§pcoudes, vannes...etc.).

Parmi les matériaux utilisés on peut citerplss utilisés : I'acier, la fonte, les matiéres
plastiques (les polychlorures de vinyle «PVCx»,def/éthylenes «PE», Les polyéthylenes a
haute densité «<PEHD »).

Dans ce présent projet, notre étude se careesur |'utilisation de polyéthylene a haute
densité (PEHD) vu les avantages qu’elle présente :

& la disponibilité sur le marché national.

& disponibilité sous forme de rouleaux pour les dimesinférieurs a 125 mm. La
chose qui facilite la pose de conduite et permgtla du temps.

% le procede de raccordement (soudage bout a bdutgesolide et ne permet pas
I'apparition des zones faibles dans la conduite

% Sa rugosité minimale.
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% Sarésistance a I'entartrage.
L Sa résistance aux effets de sol (sols agressifs).
% le PEHD il est in corrodable (détérioration chinggie la conduite) et flexible.
& il est résistant aux charges extérieures.
V-4) Calcul hydraulique du réseau :

Dans notre cas on a choisi le systeme dahilibn avec des réservoirs de téte. Dans ce
systeme, les pompes refoulent directement vergdssrvoirs puis la distribution se fait
gravitairement a partir de ces réservoirs vergseau de distribution.

V -4-A) Détermination des débits :

A-1)Casde pointe:

D’aprés les résultats du tableau (lll-11) mim la consommation horaire de notre
agglomération, on constate que I'heure de poirtterdse 08h et 09h et égaldd4,17 I/s

> Debit spécifiquesy) :

Il set donne par la relatio®Qy = <—

Avec :X Lj =34102m. Doncona: Q= ;:;j;;? =0,01473 l/sml

i

> Débit en route @) pour chaque trongon
Pour calculer ce débit on a utilis&eession suivante :Q, =Qspixli
» débits aux nceud®():

La formule utilisée est la suivanteQ,; = 05x>"Qr+> Q.

On note que la somme des débits concentrés augralifs nceuds du réseau de
distribution est nulleXQ conc=0Q.

Les résultats du calcul des débits aux nceuds me&gointe sont représentés dans le
tableau VII-1.

A-2) Cas de pointe + incendie :

Selon le service d’inspection des secoursiggilgontre I'incendie, la demande en eau pour
luter contre I'incendie est variable selon le tgeedistrict ou de zonagg]

Dans le cas de pointe plus incendie le caleuiit de la méme maniéere que le cas de pointe
mais seulement on doit s’assurer que le deébit efde (17 I/s) se trouve au point le plus
défavorable qui est dans notre cas le noeud J-38.

Avec : Qss=3,79+17 =20,79 /s
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“# Tableau V-1 :Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons LorE(F:]nu)eur Qsp (I/s/im) Q. (I/s) | 0,5xQ (I/s)| Qn (I/s)
P-1 1990 0.00000 0.00 0.00
1 P-2 116 1.71 0.85 211
P-100 170 2.50 1.25
P-2 116 1.71 0.85
2 P-4 150 2.21 1.10 2.64
P-53 92 1.36 0.68
P-4 150 2.21 1.10
P-17 70 1.03 0.52
3 P-49 133 1.96 0.98 346
P-101 117 1.72 0.86
P-49 133 1.96 0.98
4 P-90 138 2.03 1.02 2.50
P-50 69 1.02 0.51
P-90 138 2.03 1.02
5 P-102 258 3.80 1.90 4,91
P-92 271 3.99 2.00
P-137 146 2.15 1.08
6 P-154 148 2.18 1.09 2.17
P-16 177 2.61 1.30
7 P-21 103 0.01473 1.52 0.76 2.87
P-22 110 1.62 0.81
P-66 89 1.31 0.66
8 P-68 150 2.21 1.10 1.76
P-3 329 4.85 2.42
9 P-10 112 1.65 0.82 5.06
P-31 246 3.62 1.81
P-10 112 1.65 0.82
10 P-11 299 4.40 2.20 3.84
P-28 110 1.62 0.81
P-11 299 4.40 2.20
11 P-12 94 1.38 0.69 4.10
P-23 164 2.42 1.21
P-12 94 1.38 0.69
12 P-52 81 1.19 0.60 3.28
P-92 271 3.99 2.00
P-39 17 0.25 0.13
13 P-40 25 0.37 0.18 1.42
P-81 151 2.22 1.11
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe)

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t;eur Qsp (I/s/m)| Q. (I/s) | 0,5xQ (I/s) | Q n (l/s)

P-19 194 2.86 1.43

14 P-50 69 1.02 0.51 2.53
P-52 81 1.19 0.60
P-47 199 2.93 1.47

15 P-66 89 1.31 0.66 212
P-41 103 1.52 0.76
P-17 70 1.03 0.52

16 P-18 127 1.87 0.94 341
P-20 171 2.52 1.26
P-18 127 1.87 0.94

17 P-19 194 2.86 1.43 312
P-21 103 1.52 0.76
P-16 177 2.61 1.30
P-20 171 2.52 1.26

18 P-48 194 2.86 1.43 >10
P-68 150 2.21 1.10
P-3 329 4.85 2.42
P-5 172 2.53 1.27

19 P-88 180 2.65 1.33 645
P-112 195 0,01473 2.87 1.44
P-23 164 2.42 1.21

20 P-24 59 0.87 0.43 231
P-30 91 1.34 0.67
P-24 59 0.87 0.43
P-25 192 2.83 1.41

21 P-37 243 3.58 1.79 445
pP-22 110 1.62 0.81
P-25 192 2.83 1.41

22 P-110 205 3.02 1.51 4.19
P-58 172 2.53 1.27
P-51 232 3.42 1.71
P-85 166 2.45 1.22

23 P-112 195 2.87 1.44 6.77
P-84 326 4.80 2.40
P-54 155 2.28 1.14

24 P-81 151 2.22 1.11 2.25
P-28 110 1.62 0.81

25 P-29 146 2.15 1.08 331
P-35 194 2.86 1.43
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘;e“r Qsp (I/s/m) Q. (Is) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-29 146 2.15 1.08

26 P-30 91 1.34 0.67 3.46
P-36 233 3.43 1.72
P-31 246 3.62 1.81
P-32 84 1.24 0.62

21 P-35 194 2.86 1.43 >-o7
P-51 232 3.42 1.71
P-32 84 1.24 0.62

28 P-33 129 1.90 0.95 3.28
P-36 233 3.43 1.72
P-33 129 1.90 0.95

29 P-119 145 2.14 1.07 3.81
P-37 243 3.58 1.79
P-8 313 4.61 2.31
P-57 321 4.73 2.36

30 P-137 146 2.15 1.08 642
P-136 92 1.36 0.68
P-88 180 0.01473 2.65 1.33

31 P-108 90 1.33 0.66 3.47
P-87 201 2.96 1.48
P-86 286 4.21 2.11
P-87 201 2.96 1.48

32 P-85 166 2.45 1.22 6.16
P-163 184 2.71 1.36
P-77 127 1.87 0.94

33 P-14 264 3.89 1.94 4.99
P-86 286 4.21 2.11
P-5 172 2.53 1.27

34 P-43 166 2.45 1.22 281
P-44 44 0.65 0.32

35 P-43 166 2.45 1.22 122
P-44 44 0.65 0.32

36 P-45 142 2.09 1.05 1.80
P-107 59 0.87 0.43

37 P-45 142 2.09 1.05 1.05
P-46 660 0.00000]  0.00 0.00

38 P-91 164 2.42 1.21 3.79
P-98 351 0.01473 5.17 2.58
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘;e“r Qsp (I/s/m) Q. (Is) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-60 109 1.61 0.80

39 P-56 248 3.65 1.83 5.38
P-149 373 5.49 2.75
P-57 321 0.01473 4.73 2.36

40 P-151 197 2.90 1.45 4.62
P-60 109 1.61 0.80
P-139 149 0.00000|  0.00 0.00

41 P-140 530 7.81 3.90 6.01
P-74 286 4.21 2.11
P-54 155 2.28 1.14

42 P-67 171 2.52 1.26 3.03
P-78 208 3.06 1.53
P-38 146 2.15 1.08
P-40 25 0.37 0.18

43 P-61 94 1.38 0.69 321
P-62 171 252 1.26
P-42 100 1.47 0.74

44 P-61 94 1.38 0.69 2.65
P-69 166 2.45 1.22
P-9 126 001473 1.86 0.93

45 P-14 264 3.89 1.94 3.65
P-129 106 1.56 0.78
P-42 100 1.47 0.74

46 P-55 154 2.27 1.13 4.43
P-72 347 5.11 2.56
P-82 347 5.11 2.56

47 P-131 149 2.19 1.10 5.57
P-141 261 3.84 1.92
P-63 139 2.05 1.02

48 P-64 289 4.26 2.13 5.69
P-65 345 5.08 2.54
P-130 590 0.00 0.00

49 P-139 149 0.00000 0.00 0.00 0.00
P-149 373 5.49 2.75

>0 P-153 145 2.14 1.07 381
P-151 197 0,01473 2.90 1.45

51 P-154 148 2.18 1.09 3.03
P-156 66 0.97 0.49

Page 70

ENSH 2010



- Rénovation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘;e“r Qsp (I/s/m) Q. (Is) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-48 194 2.86 1.43

°2 P-58 172 2.53 1.27 2.10
P-38 146 2.15 1.08
P-67 171 2.52 1.26

>3 P-70 221 3.26 1.63 °-38
P-89 193 2.84 1.42
P-152 145 2.14 1.07

54 P-153 145 2.14 1.07 3.69
P-83 211 3.11 1.55
P-70 221 3.26 1.63

55 P-79 170 2.50 1.25 375
P-80 118 1.74 0.87
P-125 125 1.84 0.92

56 P-127 174 2.56 1.28 3.0
P-128 120 1.77 0.88
P-75 164 2.42 121

57 P-122 110 1.62 0.81 3.30
P-127 174 2.56 1.28
P-78 208 3.06 1.53

58 P-79 170 0.01473 2.50 1.25 5.17
P-105 324 4.77 2.39
P-80 118 1.74 0.87

>9 P-59 322 4.74 2.37 3.24

60 P-75 164 2.42 1.21 121
P-131 149 2.19 1.10
P-147 80 1.18 0.59

61 P-157 234 3.45 1.72 563
P-73 302 4.45 2.22
P-73 302 4.45 2.22

62 P-162 66 0.97 0.49 5.27
P-82 347 5.11 2.56
P-64 289 4.26 2.13
P-76 169 2.49 1.24

63 P-128 120 1.77 0.88 6.76
P-148 340 5.01 2.50
P-148 340 5.01 2.50

64 P-157 234 3.45 1.72 5.69
P-158 198 2.92 1.46
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N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘)’e“r Qsp (IIs/m)| Q(l/s) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-135 209 3.08 1.54

65 P-158 198 2.92 1.46 4.79
P-138 243 3.58 1.79
P-155 313 4.61 2.31

66 P-6 211 3.11 1.55 5.93
P-34 281 4.14 2.07
P-147 80 1.18 0.59

67 P-146 210 3.09 1.55 3.67
P-135 209 3.08 1.54
P-114 209 3.08 1.54
P-147 80 1.18 0.59

08 P-150 344 5.07 2.53 °91
P-164 169 2.49 1.24
P-114 209 3.08 1.54

69 P-145 85 1.25 0.63 4.46
P-15 312 4.60 2.30
P-144 78 1.15 0.57

70 P-145 85 1.25 0.63 275
P-146 210 3.09 1.55
P-144 78 0,01473 1.15 0.57

71 P-143 116 1.71 0.85 3.97
P-65 345 5.08 2.54
P-138 243 3.58 1.79

72 P-161 167 2.46 1.23 351
P-162 66 0.97 0.49
P-150 344 5.07 2.53

73 P-160 176 2.59 1.30 5.06
P-161 167 2.46 1.23
P-56 248 3.65 1.83

74 P-159 249 3.67 1.83 4.96
P-160 176 2.59 1.30
P-156 66 0.97 0.49

[ P-7 136 2.00 1.00 149
P-159 249 3.67 1.83

76 P-136 92 1.36 0.68 3.76
P-164 169 2.49 1.24
P-7 136 2.00 1.00

77 P-13 175 2.58 1.29 3.84
P-6 211 3.11 1.55
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘)’e“r Qsp (IIs/m)| Q(l/s) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-13 175 2.58 1.29
P-8 313 4.61 2.31

8 P-27 269 3.96 1.98 87
P-15 312 4.60 2.30
P-34 281 4.14 2.07

79 P-27 269 3.96 1.98 5.63
P-26 214 3.15 1.58
P-94 276 4.07 2.03
P-117 160 2.36 1.18

80 P-106 225 3.31 1.66 791
P-134 413 6.08 3.04
P-106 225 3.31 1.66

81 P-9 126 0,01473 1.86 0.93 4.97
P-105 324 4.77 2.39
P-41 103 1.52 0.76

82 P-47 199 2.93 1.47 2.90
P-53 92 1.36 0.68
P-55 154 2.27 1.13

83 P-59 322 4.74 2.37 4.93
P-89 193 2.84 1.42
P-62 171 2.52 1.26

84 P71 60 0.88 0.44 1.70
P-72 347 5.11 2.56

85 P71 60 0.88 0.44 4.22
P-69 166 2.45 1.22
P-109 1323 0.00 0.00

86 P-130 590 0.00 0.00 0.00
P-46 650 0.00 0.00

87 P-111 13 0.00000 0.00 0.00 0.00
P-113 781 0.00 0.00
P-113 781 0.00 0.00

88 P-120 151 2.22 1.11 2.64
P-115 207 3.05 1.52
P-115 207 3.05 1.52

89 P-116 281 4.14 2.07 4.34
P-99 101 0.01473 1.49 0.74
P-116 281 4.14 2.07

90 P-117 160 2.36 1.18 4.14
P-118 121 1.78 0.89
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Nceuds| N°Trongons Lo?r%t)Jeur Qsp (I/s/m)| Q (I/s) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)

P-120 151 2.22 1.11

91 P-121 186 2.74 1.37 3.60
P-123 152 2.24 1.12
P-118 121 1.78 0.89
P-121 186 2.74 1.37

92 P-122 110 1.62 0.81 4.46
P-126 188 2.77 1.38
P-132 126 1.86 0.93

93 P-133 188 2.77 1.38 5.35
P-134 413 6.08 3.04
P-123 152 2.24 1.12
P-63 139 2.05 1.02

94 P-124 136 2.00 1.00 025
P-74 286 4.21 2.11
P-125 125 1.84 0.92

95 P-124 136 2.00 1.00 331
P-126 188 2.77 1.38
P-140 530 7.81 3.90

96 P-143 116 1.71 0.85 6.33
rass s ] O™ T 1w

7 P-155 313 4.61 2.31 331
P-91 164 2.42 1.21

98 P-95 338 4.98 2.49 7.44
P-93 508 7.48 3.74
P-93 508 7.48 3.74

99 P-103 211 3.11 1.55 7.73
P-96 330 4.86 2.43
P-94 276 4.07 2.03

100 P-97 252 3.71 1.86 381
P-95 338 4.98 2.49
P-96 330 4.86 2.43
P-98 351 5.17 2.58

101 P-99 101 1.49 0.74 5.18
P-97 252 3.71 1.86
P-101 117 1.72 0.86

102 P-102 258 3.80 1.90 4.01
P-100 170 2.50 1.25
P-104 315 4.64 2.32

103 P-108 90 1.33 0.66 342
P-107 59 0.87 0.43
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Suite du Tableau V-1 Calcul des débits nodaux (cas de pointe).

N° Neeuds| N°Trongons Lor(‘r?]‘)’e“r Qsp (IIs/m)| Q(l/s) | 0,5xQ (I/s) | Q n (I/s)
P-103 211 3.11 1.55
104 P-132 126 1.86 0.93 4.80
P-104 315 4.64 2.32
P-119 145 214 1.07
105 P-110 205 3.02 1.51 4.94
P-84 321 4.73 2.36
P-133 188 2.77 1.38
106 P-163 184 001473 2.71 1.36 3.65
P-129 124 1.83 0.91
107 P-76 169 2.49 124 | 124
108 P-77 127 1.87 094 | 09
109 P-83 211 3.11 155 | 155
110 P-141 261 3.84 192 | 1%
111 P-142 86 1.27 063 | 063

V —4-B) Détermination des diameétres avantageux

Les conduites du réseau sont dimensionnées a pmhasirdébits maximaux horaires.
Possédant les débits arbitraires répartis selaréthode de HARDY-CROSS, on peut choisir
leurs diamétres avantageux correspondants (écontegravitaire), en se basant sur le tableau
V-2 qui donnent les diametres avantageux en fonates débits limite$8]

» Tableau V-2:diametres avantageux en fonction des débits limités

Diametres (mm) Débits limites (I/s)

80 <7.3

100 7.3a10.6

125 10.6 a15.1
150 15.1a19.8
175 19.8 4 26.5
200 26.5a42

250 42 4 65

300 65 a 93

Suite a la répartition arbitraire des débits,aodéterminé le diametre avantageux de chaque
troncgon.

Les résultats sont donnés dans le tableau V-3.
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> Tableau V-3:Détermination des diamétres avantageux.

Trongon | Longueur (M)| Qpte (I/S) | Qptesinc. (I/S) |  Qmax (I/S) | Davantageu; (MmM)| V (m/s)
P-1 1990 55.52 57.34 57.34 250 1.17
P-2 116 29.11 30.1 30.1 200 0.96
P-3 329 14.03 13.4 14.03 110 1.48
P-4 150 10.98 11.39 11.39 110 1.20
P-5 172 11.43 10.88 11.43 110 1.20
P-6 211 0.61 0.62 0.62 75 0.14
P-7 136 57 571 571 75 1.29
P-8 313 6.99 7 7 75 1.59
P-9 126 56.23 58.01 58.01 250 1.18
P-10 112 6.92 6.43 6.92 75 1.57
P-11 299 1.77 1.29 1.77 75 0.40
P-12 94 3.76 4.45 4.45 75 1.01
P-13 175 8.93 8.93 8.93 90 1.40
P-14 264 24.08 24.16 24.16 160 1.20
P-15 312 11.71 11.7 11.71 110 1.23
P-16 177 1.31 1.54 1.54 75 0.35
P-17 70 10.08 10.55 10.55 90 1.66
P-18 127 6.5 6.87 6.87 75 1.56
P-19 194 0.74 0.82 0.82 75 0.19
P-20 171 6.32 6.72 6.72 75 1.52
P-21 103 4,13 4.56 4.56 75 1.03
p-22 110 2.57 3.23 3.23 75 0.73
P-23 164 1.43 1.64 1.64 75 0.37
P-24 59 0.4 0.01 0.4 75 0.09
P-25 192 0.42 0.31 0.42 75 0.10
P-26 214 31.7 31.74 31.74 200 1.01
pP-27 269 12.09 12.11 12.11 110 1.27
P-28 110 1.31 1.3 1.31 75 0.30
P-29 146 2.59 2.27 2.59 75 0.59
P-30 91 1.29 0.69 1.29 75 0.29
P-31 246 2.05 1.91 2.05 75 0.46
P-32 84 7.09 6.64 7.09 75 1.61
P-33 129 1.66 1.48 1.66 75 0.38
P-34 281 13.99 14 14 110 1.47
P-35 194 4.6 4.29 4.6 75 1.04
P-36 233 2.15 1.88 2.15 75 0.49
P-37 243 1.89 1.52 1.89 75 0.43
P-38 146 48.41 50.21 50.21 250 1.02
P-39 17 144.99 149.73 149.73 400 1.19
P-40 25 98.17 101.3 101.3 350 1.05
P-41 103 6.22 6.51 6.51 75 1.47
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Suite du Tableau V-Bétermination des diameétres avantageux.

Trongon | Longueur (M)| Qpte (I/S) | Qptesinc. (I/S) |  Qmax (I/S) | Davantageu; (MM)| V (m/s)
P-42 100 25.15 26.03 26.03 160 1.30
P-43 166 1.22 1.22 1.22 75 0.28
P-44 44 15.47 14.92 15.47 125 1.26
P-45 142 1.05 1.05 1.05 75 0.24
P-46 660 86.36 91.84 91.84 300 1.30
P-47 199 6.37 6.66 6.66 75 1.51
P-48 194 2.4 2.87 2.87 75 0.65
P-49 133 8.33 8.7 8.7 90 1.37
P-50 69 6.59 7.05 7.05 75 1.60
P-51 232 15.21 14.58 15.21 125 1.24
P-52 81 3.31 3.7 3.7 75 0.84
P-53 92 15.49 16.08 16.08 90 2.53
P-54 155 43.14 44.76 44.76 250 0.91
P-55 154 33.55 34.89 34.89 200 1.11
P-56 248 7.16 7.15 7.16 75 1.62
P-57 321 4.37 4.37 4.37 75 0.99
P-58 172 0.3 0.18 0.3 75 0.07
P-59 322 23.62 24.58 24.58 160 1.22
P-60 109 3.2 3.21 3.21 75 0.73
P-61 94 28.54 29.37 29.37 200 0.94
P-62 171 18.01 18.52 18.52 125 1.5]
P-63 139 52.09 52.06 52.09 250 1.06
P-64 289 4.41 4.5 4.5 75 1.02
P-65 345 41.99 41.87 41.99 250 0.86
P-66 89 4.25 4.54 4.54 75 1.03
P-67 171 15.46 16.28 16.28 125 1.33
P-68 150 2.49 2.78 2.78 75 0.63
P-69 166 0.74 0.69 0.74 75 0.17
P-70 221 32.57 33.92 33.92 200 1.08
P-71 60 16.31 16.82 16.82 125 1.37
P-72 347 12.83 13.28 13.28 110 1.40
P-73 302 5.84 5.83 5.84 75 1.32
P-74 286 14.35 15.74 15.74 125 1.28
P-75 164 1.21 1.21 1.21 75 0.27
P-76 169 1.24 1.24 1.24 75 0.28
P-77 127 0.94 0.94 0.94 75 0.21
P-78 208 54.68 57.1 57.1 250 1.16
P-79 170 49.2 51.51 5151 250 1.05
P-80 118 20.38 21.34 21.34 160 1.06
P-81 151 454 47.01 47.01 250 0.96
P-82 347 0.9 0.88 0.9 75 0.20
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Suite du Tableau V-Détermination des diametres avantageux.

Trongon | Longueur (M)| Qpte (I/S) | Qptesinc. (I/S) |  Qmax (I/S) | Davantageu; (MM)| V (m/s)

P-83 211 1.55 1.55 1.55 75 0.35
P-84 321 13.06 12.49 13.06 110 1.37
P-85 166 27.17 26.5 27.17 200 0.87
P-86 286 18.16 18.24 18.24 125 1.49
P-87 201 15.56 15.51 15.56 125 1.27
P-88 180 16.92 16.32 16.92 125 1.38
P-89 193 5.01 5.38 5.38 75 1.22
P-90 138 0.77 0.85 0.85 75 0.19
P-91 164 47.47 41.48 47.47 250 0.97
P-92 271 3.73 4.03 4.03 75 0.91
P-93 508 19.79 17.27 19.79 160 0.98
P-94 276 14.12 10.46 14.12 110 1.49
P-95 338 20.24 16.77 20.24 110 2.13
P-96 330 13.18 12.76 13.18 110 1.39
P-97 252 15.86 15.26 15.86 125 1.29
P-98 351 35.1 29.57 35.1 200 1.12
P-99 101 14.06 9.12 14.06 110 1.48
P-100 170 24.31 25.13 25.13 160 1.25
P-101 117 10.88 11.32 11.32 110 1.19
P-102 258 9.41 9.8 9.8 90 1.54
P-103 211 25.24 22.31 25.24 160 1.26
P-104 315 26.56 25.46 26.56 200 0.85
P-105 324 98.7 103.45 103.45 350 1.08
P-106 225 37.51 40.47 40.47 200 1.29
P-107 59 18.32 17.77 18.32 125 1.49
P-108 90 4.83 4.28 4.83 75 1.09
P-109 1323 64.76 66.36 66.36 300 0.94
P-110 205 4.07 3.7 4.07 75 0.92
P-111 13 168.9 177.73 177.73 400 1.42
P-112 195 7.86 7.35 7.86 90 1.24
P-113 781 82.54 85.89 85.89 300 1.22
P-114 209 9.72 9.74 9.74 90 1.53
P-115 207 18.23 21.87 21.87 160 1.09
P-116 281 27.96 26.66 27.96 160 1.39
P-117 160 26.34 26.32 26.34 160 1.31
P-118 121 50.16 48.84 50.16 250 1.02
P-119 145 4.05 3.85 4.05 75 0.92
P-120 151 61.67 61.39 61.67 250 1.26
P-121 186 17.54 17.81 17.81 160 0.89
P-122 110 32.64 32.27 32.64 200 1.04
P-123 152 40.52 39.97 40.52 200 1.29
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Suite du Tableau V-Détermination des diametres avantageux

Trongon | Longueur (M)| Qpte (I/S) | Qptesinc. (I/S) |  Qmax (I/S) | Davantageu; (MM)| V (m/s)
P-124 136 2.47 1.6 2.47 75 0.56
P-125 125 24.83 25.03 25.03 160 1.25
P-126 188 30.6 29.93 30.6 200 0.97
P-127 174 28.14 27.76 28.14 200 0.90
P-128 120 49.88 49.7 49.88 250 1.02
P-129 106 28.49 30.2 30.2 200 0.96
P-130 590 64.76 66.36 66.36 300 0.94
P-131 149 8.39 8.37 8.39 90 1.32
P-132 126 6.13 7.96 7.96 90 1.25
P-133 188 5.89 3.39 5.89 75 1.33
P-134 413 17.37 16.7 17.37 125 1.42
P-135 209 4.57 4,52 4.57 75 1.03
P-136 92 8.23 8.21 8.23 90 1.29
P-137 146 4.43 4.43 4.43 75 1.00
P-138 243 10.74 10.74 10.74 110 1.13
P-139 149 64.76 66.36 66.36 300 0.94
P-140 530 444 44.61 44.61 250 0.91
P-141 261 1.92 1.92 1.92 75 0.43
P-142 86 0.63 0.63 0.63 75 0.14
P-143 116 6.37 6.54 6.54 75 1.48
P-144 78 44,39 44.44 44.44 250 0.91
P-145 85 25.89 25.9 25.9 160 1.29
P-146 210 15.75 15.79 15.79 125 1.29
P-147 80 16.65 16.63 16.65 125 1.36
P-148 340 46.28 46.2 46.28 250 0.94
P-149 373 4.99 4.98 4.99 75 1.13
P-150 344 6.42 6.44 6.44 75 1.46
P-151 197 3.45 3.46 3.46 75 0.78
P-152 145 4.07 4.08 4.08 75 0.92
P-153 145 1.17 1.17 1.17 75 0.26
P-154 148 2.27 2.26 2.26 75 0.51
P-155 313 7.45 7.45 7.45 90 1.17
P-156 66 4.21 4.22 4.22 75 0.96
P-157 234 20.5 20.47 20.47 160 1.02
P-158 198 20.09 20.04 20.09 160 1.00
P-159 249 2.05 2.06 2.06 75 0.47
P-160 176 10.07 10.05 10.07 90 1.58
P-161 167 8.7 8.67 8.7 90 1.37
P-162 66 1.47 1.44 1.47 75 0.33
P-163 184 30.73 29.93 30.73 200 0.98
P-164 169 14.04 14.03 14.04 110 1.48
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V-4-C) Modélisation hydraulique du réseau pete :

Le dimensionnement du réseau de distribigmifait a la base du logiciel WATERCAD

V8xm. La rugosité est donnée selon la nature desrimax utilisés. Dans notre cas comme

on a opté pour le P.E.H.D, alors la rugosité@,0015 mm).

Pour le calcul des pertes de charge dans nédeau, nous avons opté pour I'équation de

HAZEN-Williams, dont le coefficient (CHW) est déteiné en fonction de type de matériaux

utilisés selon I'équation suivante :

D-1) Cas de pointe :

D 4,871

( Q 1,852
C J
J=1069~—"W~

v'J: perte de charge linéaire (m).

v' D : diamétre de la conduite (m).
v' Q : débit véhiculé (rfis)
v' CHW: coefficient de HAZEN-WILLIAMS.

V-4-D)Fichiers des résultats de simulation du réseau et :

» Tableau V-4:Débits et vitesses dans les troncons du réseaud@Easinte).

N° de_: Neceud de Noe_ud Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse Cﬁ;gg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/Km)
P-1 R-1 J-1 1990 400 150 93.04 0.74 1.00
P-2 J-1 J-2 116 250 150 64.7\7 1.3P 5.00
P-3 J-19 J-9 329 90 150 1.95 0.31 1.00
P-4 J-3 J-2 150 200 150 40.28 1.28 7.00
P-5 J-19 J-34 172 90 150 1.08 0.1y 0.00
P-6 J-66 J-77 211 90 150 4.55 0.71 6.00
P-7 J-77 J-75 136 200 150 19.05 0.6[1 2.0(
P-8 J-30 J-78 313 90 150 4.0 0.64 5.00
P-9 J-81 J-45 126 300 150 46.82 0.66 1.0d
P-10 J-9 J-10 112 125 150 7.70 0.63 3.00
P-11 J-10 J-11 299 160 150 14.14 0.70 3.00
P-12 J-11 J-12 94 160 150 29.38 1.46 11.00
P-13 J-78 J-77 175 200 150 | 18.35 0.58 2.00
P-14 J-45 J-33 264 125 150 8.17 0.6[7 3.0(
P-15 J-78 J-69 312 90 150 2.18 0.34 1.00
P-16 J-18 J-7 177 90 150 3.34 0.76 8.00
P-17 J-3 J-16 70 160 150 | 19.29 0.96 5.00
P-18 J-16 J-17 127 160 150 15.7 0.78 3.00
P-19 J-17 J-14 194 75 150 2.93 0.66 6.00
P-20 J-16 J-18 171 125 150 | 12.56 1.02 8.00
P-21 J-7 J-17 103 90 150 9.64 1.48 22.00
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Suite du Tableau V-4 Débits et vitesses dans les troncons du réseaudEapinte).

N° dg Nogud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aergg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-22 J-21 J-7 110 125 150 10.11 0.82 5.0(
P-23 J-11 J-20 164 160 150 | 11.14 0.55 2.00
P-24 J-20 J-21 59 75 150 0.48 0.11 0.05
P-25 J-21 J-22 192 75 150 2.47 0.56 4.00
P-26 J-96 J-79 214 400 150 | 78.59 0.63 1.00
pP-27 J-78 J-79 269 200 150 | 32.45 1.03 4.00
P-28 J-10 J-25 110 75 150 2.6 0.59 5.00
P-29 J-25 J-26 146 75 150 2.62 0.59 5.00
P-30 J-26 J-20 91 125 150 8.88 0.72 4.00
P-31 J-9 J-27 246 75 150 0.68 0.35 3.00
P-32 J-27 J-28 84 75 150 0.87 0.2 1.00
P-33 J-28 J-29 129 75 150 0.66 0.15 0.09
P-34 J-79 J-66 281 300 150 | 40.51 0.57 1.00
P-35 J-25 J-27 194 75 150 1.90 0.43 3.00
P-36 J-26 J-28 233 75 150 2.80 0.63 6.00
P-37 J-21 J-29 243 90 150 3.14 0.71 7.00
P-38 J-53 J-43 146 90 150 3.10 0.70 7.00
P-39 R-2 J-13 17 125 150 8.11 0.66 3.00
P-40 J-13 J-43 25 125 150 | 11.15 0.91 6.00
P-41 J-16 J-82 103 125 150 | 12.44 1.01 7.00
P-42 J-44 J-46 100 75 150 1.12 0.57 7.00
P-43 J-34 J-35 166 75 150 1.22 0.62 9.00
P-44 J-34 J-36 44 90 150 2.95 0.52 3.00
P-45 J-36 J-37 142 75 150 1.05 0.53 7.00
P-46 J-87 J-38 660 350 150 | 49.73 0.52 1.00
P-47 J-82 J-15 199 110 150 6.51 0.68 4.00
P-48 J-18 J-52 194 110 150 6.76 0.71 4.00
P-49 J-3 J-4 133 160 150 | 27.69 1.38 10.00
P-50 J-4 J-14 69 160 150 | 27.67 1.38 10.00
P-51 J-23 J-27 232 90 150 3.85 0.61 4.00
P-52 J-12 J-14 81 200 150 | 28.07 0.89 3.00
P-53 J-2 J-82 92 160 150 | 21.85 1.09 6.00
P-54 J-42 J-24 155 110 150 6.72 0.71 4.00
P-55 J-46 J-83 154 75 150 1.96 0.51 4.00
P-56 J-39 J-74 248 160 150 | 14.86 0.74 3.00
P-57 J-30 J-40 321 75 150 0.45 0.19 0.20
P-58 J-22 J-52 172 90 150 4.06 0.92 11.00
P-59 J-83 J-59 322 90 150 3.24 0.51 3.00
P-60 J-39 J-40 109 75 150 2.63 0.60 5.00
P-61 J-43 J-44 94 90 150 5.10 0.8D 7.00
P-62 J-84 J-43 171 110 150 5.94 0.62 3.0(
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Suite du Tableau V-4 Débits et vitesses dans les tron¢ons du réseauEasinte).

ENSH

N° dg Nor?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit

conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-63 J-94 J-48 139 90 150 3.89 0.61 4.00
P-64 J-48 J-63 289 75 150 2.37 0.54 4.00
P-65 J-71 J-48 345 90 150 4.17 0.66 5.00
P-66 J-15 J-8 89 90 150 4.39 0.69 5.00
P-67 J-42 J-53 171 160 150 | 16.96 0.84 4.00
P-68 J-18 J-8 150 75 150 2.63 0.59 5.00
P-69 J-44 J-85 166 75 150 1.33 0.3 1.00
P-70 J-53 J-55 221 110 150 4.83 0.51 2.00
P-71 J-85 J-84 60 90 150 4.24 0.67 5.00
P-72 J-46 J-85 347 75 150 1.35 0.31 1.00
P-73 J-61 J-62 302 110 150 5.87 0.62 3.00
P-74 J-94 J-41 286 300 150 | 152.5 2.16 11.00
P-75 J-57 J-60 164 75 150 1.21 0.62 9.00
P-76 J-63 J-107 169 75 150 1.24 0.63 9.00
P-77 J-33 J-108 127 75 150 0.94 0.48 5.00
P-78 J-58 J-42 208 160 150 | 27.61 1.37 10.00
P-79 J-58 J-55 170 75 150 5.4 1.22 19.00
P-80 J-55 J-59 118 125 150 6.48 0.53 2.00
P-81 J-24 J-13 151 90 150 4.47 0.7 5.00
P-82 J-62 J-47 347 90 150 4.54 0.71 6.00
P-83 J-54 J-109 211 75 150 1.55 0.79 14.00
P-84 J-23 J-105 321 90 150 2.88 0.51 3.00
P-85 J-32 J-23 166 200 150 | 16.65 0.53 1.00
P-86 J-33 J-32 286 75 150 2.25 0.51 4.00
P-87 J-32 J-31 201 125 150 7.06 0.58 3.00
P-88 J-19 J-31 180 90 150 2.43 0.38 2.00
P-89 J-83 J-53 193 90 150 3.64 0.82 9.00
P-90 J-4 J-5 138 75 150 2.49 0.56 5.00
P-91 J-98 J-38 164 350 150 | 52.61 0.55 1.00
P-92 J-12 J-5 271 90 150 4.6 0.72 6.00
P-93 J-99 J-98 508 160 150 | 14.69 0.73 3.00
P-94 J-80 J-100 276 300 150 | 63.84 0.9 2.00
P-95 J-100 J-98 338 250 150 | 30.48 0.62 1.00
P-96 J-99 J-100 330 90 150 3.39 0.53 3.00
P-97 J-100 J-101 252 200 150 | 45.55 1.45 8.00
P-98 J-101 J-38 351 110 150 6.67 0.7 4.00
P-99 J-89 J-101 101 250 150 57.4 1.17 4.00
P-100 J-1 J-102 170 200 150 | 26.17 0.83 3.00
P-101 J-102 J-3 117 110 150 | 10.16 1.07 9.00
P-102 J-102 J-5 258 125 150 12 0.98 7.0C
P-103 J-99 J-104 211 110 150 10.35 1.09 10.G
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- Rénovation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

Suite du Tableau V-4 Débits et vitesses dans les tron¢ons du réseauEasinte).

N° de; Noe;ud de Noguo! Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-104 J-104 J-103 315 125 150 8.06 0.66 3.0
P-105 J-81 J-58 324 160 150 | 38.18 19 18.00
P-106 J-81 J-80 225 300 150 | 89.97 1.27 4.00
P-107 J-36 J-103 59 110 150 5.8 0.61 3.00
P-108 J-31 J-103 90 90 150 1.17 0.18 0.50
P-109 | R-5+R-@ J-86 1323 500 150 288.74 | 1.47 3.00
P-110 J-22 J-105 205 75 150 2.34 0.53 4.00
P-111 | R-3+R-4 J-87 13 300 150 44.28 0.63 1.00
P-112 J-19 J-23 195 90 150 3.15 0.52 3.00
P-113 J-87 J-88 781 110 150 5.45 0.57 3.00
P-114 J-69 J-68 209 200 150 | 23.16 0.74 2.00
P-115 J-89 J-88 207 300 150 | 87.79 1.24 4.00
P-116 J-89 J-90 281 250 150 | 26.04 0.53 1.00
P-117 J-80 J-90 160 160 150 | 38.18 19 18.00
P-118 J-90 J-92 121 90 150 | 16.28 2.56 60.00
P-119 J-105 J-29 145 75 150 0.71 0.19 2.30
P-120 J-88 J-91 151 200 150 | 58.09 1.85 13.02
P-121 J-91 J-92 186 200 150 | 40.56 1.29 7.00
P-122 J-92 J-57 110 90 150 | 13.86 2.18 44.80
P-123 J-91 J-94 152 125 150 | 28.21 2.30 22.05
P-124 J-94 J-95 136 300 150 | 84.45 1.19 4.00
P-125 J-95 J-56 125 200 150 45.4 1.45 8.00
P-126 J-92 J-95 188 110 150 | 16.71 1.76 23.40
P-127 J-56 J-57 174 160 150 | 30.06 15 11.00
P-128 J-63 J-56 120 200 150 | 12.25 0.61 2.00
P-129 J-106 J-45 106 250 150 | 34.99 0.71 2.00
P-130 J-86 J-49 590 500 150 | 288.74 | 1.47 3.00
P-131 J-61 J-47 149 75 150 2.96 0.67 6.00
P-132 J-104 J-93 126 75 150 2.51 0.57 5.00
P-133 J-93 J-106 188 90 150 3.71 0.58 4.00
P-134 J-80 J-93 413 90 150 4.15 0.65 5.00
P-135 J-67 J-65 209 110 150 9.44 0.99 8.00
P-136 J-30 J-76 92 75 150 2.75 0.62 5.00
P-137 J-6 J-30 146 110 150 5.33 0.56 3.00
P-138 J-65 J-72 243 75 150 2.23 0.51 4.00
P-139 J-49 J-41 149 400 150 | 288.74 2.3 9.00
P-140 J-41 J-96 530 400 150 | 130.23| 1.04 2.00
P-141 J-47 J-110 261 90 150 1.92 0.62 7.00
P-142 J-61 J-111 86 75 150 0.63 0.32 3.00
P-143 J-96 J-71 116 200 150 45.31 1.44 8.0(
P-144 J-71 J-70 78 250 150 | 37.17 0.76 2.00
ENSH Page 83 2010




- Rénovation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

Suite du Tableau V-4 Débits et vitesses dans les tron¢ons du réseauEasinte).

N° dg Nor?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-145 J-70 J-69 85 160 150 25.44 1.27 8.0(
P-146 J-70 J-67 210 110 150 8.99 0.95 8.00
P-147 J-67 J-68 80 90 150 4.13 0.65 5.00
P-148 J-63 J-64 340 110 150 6.61 0.7 4.00
P-149 J-50 J-39 373 160 150 17.6 0.88 4.00
P-150 J-73 J-68 344 110 150 8.52 0.9 7.00
P-151 J-40 J-51 197 110 150 7.05 0.74 5.00
P-152 J-97 J-54 145 250 150 | 26.66 0.54 1.00
P-153 J-54 J-50 145 160 150 | 21.41 1.07 6.00
P-154 J-51 J-6 148 125 150 7.49 0.61 3.00
P-155 J-66 J-97 313 250 150 | 30.03 0.61 1.00
P-156 J-51 J-75 66 200 150 | 17.56 0.56 1.00
P-157 J-64 J-61 234 75 150 3.35 0.76 8.00
P-158 J-64 J-65 198 75 150 2.42 0.55 4.00
P-159 J-74 J-76 249 90 150 3.59 0.56 4.00
P-160 J-74 J-73 176 160 150 | 13.49 0.67 3.00
P-161 J-73 J-72 167 160 150 | 16.95 0.84 4.00
P-162 J-72 J-62 66 125 150 | 15.68 1.28 11.00
P-163 J-32 J-106 184 160 150 | 27.62 1.37 10.00
P-164 J-76 J-68 169 90 150 4.6 0.72 6.00

» Tableau V-5 :Détermination des pressions aux Noeuds (cas deg)oint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.e) Observation
J-1 1087.81 2.11 1115.83 28.02 Bonne
J-2 1085.33 2.64 1115.21 29.88 Bonne
J-3 1087.1 3.46 1114.22 27.12 Bonne
J-4 1086.72 2.50 1112.92 26.2 Bonne
J-5 1086.6 4.91 1113.55 26.95 Bonne
J-6 1090.54 2.17 1141.76 51.22 Bonne
J-7 1092.7 2.87 1111.22 18.52 Bonne
J-8 1088.62 1.76 1113.34 24.72 Bonne
J-9 1088.37 5.06 1109.78 21.41 Bonne
J-10 1088.08 3.84 1110.11 22.03 Bonne
J-11 1086.93 4.10 1110.95 24.02 Bonne
J-12 1086.89 3.28 1111.98 25.09 Bonne
J-13 1091.07 1.42 1103.1 12.03 Faible
J-14 1086.85 2.53 1112.25 25.4 Bonne
J-15 1085.56 2.12 1113.8 28.24 Bonne
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Suite du Tableau V-5 Détermination des pressions aux nceuds (cas deg)oint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.€) Observation
J-16 1088.7 3.47 1113.87 25.17 Bonne
J-17 1090.06 3.12 1113.44 23.38 Bonne
J-18 1091.06 5.10 1112.6 21.54 Bonne
J-19 1091.07 6.45 1109.39 18.32 Bonne
J-20 1089.38 2.31 1110.66 21.28 Bonne
J-21 1091.37 4.45 1110.67 19.3 Bonne
J-22 1091.34 4.19 1109.82 18.48 Bonne
J-23 1089.93 6.77 1110.02 20.09 Bonne
J-24 1090.26 2.25 1103.92 13.66 Faible
J-25 1088.19 3.31 1109.58 21.39 Bonne
J-26 1088.14 3.46 1110.3 22.16 Bonne
J-27 1088.74 5.57 1109.05 20.31 Bonne
J-28 1089.53 3.28 1109 19.47 Bonne
J-29 1089.75 3.81 1108.97 19.22 Bonne
J-30 1089.86 6.42 1141.33 51.47 Bonne
J-31 1092.13 3.47 1109.71 17.58 Bonne
J-32 1091.44 6.16 1110.23 18.79 Bonne
J-33 1090.13 4.99 1111.31 21.18 Bonne
J-34 1092.15 2.81 1109.33 17.18 Bonne
J-35 1091.76 1.22 1107.88 16.12 Admissible
J-36 1092.42 1.80 1109.48 17.06 Bonne
J-37 1092.71 1.05 1108.55 15.84 Admissible
J-38 1103.99 3.79 1114.44 10.45 Faible
J-39 1086.58 5.38 1140.68 54.1 Bonne
J-40 1088.09 4.62 1141.22 53.13 Bonne
J-41 1099.82 6.01 1145.18 45.36 Bonne
J-42 1089.42 3.93 1104.61 15.19 Admissible
J-43 1090.81 3.21 1102.95 12.14 Faible
J-44 1089.09 2.65 1102.28 13.19 Faible
J-45 1091.7 3.65 1112.2 20.5 Bonne
J-46 1085.55 4.43 1101.54 15.99 Admissible
J-47 1085.07 5.57 1136.1 51.03 Bonne
J-48 1095.4 5.69 1141.51 46.11 Bonne
J-49 1102.12 0.00 1146.47 44.35 Bonne
J-50 1088.02 3.81 1142.25 54.23 Bonne
J-51 1090.09 3.03 1142.18 52.09 Bonne
J-52 1091.68 2.7 1111.74 20.06 Bonne
J-53 1088.09 5.38 1103.93 15.84 Admissible
J-54 1090.65 3.69 1143.14 52.49 Bonne
J-55 1089.15 3.75 1103.4 14.25 Admissible
J-56 1091.83 3.09 1140.58 48.75 Bonne
J-57 1091.86 3.30 1138.6 46.74 Bonne
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- Rénovation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

Suite du Tableau V-5 Détermination des pressions aux nceuds (cas degpoint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation
J-58 1090.27 5.17 1106.62 16.35 Admissible
J-59 1088.55 3.24 1103.15 14.6 Admissible
J-60 1090.52 1.21 1137.2 46.68 Bonne
J-61 1086.05 5.63 1137.02 50.97 Bonne
J-62 1085.46 5.27 1138.06 52.6 Bonne
J-63 1091.15 6.76 1140.31 49.16 Bonne
J-64 1088.21 5.69 1138.86 50.65 Bonne
J-65 1086.85 4.79 1139.7 52.85 Bonne
J-66 1096.94 5.93 1143.71 46.77 Bonne
J-67 1089.31 3.67 1141.43 52.12 Bonne
J-68 1088.8 5.91 1141.81 53.01 Bonne
J-69 1093.01 4.46 1142.31 49.30 Bonne
J-70 1092.65 2.75 1143.02 50.37 Bonne
J-71 1094.27 3.97 1143.18 48.91 Bonne
J-72 1084.22 3.51 1138.8 54.58 Bonne
J-73 1083.87 5.06 1139.46 55.59 Bonne
J-74 1084.54 4.96 1139.92 55.38 Bonne
J-75 1089.87 1.49 1142.27 52.40 Bonne
J-76 1088.89 3.76 1140.84 51.95 Bonne
J-77 1093.02 3.84 1142.5 49.48 Bonne
J-78 1092.87 7.87 1142.77 49.90 Bonne
J-79 1096.98 5.63 1143.97 46.99 Bonne
J-80 1093.59 7.91 1113.26 19.67 Bonne
J-81 1092.53 4.97 1112.36 19.83 Bonne
J-82 1087.48 2.9 1114.63 27.15 Bonne
J-83 1086.17 4.93 1102.17 16.00 Admissible
J-84 1090.97 1.7 1102.35 11.38 Faible
J-85 1089.79 4.22 1102.05 12.26 Faible
J-86 1114.63 0.00 1148.22 33.59 Bonne
J-87 1114.62 0.00 1114.88 0.26 faible
J-88 1098.72 2.64 1117.19 18.47 Bonne
J-89 1097.85 4.34 1116.38 18.53 Bonne
J-90 1093.31 4.14 1116.1 22.79 Bonne
J-91 1095.86 3.6 1122.13 26.27 Bonne
J-92 1093.61 4.46 1123.36 29.75 Bonne
J-93 1093.83 5.35 1111.29 17.46 Bonne
J-94 1095.88 5.25 1142.1 46.22 Bonne
J-95 1093.51 3.31 1141.61 48.1 Bonne
J-96 1096.97 6.33 1144.13 47.16 Bonne
J-97 1092.75 3.37 1143.29 50.54 Bonne
J-98 1102.18 7.44 1114.32 12.14 faible
J-99 1096.4 7.73 1112.78 16.38 Admissible
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Suite du Tableau V-5Détermination des pressions aux noeuds (cas degpoint

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation
J-100 1097.38 8.81 1113.87 16.49 Admissible
J-101 1099.13 5.18 1115.95 16.82 Admissible
J-102 1087.00 4.01 1115.32 28.32 Bonne
J-103 1092.86 3.42 1109.68 16.82 Admissihle
J-104 1094.49 4.8 1110.72 16.23 Admissible
J-105 1089.80 4.94 1108.99 19.19 Bonne
J-106 1092.58 3.65 1112.02 19.44 Bonne
J-107 1088.91 1.24 1138.79 49.88 Bonne
J-108 1089.65 0.94 1110.63 20.98 Bonne
J-109 1089.94 1.55 1140.27 50.33 Bonne
J-110 1082.73 1.92 1134.39 51.66 Bonne
J-111 1086.71 0.63 1136.81 50.1 Bonne

R-1 1118.00 / 1122.00 4.00 /

R-2 1092.18 / 1106.18 15.00 /
R3+R4 1114.80 / 1118.80 4.00 /
R5+R6 1152.15 / 1156.15 4.00 /

D-2) Cas de pointe + incendie:

2= Tableau V-6:Débits et vitesses dans les troncons du réseant@eancendie).

N° de; Noe,:ud de Noguo! Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/Km)
P-1 R-1 J-1 1990 400 150 93.43 0.74 1.00
P-2 J-1 J-2 116 250 150 65.0b 1.33 5.00
P-3 J-19 J-9 329 90 150 2.17 0.38 1.00
P-4 J-3 J-2 150 200 150 40.48 1.20 7.00
P-5 J-19 J-34 172 90 150 1.1% 0.18 0.00
P-6 J-66 J-77 211 90 150 4.5% 0.72 6.00
P-7 J-77 J-75 136 200 150 19.05 0.61 2.0(
P-8 J-30 J-78 313 90 150 4.0% 0.64 5.00
P-9 J-81 J-45 126 300 150 46.55 0.66 1.0(
P-10 J-9 J-10 112 125 150 7.88 0.64 3.00
P-11 J-10 J-11 299 160 150 14.33 0.71 3.00
P-12 J-11 J-12 94 160 150 29.64 1.47 11.00
P-13 J-78 J-77 175 200 150 18.35 0.58 2.00
P-14 J-45 J-33 264 125 150 8.1% 0.66 3.0(
P-15 J-78 J-69 312 90 150 2.19 0.34 1.00
P-16 J-18 J-7 177 90 150 3.37 0.7p 8.00
P-17 J-3 J-16 70 160 150 19.37 0.96 5.0C
P-18 J-16 J-17 127 160 150 15.79 0.79 3.00
P-19 J-17 J-14 194 75 150 2.96 0.6[7 6.00
P-20 J-16 J-18 171 125 150 12.61 1.03 8.00
P-21 J-7 J-17 103 90 150 9.71 1.49 22.00
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Suite du Tableau V-6 Débits et vitesses dans les troncons du réseauntgoncendie).

N° dg Na?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-22 J-21 J-7 110 125 150 10.2 0.883 5.00
P-23 J-11 J-20 164 160 150 11.2 0.56 2.0
P-24 J-20 J-21 59 75 150 0.08 0.04 0.00
P-25 J-21 J-22 192 75 150 2.49 0.56 5.00
P-26 J-96 J-79 214 400 150 78.6 0.63 1.0d
pP-27 J-78 J-79 269 200 150 32.46 1.03 4.00
P-28 J-10 J-25 110 75 150 2.62 0.59 5.00
P-29 J-25 J-26 146 75 150 2.65 0.60 5.00
P-30 J-26 J-20 91 125 150 8.96 0.78 4.00
P-31 J-9 J-27 246 75 150 0.69 0.3p 3.00
P-32 J-27 J-28 84 75 150 0.81 0.18 1.00
P-33 J-28 J-29 129 75 150 0.57 0.18 0.10
P-34 J-79 J-66 281 300 150 40.91 0.57 1.00
P-35 J-25 J-27 194 75 150 1.96 0.44 3.00
P-36 J-26 J-28 233 75 150 2.85 0.6b 6.0C
P-37 J-21 J-29 243 90 150 3.19 0.72 7.00
P-38 J-53 J-43 146 90 150 2.97 0.6/ 6.00
P-39 R-2 J-13 17 125 150 8.45 0.69 4.00
P-40 J-13 J-43 25 125 150 11.33 0.92 6.0d
P-41 J-16 J-82 103 125 150 12.% 1.02 7.0(
P-42 J-44 J-46 100 75 150 1.14 0.58 8.00
P-43 J-34 J-35 166 75 150 1.22 0.6 9.00
P-44 J-34 J-36 44 90 150 2.89 0.5 3.00
P-45 J-36 J-37 142 75 150 1.05 0.58 7.00
P-46 J-87 J-38 660 350 150 65.32 0.68 1.00
P-47 J-82 J-15 199 110 150 6.58 0.69 4.0(
P-48 J-18 J-52 194 110 150 6.8 0.72 4.00
P-49 J-3 J-4 133 160 150 27.86 1.39 10.00
P-50 J-4 J-14 69 160 150 27.86 1.39 10.00
P-51 J-23 J-27 232 90 150 3.73 0.59 4.00
P-52 J-12 J-14 81 200 150 28.29 0.90 3.0d
P-53 J-2 J-82 92 160 150 21.93 1.09 6.0C
P-54 J-42 J-24 155 110 150 6.56 0.69 4.0(
P-55 J-46 J-83 154 75 150 1.91 0.50 4.00
P-56 J-39 J-74 248 160 150 14.86 0.74 3.00
P-57 J-30 J-40 321 75 150 0.20 0.10 0.00
P-58 J-22 J-52 172 90 150 4.1 0.938 11.00
P-59 J-83 J-59 322 90 150 3.21 0.50 3.00
P-60 J-39 J-40 109 75 150 2.63 0.60 5.00
P-61 J-43 J-44 94 90 150 5.13 0.81L 7.00
P-62 J-84 J-43 171 110 150 5.96 0.63 4.0(
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Suite du Tableau V-6Débits et vitesses dans les tron¢ons du réseauat@oncendie).

N° dg Na?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-63 J-94 J-48 139 90 150 3.88 0.61 4.00
P-64 J-48 J-63 289 75 150 2.37 0.5¢4 4.00
P-65 J-71 J-48 345 90 150 4.19 0.66 5.00
P-66 J-15 J-8 89 90 150 4.4 0.69 5.00
P-67 J-42 J-53 171 160 150 16.82 0.84 4.00
P-68 J-18 J-8 150 75 150 2.64 0.6 5.00
P-69 J-44 J-85 166 75 150 1.34 0.3 1.00
P-70 J-53 J-55 221 110 150 4.84 0.51 2.0(
P-71 J-85 J-84 60 90 150 4.26 0.6 5.00
P-72 J-46 J-85 347 75 150 1.38 0.31 2.00
P-73 J-61 J-62 302 110 150 5.88 0.62 3.0(
P-74 J-94 J-41 286 300 150 152.91 2.16 11.00
P-75 J-57 J-60 164 75 150 1.21 0.6 9.00
P-76 J-63 J-107 169 75 150 1.24 0.63 9.0d
P-77 J-33 J-108 127 75 150 0.94 0.48 5.0(
P-78 J-58 J-42 208 160 150 27.31 1.36 10.00
P-79 J-58 J-55 170 75 150 5.36 1.2 19.00
P-80 J-55 J-59 118 125 150 6.45 0.53 2.0(
P-81 J-24 J-13 151 90 150 4.3 0.68 5.00
P-82 J-62 J-47 347 90 150 4.54 0.71 6.00
P-83 J-54 J-109 211 75 150 1.5% 0.79 14.00
P-84 J-23 J-105 321 90 150 2.78 0.49 3.0d
P-85 J-32 J-23 166 200 150 16.4 0.52 1.0(
P-86 J-33 J-32 286 75 150 2.22 0.9 4.00
P-87 J-32 J-31 201 125 150 7.04 0.57 3.0(
P-88 J-19 J-31 180 90 150 2.36 0.3]7 2.00
P-89 J-83 J-53 193 90 150 3.62 0.8 9.00
P-90 J-4 J-5 138 75 150 2.5] 0.57 5.00
P-91 J-98 J-38 164 350 150 51.35 0.53 1.00
P-92 J-12 J-5 271 90 150 4.63 0.73 6.00
P-93 J-99 J-98 508 160 150 14.57 0.72 3.00
P-94 J-80 J-100 276 300 150 63.05 0.89 2.00
P-95 J-100 J-98 338 250 150 29.34 0.6 1.00
P-96 J-99 J-100 330 90 150 3.4 0.58 3.00
P-97 J-100 J-101 252 200 150 45.92 1.46 8.00
P-98 J-101 J-38 351 110 150 6.82 0.72 5.00
P-99 J-89 J-101 101 250 150 57.92 1.18 4.00
P-100 J-1 J-102 170 200 150 26.28 0.84 3.00
P-101 J-102 J-3 117 110 150 10.21 1.97 10.00
P-102 J-102 J-5 258 125 150 12.05 0.98 7.00
P-103 J-99 J-104 211 110 150 10.24 1.08 10.00
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Suite du Tableau V-6Débits et vitesses dans les tron¢ons du réseauat@oncendie).

N° de; Noe,:ud de Noguo! Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse cr?aigg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)
P-104 J-104 J-103 315 125 150 7.94 0.65 3.00
P-105 J-81 J-58 324 160 150 37.84 1.88 17.00
P-106 J-81 J-80 225 300 150 89.36 1.26 4.00
P-107 J-36 J-103 59 110 150 S5.74 0.6 3.0(
P-108 J-31 J-103 90 90 150 1.21 0.19 0.0(
P-109 | R-5+R-§ J-86 1323 500 150 289.18 1.47 3.00
P-110 J-22 J-105 205 75 150 2.4 0.54 4.0(
P-111 | R-3+R-4 J-87 13 300 150 60.11 0.85 2.00
P-112 J-19 J-23 195 90 150 3.12 0.51 3.0d
P-113 J-87 J-88 781 110 150 5.21 0.55 3.00
P-114 J-69 J-68 209 200 150 23.16 0.74 2.00
P-115 J-89 J-88 207 300 150 88.4 1.25 4.00
P-116 J-89 J-90 281 250 150 26.14 0.53 1.00
P-117 J-80 J-90 160 160 150 38.35 1.91 18.00
P-118 J-90 J-92 121 90 150 16.35 2.97 61.00
P-119 J-105 J-29 145 75 150 0.71 0.16 2.30
P-120 J-88 J-91 151 200 150 59.66 1.9 33.00
P-121 J-91 J-92 186 200 150 40.12 1.3 7.00
P-122 J-92 J-57 110 90 150 12.52 2.03 0.64
P-123 J-91 J-94 152 125 150 59.13 2.66 133.00
P-124 J-94 J-95 136 300 150 84.65 1.2 4.00
P-125 J-95 J-56 125 200 150 45.47 1.45 8.00
P-126 J-92 J-95 188 110 150 35.87 3.77 98.00
P-127 J-56 J-57 174 160 150 30.16 15 11.00
P-128 J-63 J-56 120 200 150 12.23 0.61 2.00
P-129 J-106 J-45 106 250 150 34.75 0.71 2.00
P-130 J-86 J-49 590 500 150 289.18 1.47 3.00
P-131 J-61 J-47 149 75 150 2.96 0.67 6.0(
P-132 J-104 J-93 126 75 150 2.5 0.57 5.0(
P-133 J-93 J-106 188 90 150 3.72 0.58 4.00
P-134 J-80 J-93 413 90 150 4.14 0.65 5.0(
P-135 J-67 J-65 209 110 150 9.45 0.99 8.00
P-136 J-30 J-76 92 75 150 2.7% 0.6 5.0C
P-137 J-6 J-30 146 110 150 5.38 0.56 3.0(
P-138 J-65 J-72 243 75 150 2.23 0.51 4.0(
P-139 J-49 J-41 149 400 150 289.18 2.3 9.00
P-140 J-41 J-96 530 400 150 130.26 1.04 2.00
P-141 J-47 J-110 261 90 150 1.92 0.62 7.00
P-142 J-61 J-111 86 75 150 0.63 0.32 3.0(
P-143 J-96 J-71 116 200 150 45.34 1.44 8.00
P-144 J-71 J-70 78 250 150 37.18 0.76 2.00
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Suite du Tableau V-6 Débits et vitesses dans les trongons du réseauat@oncendie).

N° dg Na?ud de Noepq Longueur| Diamétre | Coefficient | Débit | Vitesse crlwaaergg Sﬁit
conduite | départ | d'arrivé (m) (mm) CHW (L/s) (m/s) (m/ Km)

P-146 J-70 J-67 210 160 150 25.44 1.27 8.00
P-147 J-67 J-68 80 110 150 8.99 0.95 8.0d
P-148 J-63 J-64 340 90 150 4.13 0.65 5.0(
P-149 J-50 J-39 373 110 150 6.6 0.69 4.0(
P-150 J-73 J-68 344 160 150 17.6 0.88 4.00
P-151 J-40 J-51 197 110 150 8.52 0.9 7.0(
P-152 J-97 J-54 145 110 150 7.05 0.74 5.00
P-153 J-54 J-50 145 250 150 26.66 0.54 1.00
P-154 J-51 J-6 148 160 150 21.42 1.07 6.00
P-155 J-66 J-97 313 125 150 7.49 0.601 3.00
P-156 J-51 J-75 66 250 150 30.04 0.61 1.00
P-157 J-64 J-61 234 200 150 17.37 0.56 1.00
P-158 J-64 J-65 198 75 150 3.34 0.76 8.0(
P-159 J-74 J-76 249 75 150 243 0.55 4.0(
P-160 J-74 J-73 176 90 150 3.59 0.57 4.0(
P-161 J-73 J-72 167 160 150 13.5 0.7 3.00
P-162 J-72 J-62 66 160 150 16.96 0.84 4.00
P-163 J-32 J-106 184 125 150 15.69 1.28 11.00
P-164 J-76 J-68 169 160 150 27.38 1.36 10.00

2= Tableau V-7:Détermination des pressions aux Noeuds (cas deepaiaendie).

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.e) Observation
J-1 1087.81 2.11 1115.81 28 Bonne
J-2 1085.33 2.64 1115.19 29.86 Bonne
J-3 1087.1 3.46 1114.19 27.09 Bonne
J-4 1086.72 2.5 1112.88 26.16 Bonne
J-5 1086.6 491 111351 26.91 Bonne
J-6 1090.54 2.17 1141.73 51.19 Bonne
J-7 1092.7 2.87 1111.16 18.46 Bonne
J-8 1088.62 1.76 1113.31 24.69 Bonne
J-9 1088.37 5.06 1109.67 21.3 Bonne
J-10 1088.08 3.84 1110.02 21.94 Bonne
J-11 1086.93 4.1 1110.88 23.95 Bonne
J-12 1086.89 3.28 1111.92 25.03 Bonne
J-13 1091.07 1.42 1103.1 12.03 Faible
J-14 1086.85 2.53 1112.2 25.35 Bonne
J-15 1085.56 2.12 1113.77 28.21 Bonne
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Suite du Tableau V-7 Détermination des pressions aux nceuds (cas deepantendie).

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.€) Observation
J-16 1088.7 3.47 1113.84 25.14 Bonne
J-17 1090.06 3.12 1113.4 23.34 Bonne
J-18 1091.06 5.10 1112.56 21.5 Bonne
J-19 1091.07 6.45 1109.22 18.15 Bonne
J-20 1089.38 2.31 1110.58 21.2 Bonne
J-21 1091.37 4.45 1110.59 19.22 Bonne
J-22 1091.34 4.19 1109.73 18.39 Bonne
J-23 1089.93 6.77 1109.83 19.9 Bonne
J-24 1090.26 2.25 1103.86 13.6 Faible
J-25 1088.19 3.31 1109.48 21.29 Bonne
J-26 1088.14 3.46 1110.22 22.08 Bonne
J-27 1088.74 5.57 1108.92 20.18 Bonne
J-28 1089.53 3.28 1108.88 19.35 Bonne
J-29 1089.75 3.81 1108.85 19.1 Bonne
J-30 1089.86 6.42 1141.31 51.45 Bonne
J-31 1092.13 3.47 1109.52 17.39 Bonne
J-32 1091.44 6.16 1110.04 18.6 Bonne
J-33 1090.13 4.99 1111.09 20.96 Bonne
J-34 1092.15 2.81 1109.14 16.99 Admissible
J-35 1091.76 1.22 1107.7 15.94 Admissible
J-36 1092.42 1.80 1109.29 16.87 Admissible
J-37 1092.71 1.05 1108.36 15.65 Admissible
J-38 1103.99 20.79 1114.15 10.16 Faible
J-39 1086.58 5.38 1140.66 54.08 Bonne
J-40 1088.09 4.62 1141.2 53.11 Bonne
J-41 1099.82 6.01 1145.16 45.34 Bonne
J-42 1089.42 3.93 1104.52 15.1 Admissible
J-43 1090.81 3.21 1102.94 12.13 Faible
J-44 1089.09 2.65 1102.27 13.18 Faible
J-45 1091.7 3.65 1111.97 20.27 Bonne
J-46 1085.55 4.43 1101.5 15.95 Admissible
J-47 1085.07 5.57 1136.08 51.01 Bonne
J-48 1095.4 5.69 1141.48 46.08 Bonne
J-49 1102.12 0.00 1146.46 44.34 Bonne
J-50 1088.02 3.81 1142.23 54.21 Bonne
J-51 1090.09 3.03 1142.16 52.07 Bonne
J-52 1091.68 2.70 1111.69 20.01 Bonne
J-53 1088.09 5.38 1103.85 15.76 Admissible
J-54 1090.65 3.69 1143.12 52.47 Bonne
J-55 1089.15 3.75 1103.32 14.17 Admissible
J-56 1091.83 3.09 1140.54 48.71 Bonne
J-57 1091.86 3.30 1138.55 46.69 Bonne
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Suite du Tableau V-7 Détermination des pressions aux nceuds (cas deggamaendie).

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation
J-58 1090.27 5.17 1106.49 16.22 Bonne
J-59 1088.55 3.24 1103.06 14.51 Admissible
J-60 1090.52 1.21 1137.15 46.63 Bonne
J-61 1086.05 5.63 1137.00 50.95 Bonne
J-62 1085.46 5.27 1138.04 52.58 Bonne
J-63 1091.15 6.76 1140.27 49.12 Bonne
J-64 1088.21 5.69 1138.83 50.62 Bonne
J-65 1086.85 4.79 1139.68 52.83 Bonne
J-66 1096.94 5.93 1143.69 46.75 Bonne
J-67 1089.31 3.67 1141.41 52.1 Bonne
J-68 1088.8 5.91 1141.79 52.99 Bonne
J-69 1093.01 4.46 1142.29 49.28 Bonne
J-70 1092.65 2.75 1143.00 50.35 Bonne
J-71 1094.27 3.97 1143.16 48.89 Bonne
J-72 1084.22 3.51 1138.78 54.56 Bonne
J-73 1083.87 5.06 1139.44 55.57 Bonne
J-74 1084.54 4.96 1139.89 55.35 Bonne
J-75 1089.87 1.49 1142.25 52.38 Bonne
J-76 1088.89 3.76 1140.82 51.93 Bonne
J-77 1093.02 3.84 1142.48 49.46 Bonne
J-78 1092.87 7.87 1142.75 49.88 Bonne
J-79 1096.98 5.63 1143.95 46.97 Bonne
J-80 1093.59 7.91 1113.03 19.44 Bonne
J-81 1092.53 4.97 1112.13 19.6 Bonne
J-82 1087.48 2.90 1114.6 27.12 Bonne
J-83 1086.17 4.93 1102.1 15.93 Admissible
J-84 1090.97 1.70 1102.34 11.37 Faible
J-85 1089.79 4.22 1102.04 12.25 Faible
J-86 1114.63 0.00 1148.21 33.58 Bonne
J-87 1114.62 0.00 1114.87 0.25 tres faible
J-88 1098.72 2.64 1116.98 18.26 Bonne
J-89 1097.85 4.34 1116.17 18.32 Bonne
J-90 1093.31 4.14 1115.88 22.57 Bonne
J-91 1095.86 3.60 1121.96 26.1 Bonne
J-92 1093.61 4.46 1123.2 29.59 Bonne
J-93 1093.83 5.35 1111.07 17.24 Bonne
J-94 1095.88 5.25 1142.06 46.18 Bonne
J-95 1093.51 3.31 1141.57 48.06 Bonne
J-96 1096.97 6.33 1144.11 47.14 Bonne
J-97 1092.75 3.37 1143.27 50.52 Bonne
J-98 1102.18 7.44 1114.04 11.86 Faible
J-99 1096.40 7.73 1112.52 16.12 Admissible

Page 93

ENSH 2010



novation du réseau d’A.E.P de la ville de Chéria

Suite du Tableau V-7 Détermination des pressions aux nceuds (cas deegaitendie).

Nceuds | Elévation (m) Demande (L/s) Charge (m)| pression (m.c.g) Observation
J-100 1097.38 8.81 1113.62 16.24 Admissible
J-101 1099.13 5.18 1115.73 16.6 Admissible
J-102 1087.00 4.01 1115.3C 28.3 Bonne
J-103 1092.86 3.42 1109.4¢ 16.63 Admissible
J-104 1094.49 4.8 1110.50 16.01 Admissible
J-105 1089.80 4,94 1108.86 19.06 Bonne
J-106 1092.58 3.65 1111.7¢ 19.21 Bonne
J-107 1088.91 1.24 1138.75 49.84 Bonne
J-108 1089.65 0.94 1110.41 20.76 Bonne
J-109 1089.94 1.55 1140.25 50.31 Bonne
J-110 1082.73 1.92 1134.36 51.63 Bonne
J-111 1086.71 0.63 1136.78 50.07 Bonne
R-1 1118.00 / 1122.00 4.00 /
R-2 1092.18 / 1106.18 15.00 /
R-3+R-4| 1114.80 / 1118.80 4.00 /
R-5+R-6 1152.15 / 1156.15 4.00 /

Les résultats de la simulation hydraulique deaésprojeté pendant I’heure de pointe sont

représentés dans la figure (V-2).

V-4-E) Analyse des résultats de simulation:
» Cas de pointe :

Comme montre le tableau V-5, les résultats fgemssions en cas de pointe sont
généralement comprises entre 1 et 6 bars et sentrbpartis dans le réseau, tel que on a
obtenu des pressions entre 2 et 6 bars pour laMore:ouest (I'existence des batiments) et
d’autres entre 1 et 3 bars pour les autres zorastétions R+1). La chose qui assurer le bon
fonctionnement hydraulique du réseau.

Pour la simulation sur les conduites nous avensarqués qués% des vitesses sont entre
0.5 m/s et 1.5 m/s, la chose qui confirme le boouksment de I'eau dans les conduites et
éviter leurs entartrages.

» Cas de pointe plus incendie:

Les résultats de calculs des vitesses et dssipns dans le réseau projeté pour le cas de
pointe plus incendie sont restées favorables et @smormes.

On a remarqué aussi qu'’il ya une chute de nes®n considérable par rapport au cas de

pointe et ¢ca est du a 'augmentation du débit.
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V =5) Equipement du réseau de distributiof®]

La conception d'un réseau de distributionpeat étre faite convenablement qu’avec les
pieces spéciales pour assurer un bon fonctionnedeetatuts les organes (du point de captage
jusqu’au robinet du consommateur). Et parmi cesgsgnous allons citer les suivantes :

V-5-A) Robinets vannes :

Ce sont des appareils de sectionnement Iger est de permettent l'isolement des
troncons du réseau de distribution lors de leuanapon et permettent aussi la régularisation
des débits. On distingue deux types principaux spiit : les robinets vannes a coin (a
opercule) et les vannes papillon.

v Les robinets vannes a operculesont des appareils de sectionnement qui doiveat étr
completement ouverts ou fermés. Leur encombremsinta@nsidérable comparé a
celui des vannes papillon. De surcroit, a partiwndtertain diameétre, il convient
d’installer des by-pass pour équilibrer les pressiqui s’exercent des deux c6tés du
coin quand on veut le manceuvrer a partir de latipasiermée. Le corps du robinet
vanne, la vis et son écrou sont en fonte.

v' Les vannes papillon Ce sont des vannes a survitesse utilisées swatootveau des
réservoirs d’eau (sortie de la conduite).peuvessibien servir pour le sectionnement
gue pour le réglage des débits. lls sont d'un etcement réduit, Iégers, le couple de
manceuvre est faible.

A partir d’'un certain diamétre (200 & 300 mm3 fobinets vannes des deux types sont
généralement motorisés.

V-5-B) Clapets de retenue :

lIs sont destinés a empécher la circulatiormetour. Leur emploi est généralement dans
les stations de pompage ou ils sont souvent dispas@ sortie méme des pompes, entre
celles-ci et les robinets de sectionnement. Onreuvé également sur les canalisations de
distribution.

V-5-C) Bouches et Poteaux d’incendie :

Leur diamétre est normalisé a 100 mm. lls eivétre alimentés par des conduites de
méme diameétre qui doit assurer un débit minimallde./s sous 01 bar ; la disposition du
réseau (réserve dincendie) doit permettre aux perspde disposer de 120°msur une
période de deux heures. Quand ils ne sont pasreicesdes poteaux d’incendie doivent étre

installés convenablement pour éviter la dépresdéns les conduites du réseau.
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V-5-D) Ventouses :

Une accumulation d’air peut se faire aux f®ihauts d’'une conduite. La poche d’air
provoque des perturbations qu'il s’agit d’évitediminution de la section, arrét complet des
débits, diminution de la pression, coups de béliéévacuation de lair se fait par
I'intermédiaire d’une ventouse qui peut étre maleuell automatique.

Une ventouse manuelle est un simple robinetl'gn manceuvre périodiguement.

Les ventouses automatiques sont des pieaudnt I'air des qu'il se forme une poche
notable. Toutes ces ventouses sont disposées dmgedards visitables et leur bon
fonctionnement doit étre vérifié périodiqguements @entouses automatiques, en dehors de la
suppression des poches d’air en fonctionnement alpqpermettent également I'évacuation
de l'air lors de la mise en eau de la canalisatiprréciproquement, 'admission de I'air lors
de la vidange provoquée de la canalisation, cepgunet d’éviter la mise en dépression de
cette derniéere.

V-5-E) Robinets de vidange :

Ce sont des robinets placés aux endroits des pgemislus bas du réseau de distribution
pour permettre la vidange qui sera posé a l'intéritun regard en maconnerie.

V-5-F) Bouche d’arrosage :
Elles sont disposées aux alentours des jagplibics, espaces verts et pour permettre

I'entretien des plantes.

V-5-G) Les compteurs :

Le réseau de distribution nécessite 'emplacemestampteurs qui seront installés en
des points adéquats, et servent I'évaluation ddement du réseau de distribution et le
contrble de la consommation.

V-5-H) Pieces spéciales de raccordement :

L’assemblage des canalisations du réseausttédtion, leur déviation, leur changement
de diamétre nécessite I'emploi de certaines piécesne:

& Joint Griblot : est utilisé pour les tuyaux cylindriques, il comtpaune bague placée a

cheval sur les deux tuyaux a assemblés.

& Coude :Les coudes sont utilisés pour le changement @etdin.

&(

Divergent et convergentCes piéces nous permettent de raccorder deux deadjui
n’'ont pas le méme diametre.

L Tés :on envisage des tés a deux ou trois emboitementseftant le raccordement des
Conduites présentant des diamétrésrdiits.
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& Les bouts d’extrémitéspour la mise en place d'appareils hydraidi
& Les manchons :Ce sont des morceaux de 25 a 50 cm, qui sonsésilpour le

raccordement des accessoires et appareillages.

Conclusion :

A la fin de ce chapitre on peut dire qu'apoe la rénovation a été faite, un bon
fonctionnement du réseau a été remarque, et cet saduit par I'apparition de bonnes
pressions aux noeuds et des bonnes vitesses d'émmildans les conduites.

Afin d’assurer le bon fonctionnement du réseaous avons prévu linstallation des
différents accessoires cités auparavant pour assae durée de vie longue du réseau, un

contrdle et une gestion rigoureuse.
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Pose des conduites

VI — Pose Des Conduites :

Introduction:

La pose de canalisation est une opération délicfitete directement sur la durée de vie,
les conditions et les codts d’entretient du rés¢@uE.P dont un élément mal posé peut
entrainer un mauvais fonctionnement du systeme slamgnsemble.

Il importe donc que la pose soit conduitecameethode, en respectant les regles qui
garantissent un service sans défaillance, quellas gqoit les conditions initiales

d’environnement et du marche de rés¢@.

VI-1) Principe de pose des canalisationg}

Le principe de pose de la canalisation egtiquement le méme pour toutes les conduites.
Par contre le mode de pose varie d’'un terrairaadtre, ceci dans le but de diminuer I'effet
des différentes contraintes agissant sur la catalis

L’épaisseur du remblai au dessus de la gameaupérieure de la conduite est variable
suivant les régions du fait du gel. En générag efit de 01 m. Une conduite doit étre toujours
posée avec une légére pente afin de créer despmntpour la vidange, et des points hauts
pour I'évacuation de l'air entrainer soit lors cemplissage de la conduite soit pendant le
fonctionnement. On adopte en conséquence un tracgest de scie avec des pentes de
quelques millimetres par metre et des changemenpete tous les 200 a 400 m.

VI-1-A) Pose selon la nature de terrain :

Dans notre projet, la pose de canalisatibomnaire vu que le sol de I'agglomération ne
présente pas d’anomalie (absence de riviere, derigatt de marécage). Dans un terrain
ordinaire, la canalisation est posée dans unehésnayant une largeur minimale de 60 cm et
une profondeur de telle fagon a recevoir le litpdse (Sable), la conduite et I'épaisseur du
remblai (80 cm minimum). Le fond de tranchée eshigd’'un lit du sable de 10 a 20 cm
d’épaisseur au minimum, destiné a constituer utelas élastique au dessous du tuyau.
Avant la mise en fouille, on procede a un triageaoeduites de facon a écarter celles qui ont
subi de chocs, fissuration... etc. Aprés cela, otiqua la descente en lit soit manuellement
soit mécaniquement d’une fagon plus lente. Le rambient doit étre fait par couche de 20 a
30 cm exempts de pierres et bien pilonné, et saréapsuite acheveé avec des engins.

VI-1-B) Pose selon la nature des conduites :

Dans notre projet, comme les canalisatiomg sea polyéthylene haute densité (PEHD),

I'enfouissement a la charrue est interdit, saufogaétions expresses. Si le cintrage a lieu
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suivant une courbure de diametre compris entre D& fais le diameétre extérieur du tuyau, il
doit s’effectuer a chaud ; de plus fortes courbged a proscrire. En cas de pose pendant les
journées chaudes, le serrage de jonctions extrémecanalisations et le remblaiement ne
doivent avoir lieu qu'aux heures fraiches, de pafée dans la matinée.

VI-1-C) Traversées des routes :

Nous avons dans notre projet la traverséldsieurs routes. En raison des charges
supportées, qui peuvent amener des ruptures atopaequent des infiltrations nuisibles au
niveau des conduites et des routes, les travedgasutes doivent étre limitées dans la
mesure du possible. Dans le cas ou on n’a pasrd&atternatives, on doit faire la pose des
conduites dans une gaine (buse de diametre supdaes laquelle la conduite est introduite),
dans le double but de protéger la canalisationctiess et vibration, et d’évacuer les fuites
eventuelles hors de la chaussée. D’autre partrdéoqdeur d’enfouissement doit étre au
minimum d’un metre sous la chaussée (0,70 m saxewent). Enfin, le remblaiement et la
reconstitution de la chaussée doivent étre exéawigs soin.

VI-1-D) Traversée des Oueds:

La pose de canalisation a la traversée dued alemande certains travaux spécial en
fonction de I'état de la traversé. L'existence gant-route suivra également de support de la
canalisation .Dans le cas ou le pont-route n'exiate(comme notre projet), on va choisir le
traversé aérienne.

Le franchissement aérien des oueds esté@apsui’'implantation des piliers au niveau de
lit d’'oued. Les piliers seront dimensionnés d’'unanmre a supporter les charges appliquées

par la conduite.

| conduite ¢'AEP
. terrain naturel —
pélier
/’/////7 f/// ////////////f//////% —berge d oued -
. //// ///////// : " | //’/
Y>\>’>\>’>\>’>\>’>\>’>\>’>~>’}~>’>~>’>\ ) T - S|
N ﬂé

AT

Fig. VI-1 :la traversé d’'un oued.
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VI-2) Exécution des travaux de pose des canalisasio[7]

VI-2-A) Travaux préliminaires :

Avant de commencer le chantier de pose, @nptdocéder aux opérations de piquetage et
de jalonnement qui permettent :

% De matérialiser sur le terrain le tracé et le piilong de canalisation.

& De reporter la position de tous les ouvrages ergefréseaux d’assainissement,
cables électriques et PTT, canalisation de gazyr Bo repérage precis, il faut
exécuter des sondages de reconnaissance perpairditi@nt aux lieux des
canalisations indiquées sur les plans du projet.

La vérification et la manutention des casations (Les quantités, L'aspect et le contrdle
de l'intégrité, Le marquage en cas de défaut) destetapes nécessaires avant la mise en pose
des conduites.

VI-2-B) Excavation des tranchées :
Selon les caractéristiques du terrain l'eatiam sera réalisée mécaniquement. La
profondeur minimale de la tranchée a excaver e&trdepour :
» Garder la fraicheur de I'eau pendant les grandekeats.
» Ne pas géner le travail de la terre (exploitation).
» Protéger la canalisation contre le gel.

La largeur de la tranchée doit étre tel giomme puisse travaillé sans difficulté et elle
augmente avec les diameétres des conduites a raptpiace.

L'excavation des tranchées s’effectue pangom successive en commencant par les
points hauts pour assurer I'écoulement naturebdes d'infiltrations.

L’opération de décapage des terres vegépalesne pas avoir lieu car on a procédé a un
changement du réseau existant au sein de la @l@&héria.

L’excavation nécessite la détermination desiglurs paramétres tels que :

B-1) la profondeur de tranchée (H) :

Les tranchées sont établies en chaque pdmprofondeur indiqué au profil en long, en

générale la profondeur est donnée par la relatioraste :

H=D+h+te (Mm)........ccovviiiiiiiii, (VI-1)
v' D : diamétre de la conduite (m) ;
v" h: hauteur de la génératrice supérieur de conduiéesairface du sol, elle est varie
entre 80 et 120cm. Dans notre projet on prend mh=1
v' e :épaisseur du lit de pose (e =0,2 m}» Hy=D+1,2 (m).
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B-2) la largeur de tranchée (b) :

La largeur de la tranchée est évidemmentoestion du diametre de la conduite. Elle
varie aussi selon la nature du sol, le matériawstitoiant la conduite, le type de joint et les
conditions de pose. La tranchée devra présentsperfond une largeur au moins égale au
diamétre extérieur du tuyau avec 30 cm d’espacemgrthaque coté de la conduite.

Avec: b=D+0,6 (M) ..oovviiiiiiiii e, (VI-2)

v b: largeur de la tranchée (m).
v' D : diamétre de la conduite (m).
B-3) Choix du coefficient du talus (m) :
Pour garder la stabilité du talus de la téecturant les travaux de pose des conduites on
doit définir ce coefficient qui est en fonction ldgrofondeur de tranchée et la nature du sol.

» Tableau VI-1 :choix du coefficient du talus

profondeur de la tranchée
sols : _ : _
jusqu'a 1.5 m jusqu'a 3m
sable m=0,5 m=1
limon sableux m=0,25 m=0,67
limon argileux m=0 m=0,5

Dans notre cas le sol est limon argileux d®aoefficient de talus =0.
B-4) Section tranchée (§) :
Les sections des tranchées sont en formangaaire dont I'aire est donnée par la
formule :

S, =H,xb ... (VI-3)

v' Hy : profondeur total de la tranchée (m).
v" b : largeur du fond de la tranchée (m).

VI-2-C) Aménagement du lit de sable :

Le lit de pose a pour fonction premiére glasr une répartition uniforme des charges sur
la zone d’appui, il y a donc lieu de poser les tixyde maniére a ce qu'il n'y ait ni appui
linéaire, ni appui ponctuel. Avant la pose des cited on procéde aux opérations suivant :

v' Eliminer les grosses pierres sur les talus deatectrée.

v" Respecter les cétes du profil en long.

v Niveler soigneusement le fond de la tranchée.

v Etablir une suite le fond de la fouille en coni@aehant un lit de pose (Sable).
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VI-2-D) Mise en place des canalisations :

La mise en place des conduites répond auxatipgs suivantes :

L Les éléments sont posés a partir de l'aval et bitonle des tuyaux est dirigée vers
'amont.

% Chaque élément doit étre posé avec précaution ldamanchée et présenté dans
I'axe de I'élément précédemment posé.

& Réaliser un fond de fouille bien rectiligne pourdas tuyaux y reposent sur toute
leur longueur et éliminer les grosses pierresesutdlus de la tranchée.

% Creuser le fond de fouille a coté de I'emboitenm@mfacon a éviter que celui-ci ne
se pose pas sur le sol.

U Réaliser si possible un appui de maniére a ceetigyhu repose sur un arc égal au
moins au quart de sa circonférence extérieure.

VI-2-E) Assemblage des conduites en PEHB):

Les conduites en polyéthyléne haute densEH® peuvent étre livrées en barres de 6 a
12 m ou en couronnes par longueurs de 50 a 100ur. | raccordement de ces conduites,
deux procédés sont employes :

1-Jusqu’au diametre 63, le raccordement est mégariggmboitement.

2- Raccord electrosoudables les raccords electrosoudables en PEHD a embeitem
femelle sont munis sur leur diametre intérieur @urésistance chauffante. Les deux
extrémités de cette résistance sont reliées aldessitués a I'entré de chaque emboitement.

Le temps de soudages est de I'ordre d’'uneitmiet celui du refroidissement est d’environ
une heure. Pendant les cycles de chauffage efroedresement, le serrage, l'alignement et le
maintien des tuyaux et accessoires en polyéthyléenent étre assurés par des positionneurs.

Ce procéde d’assemblage des tuyaux présawvtntage d’éviter la mise en place des
butées, d’ou une économie d’exécution, a laquéiewe celle d’encombrement du sous-sol.

VI-2-F) Essai générale du réseau :

Avant la réception provisoire des travauxest procédé par I'entreprise en présence du
maitre d’ceuvre, a une mise en pression génératésau, par I'intermédiaire du réservoir.
Les robinets et vannes de branchements et d raaooert étant fermes.

Il est impératif de remplir les conduitestianent. Avec un débit de I'ordre de 1/20 a 1/15
de leurs débits normaux prévus, cette opératiomdspensable pour donner a I'air le temps
de s’acheminer et de s’accumuler aux points hauénfen de s’échapper par les ventouses.

On utilisera les robinets vannes de vidange potifiéél'arrivée progressive de I'eau. Dans
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un premier temps, ces robinets vannes sont ouvemtjite ils sont refermés au fur et a
mesure de l'arrivée de I'eau. L’'opération de resgdge étant terminée, le réseau est mis sous
pression pendant 48 heures. Aprés cette périodeesare la perte par rapport a la capacité du
réseau, celle-ci ne doit pas dépasser les 2%.

VI-2-G) Enrobage de la canalisation :

L’enrobage est une opération trés délicate fpstabilité du tuyau, elle assure son calage
et la transmission réguliere de I'effet latéral tses. L'enrobage de la canalisation jusqu'a
environ de 30 cm au dessus de sa génératrice supegst a distinguer du remblaiement qui
a lieu au dela de cette zone.

Le choix des matériaux d’enrobage et leurengis ceuvre ont une grande influence sur la
durabilité du réseau ainsi. Il convient donc d'&er sur 'importance de la zone d’enrobage.

Apres I'enrobage |l est vivement conseillérepérer les tuyaux par un grillage plastique
avertisseur en bleu posé dans la tranchée ausddssa couche d’enrobage.
VI-2-H) Remblaiement de la tranchée :

Un remblayage de qualité est nécessaire ggsurer, d’une part la transmission réguliere
des charges sur la canalisation et d’autre parprstection contre tout dégat lors de
I'exécution des remblais supérieurs. Le matéridiséitest généralement similaire a celui mis
en ceuvre pour I'enrobage du tuyau. Le remblaieresitéalisé par couches successives dont
I'épaisseur est déterminée en fonction de I'engirddmage (<0,3m), en tenant compte de la
nature du remblai, afin de garantir une compagqitintale et réguliere durant cette opération
les tuyaux ne devront subir aucun dommage.

Pour cette raison, I'utilisation d’engins ciempactage moyens ou lourds n’est admissible
gu’a partir d'une hauteur de couverture de 1m. dlsrurs dans le cas de faible couverture
des tuyaux, la circulation des véhicules ainsi lgustockage des déblais des tranchées sont
interdits sur le tracé de la canalisation

VI-2-1) Contrdle du compactage des tranchées :

Le compactage de la zone d’enrobage et dilagement influe directement sur la
répartition des charges a la périphérie du tuyancdsur la stabilité de celui-ci. Il est
nécessaire de vérifier a postériori la qualitééddisation de cette opération.

Le contréle peut utilement étre réalisablai@e d’'un outil peu colteux, pratique et trés
rapide a mettre en ceuvre que I'on appelle « Soattad». Cet appareil permet :

v" Une approche relativement faible de la densitéallu s

v De déceler rapidement les défauts de compactage tfanchée.
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VI-2-J) Mise en service du réseau:

Malgré toue les précautions prises, la pt@pde la canalisation est insuffisante, elle
contient toujours de la terre ou des pierres queeedéposant dans les appareils de robinetterie
ou de fontainerie peuvent géner leur manceuvreridéte les siéges et les clapets de
fermeture. Avant la mise en service définitive éseau d’eau potable, comme apres toute
réparation sur une canalisation d’eau, il y a leuprocéder a la désinfection du réseau avant
la distribution d’eau aux consommateurs.

La désinfection peut s’effectuer soit au obleoit au permanganate de potassium. Il est
impératif de respecter un temps de contact minirponr I'opération de désinfection. Apres

cette opération, on doit procéder un ringage deaés: I'eau clair.

VI-3) Prescription spéciale concernant le PEHIDE]
Il est déconseillé de poser les canalisateanpolyéthylene :

L A proximité de réseaux de chauffage urbain et diégoindustriels ou la
température dépasse 25°C. Lorsque I'éloignemerst messible, il convient de
protéger la canalisation par un matériau isolant.

& A proximité d’'une zone imprégnée d’hydrocarbureguel cas la conduite doit
étre placé dans un barreau afin d’éviter tout esd@ pollution des eaux.

& Comme pour le PVC, les conduites en polyéthylérneetd étre stockées a I'abri
du solell, ils ne doivent pas étre posés lorsqsilst portés (au soleil par exemple)
a une température élevée.

% La mise en place des tuyaux doit étre réaliséeasge$ ondulations destinées a
compenser le retrait et la dilatation (le polyéémg a une dilatation linéaire qui
peut atteindre 8 mm/m pour une différence de teaipér de 40 °C).

& Un soin particulier est a apporter lors de la malaifion des conduites du fait de la

sensibilité de polyéthylene aux blessures trangsant

VI-4) Choix des engins du chantief9]

Il est important de choisir pour chaque type dedital'engin et le matériel le mieux
adapté, de maniere a obtenir un meilleur rendement.

Pour notre cas on a envisagé de choisimgme classiques de chantier qui sont présentés

dans le tableau VI-2.
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> Tableau VI-2 :les engins utilisés pour la mise en place des gibesl et leurs roles :

Nom de I'engin Réle de I'engin
Un Dozer équipé en rétro Enlever les roches atleses des arbres.
Un camion citerne Arroser le remblai avant le cootpge.
Un chargeur Charger les déblais excédentairesldamamions

Extraire les déblais, et les charger directemeaiesit

Une pelle mecanique possible dans le camion, poser le lit de sablie mblai.

Un compacteur a rouleau lisse Compacter la couelsadle de 20 cm.
Un camion Evacuer les déblais.
Appareil de soudure Assurer 'assemblage des cteslui
Sonde battu Contrdle le compactage des tranchées.

Le compactage du remblai au tour de la conduita@ir un

Une dame sauteuse bon support.

Fig. VI-2: Photo d’'un Dozer Fig. VI-3 . Pelle mécanique
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VI-5) Calcul des volumes de terrassement:
VI -5- A) Volume des déblais )/
Le volume d’excavation est donné par la relatianasnte :
Va= Ly X Sr=LeX by XHy oo (VI-4).
v" Ly : Longueur de la tranchée en (m).
v’ S : Section de la tranchée en3jm

v' Htr : Profondeur de la tranchée en (m).
VI -5- B) Volume des Déblais foisonré (Vgs ):

Il est donné par la relation suivante :

v" Vs : Volume du sol foisonné.

v Kj: coefficient de foisonnement déterminé selon lamatiu sol.
Puisque le sol de notre région est considénéneux argileux: Kj= (1,14 +1,28)
Donc on prend : Kj=1,20 Alors Vg = 1,2x\j
VI -5- C) Volume du lit de sable (\

Ce lit correspond a une couche de sable dm2€ur le fond de la tranchée. On calcule ce
volume en utilisant la formule suivante :
V= SXLy=by xeXLly cooviiiiiiiiiiiiiiee. (VI-6).
v' S Surface du lit du sable en ¥
v' by : largeur de la tranchée en (m).
v/ e :épaisseur du lit de sable avec : e =20 cm
VI -5- D) Volume de la conduite ¢

Le volume d’une conduite est donné comme:suit

2
T
V,=8S.,xL, = X4D X Ly eeerreeereiii

v (VI-T).

v' S:: Section du lit de sable en fn
v' D : diameétre des conduites a poser en (m).
VI -4- E) Volume des remblais £Y:
Le volume des remblais c’est le volume des déhi@ikiit du volume occupé par la

conduite et du volume du lit de safleest calculé comme suit :
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v' Vg volume total des déblais {n

v' V. : volume total occupé par les conduites)(m

v' Vs : volume total de sable pour le lit de pose des civesl (7).
VI -4- F) Volume excédentaire ) :

Il est calculé comme suit Vg = Vg —VR

v Vg : Volume des déblais en {jn

v" Vg: Volume des remblais en {in

Les résultats de calcul des volumes de terrassesnantécapitulés dans le tableau suivant.

> Tableau VI-3 :Récapitulatif des différents volumes de terrasseime

Diamétres (mm) 75 90 110 125 160 200 250

Largeur de tranchée| oq 0.69 0.71 0.73 0.76 0.80 0.85
L (M)

hauteurde tranchée| | 55 | 459 | 131 133 136 149 145
Htr (m)

Sectiondetranchée| g5 | g9 | 093 | 096| 103 112 123
S (M°)

haUte“rg‘zr:'lt)dusab'e 020 | 020 | 020 | 020 020 020  0.20

Sectondulitdusable 14 | 014 | 014 | o015 015 016  0.17
Ss (M)

Sec“";‘c‘grigor‘d“'te 0.0044 | 0.0064/ 0.0095 0.0123 0.0201 0.0314 0.0491

Longuefr?rﬁ)”a”‘:he" 6274 | 7172 | 4395 2151| 3971 2372 1478
tr

VO'“m\Z(drﬁ%dEb'a's 5399.56| 6383.80 4087.79 | 2066.30 4104.43 2656.564 1821.64

Volume de conduite) 57 70 | 4s60| 41.75| 2639 79.80 7448 7251
Ve (M)

VO'“\Y;‘SG(‘;%Sab'e 846.99 | 989.74 624.09 311.90 603.59 37952 251.26

Volume des deblais| 6,79 47| 7660.56 4905.35 | 2479.57 492531 3187.07 2185.96

foisonnés i (M°)

VO'“m\f ngng)emb'a's 4524.87 | 5348.46 3421.95| 1728.03 3421.03 2202.64 1497.86
R

VO'Um\?EEi‘;sg‘;'e”ta"e 1954.61| 2312.10 1483.39| 751.54 1504.28 98533 688.10
XC

ENSH Page 107 2010



Pose des conduites

Suite du Tableau VI-3 Récapitulatif des différents volumes de terrassmime

Diametres (mm) 300 350 400 500
Largeur de tranchee 0.90 0.95 1.00 1.10
Lt (M)
hauteur de tranchée 1.50 155 1.60 1.70
Hi (M)
Section de 2granchee 1.35 1.47 1.60 1.87
Sir (M)
hauteur du lit du sable 0.20 0.20 0.20 0.20
e (m)
Section du |I£ du sable 0.18 0.19 0.20 0.22
S ()
SectlogC (élrcre]zc):ondwte 0.0707 0.0962 0.1256 0.1963
Longueur de tranchée 1550 824 2883 1913
Ltr (m) _
VqumVe ((:Ircre]%deblals 2092.50 1213.34 4612.80 3577.31
d
Volume de 3S:ondwte 10951 79.24 362.10 375.43
Ve (M)
Volume de Sable 979.00 156.56 576.60 420.86
Vs (nT)
Volume des deblais 2511.00 1456.01 5535.36 4292.77
foisonnés i (M)
Volume de r3emb|a|s 1703.99 977.54 3674.10 2781.02
VR (M) :
Volume excesdentalre 807.01 478.47 1861.26 1511.75
VExc (m )
Alors :
% Le volume total des déblais38016,10 m
% Le volume total de sable5188,84 m
% Le volume total des déblais foisonnéd5619,32 m
% Le volume total des remblais25933,03 m
% Le volume total excédentairel4337,83 m
Conclusion :

Dans ce chapitre on a défini les étapes natessde pose des canalisations d’A.E.P puis
on a calculé les volumes de terrassement et détérlags engins nécessaires pour faciliter
'opération de pose. Alors la pose bien faite iafjpositivement sur la canalisation qui va

devenir un excellent outil de transport, sdr, écoigoie et durable.
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Gestion et suivie du réseau d'A.E.P

VIl — Gestion Et Suivie Du Réseau d'A.E.P:

Introduction :

L’'eau est une ressource précieuse, il lut fmsurer une gestion dans un contexte de
développement durable. Il est clair que dans nepsited’eau ne doit plus étre considéerée
comme "un bien du ciel", mais plutdt un bien écommu®, social, naturel, culturel, collectif,
et patrimonial. Or, on ne saurait en outre ouliiee I'eau est une ressource limitée dans le
temps et I'espace, ce qui impose de tenir comptia datisfaction des besoins, du mode de
gestion, et des pratiques sociales et environnaiesnde I'eau[3]

Dans cette optigue d'assurer la gestion teglni et économique de systemes
d’alimentation en eau potable, la notion de gestimaintenance, et exploitation, et les
opérations d’entretiens et de contréles a effectugrles ouvrages et les installations du
systeme d’alimentation en eau potable seront étglaans ce qui suit.

VII -1) But de la gestion {6]
La gestion des réseaux d’alimentation enpedable a pour objet d’assurer :
v La pérennité des ouvrages par des options de c@bser.
v' L’entretien courant des réseaux et des ouvrageamupes par des interventions
de nettoyage, de dépannage et de maintenance.
v' L'exploitation par la régulation des débits et Ignchronisation, relevage,
traitement, stockage et distribution.
VII -2) Gestion et exploitation des forages :

Pour exploiter correctement un captage d'eau saitey, on doit impérativement
considérer que le captage et le pompage sont guiliddement liés. On ne serait en aucun cas
de gérer I'un sans l'autre. Trois conditions ess#ias pour assurer la gestion de cet ensemble
particulier que constituent le captage et son pgagé]

VII-2-A) Adapter la pompe au captage :

Il est fondamental que I'ouvrage soit equgpéfonction de ses caractéristiques propres,
identifiées a la vue des résultats des pompagessal,eet non en fonction des besoins a
couvrir qui se réaliser apres le nettoyage, oéletbppement d’'un ouvrage.

La surexploitation d’'un captage entrainerananquablement des phénoménes graves
d’ensablement, de corrosion, de colmatage,... etpusgue la pompe est I'élément essentiel
du captage, elle doit étre dimensionnée en foncéedeux paramétres principaux :

v La hauteur d’élévation totale (HMT).

v' Le débit refoulé.
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VII-2-B) La connaissance des parametres patanmaux :

La connaissance des données patrimoniales estémmeél essentiel pour une bonne
gestion. Les paramétres d’exploitation de l'ouvradmvent étre absolument mis a la
disposition des exploitants. Des sorties sur pterenettent de disposer toutes les variables de
I'ensemble des forages. Ces données regroupemhnat :

v La coupe technique de I'ouvrage.

v’ Les principales caractéristiques physico-chimigiegeau.

v' La position du niveau statique et du niveau dynamig différents débits (courbe

caractéristique).

v Le débit spécifique de I'ouvrage.

v Le type de la pompe et ses caractéristiques.

v' Le débit d’exploitation maximum a ne pas dépasser.

Un exploitant ne peut pas gérer correcternegtforages sans avoir connaissances de ces
informations patrimoniales. A défaut de cette infation de base, aucune surveillance n’est
possible et par suite, aucun entretient prévdoiif.

VII-2-C) Les équipements techniques :

Pour juger de bon fonctionnement d’un captiigau souterraine et déceler une anomalie,
il est nécessaire que linstallation soit pourvaendminimum d’équipements techniques, au
demeurant peu onéreux.tel que :

v" Un compteur d’eau, clapet anti retour, vanne.

v" Un vacuométre et un manometre.

v Un dispositif de protection des pompes contre Ead®rcage.
v Une prise d’échantillon pour analyser I'eau.

La pratigue montre également qu’il est nédessque le captage soit équip€, au
refoulement de la pompe, d’'un piquage permettagNatuer 'eau pompée sans passer dans
le réseau. Ce dispositif permet notamment de tleseessais de pompage divers, de stériliser
le puits et d’évacuer I'eau, efd]

VII-2-D) Conseils d’exploitation pour l'entreent et la maintenance des
forages :

La gestion d’'un forage ou d’un champ captetessite un suivi général des installations
et des équipements qui les composent pour celapésations decontréle, du suivi et

d’inspection sont détaillées comme suit :
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D-1) Contrble hebdomadaire :

Etanchéité de la fermeture des trappes.

Etanchéité de la fermeture de la téte du puit.

Etanchéité des pompes, vannes, robinetterie, péésspe et conduite.

SN NEE NN

Mesure des niveaux statiques et dynamiques.

v Remplissage d’air des réservoirs anti-bélier

D -2) Contrbles mensuels :

v’ Essai de fonctionnement des équipements de secetrsauxiliaires,
fonctionnement des organes de robinetterie tel wpdricteur de pression
soupape de sécurité, manostats et clapet

v' Fonctionnement et indication de [Iinstallation detlétommande et
télétransmission.

D -3) Contrble semestriel :

v' Affaissement de terrains contournant les forages.

Comparaison du niveau de forage et du niveau dleguiézometre de contréble.
Mesure des prélévements et niveau.

Etat de fonctionnement de l'installation.

SN NEE NN

conduites et robinetteries : étanchéité, corrogemture, fonctionnement des
organes de robinetterie.
D -4) Lutte contre le phénomeéne de corrosion : [6]

La corrosion des captages d’eau souterraine egth@nomene beaucoup plus sournois
que le colmatage car ses effets sont souvent ndétestables. En revanche, ses conséquences
sont au moins aussi spectaculaires et importai@s|a pérennité de I'ouvrage en cause. Elle
est causé par :

v" Présence de 'eau corrosive a l'intérieure d’'urader.

v' Existence des bactéries sidérolites ou sulfatéslesic

v’ Effet galvanique entre les diverses parties de m&memble métallique au contacte

d’eau de composition différente.

Pour la lute contre ce phénomene en proceshene suite :

% Protection active :Utilisation des effets électrochimiques (cathodjgqui a pour but de

stopper ces phénomeénes de corrosion qui sont énectt liés a la corrosivité du sol et a

I'influence des courants électriques parasitesr@s vagabonds).

% Protection passive on metune couche de peinture et revétement au tour cutuy
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VII -3) Gestion des ouvrages du stockage :

Les réservoirs sont des ouvrages de stockagela duré de vie est généralement longue
(50 ans minimum) les problemes d’exploitation otendretient peuvent concerner les
réservoirs trouvent le plus souvent leur originensddes insuffisances au niveau de la
conception.

VII-3-A) Equipements des réservoirs :

La liste des équipements susceptibles digstallés dans un réservoir est représentée
dans le tableau suivant.

» Tableau VII-1: équipements des réservoirs :

Fonction équipements

-Vanne diverses - Clapet - Equipements de piein.
hydraulique -Vidange - Siphon pour réserve d’incendie -Purgkair.

-Canalisation de liaison -Compteur -Clapetrdreed’air.

- Niveau -Poste de liaison électrique -Débit

Exploitation . _ o o
- Télecommande - Equipements de télétransmission
-Trappés de visite pour les personnels et le nedtéri
Nettoyage -Equipements spéciaux pour le nettoyage.
-Pompe d’alimentation en eau.
_ -Appareils de manutention -Eclairage -Joints datage
Entretien

-Trappes de visite pour le personnel et le matériel

-Equipement ou disposition pour le renouvellementeau
-Equipement ou disposition pour le renouvellemenktair
» -Robinet de prelevement

Qualité de l'eau ] o .
-Equipement de désinfection, analyseurs,

-Dispositif de protection contre les actes de m#arece et -les

intrusions

L, -Passerelle -Echelle a crinoline
Sécurité lors des

interventions -Ancrage pour harnais de sécurité -Eclairage

-Suivant le réservoir : compresseur d’air, protatthermique
Divers
des équipements, alarmes diverses
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VII-3-B) Aspects lies a I'exploitation desseérvoirs :[9]

Les réservoirs sont des ouvrages qui néeesdiies interventions régulieres (opérations
courante de surveillance, entretien et nettoyage)ozasionnelle. lls doivent étre congus pour
permettre ces interventions avec le maximum dditiaeit de sécurité.

B-1)Opération de nettoyage :

Les opérations de nettoyage et de désinfeatEs réservoirs comportent des diverses
phases, comme le décapage des dépdts et rincagardés des poteaux et du radier avec un
jet sous pression, on prend soin de ne pas déetes revétements éventuels. lls doivent se
faire au moins une fois par an.
s+ Prévention des accidents (sécurité) :

Un réservoir est un ouvrage qui présenteantaine nombre de risques (chutes, noyades,
asphyxie,...) pour le personnel d’exploitation, alalss précautions particuliéres doivent
impérativement étre observées.

Les premiéres dispositions sont bien entengendre au moment de la conception de
facon a ménager des moyens d’acces et de cirauledimmodes et conformes aux régles de
sécurité. Ces dispositions doivent comprendre lasemgn place des garde-corps, mains-
courantes, plinthes, portillons ou chaine de st&uscalier, échelles, crinolines, crosses,...

B-2)Contréle de la qualité de I'eau :

Une fois traitée et rendue potable, 'eauog@e dans des réservoirs plus ou moins
éloignés puis a I'abonné. Au cours de ce tranid,peut subir plusieurs changements comme
en témoignent les fréquentes détériorations a tenge des tuyauteries. Elle peut se libérer
de son calcaire ou gagner guelques ions minéraisxspr la canalisation. Une attention
spéciale doit étre apportée aux joints et revétésnétanches des réservoirs qui doivent
conserver a I'eau son caractere potable.

Afin d’éviter une dégradation de la quatigél’eau lors de la traversée d’un réservoir, il
convient de faire un :

% Contréle mensuel :
v ouvrages de croisements, étanchéité

v" Ouvrages en ligne, état d’étanchéité de la fermalas trappes ; regards et des
portes.

% Controles semestriels :
v" Ouvrage en ligne ; état d'étanchéité de la fermeeties trappes, regards et des portes

v' Organes et réducteurs de robinetterie a I'intérilas regards.
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VII-3-C) Prescriptions générales applicablaax réservoirs [9]

Les réservoirs doivent étre protégés cortuet pollution d’origine extérieure et contre
les élévations importantes de température. lisatdietre faciles d’acces et leur installation
doit permettre de vérifier en tout temps leur étane. Il doit étre installé un dispositif,
permettant une prise d’échantillon d’eau a I'ametrat I'aval immédiat du réservoir.

L'ensemble des matériaux constituant les rvéss ne doit ni se désagréger ni
communiquer a l'eau des saveurs ou odeurs désdgséabpres chaque intervention
susceptible de contaminer I'eau contenue dans2kErvoirs et, de toute fagon au moins une
fois par an, les réservoirs sont vidés, nettoy@esinfectés. Des dispositions sont prises pour
assurer un approvisionnement en eau potable pelaedarmse hors service.

En plus des prescriptions indiquées ci-avia#,réservoirs doivent étre fermés par un
dispositif amovible a joints étanches. Les orifidesventilation sont protégés contre I'entrée
des insectes et des petits animaux par un dispagfiroprié (treillage métallique inoxydable
a mailles d’'un millimétre au maximum).

L’orifice d’alimentation est situé en poirdut du réservoir avec une garde d’air suffisante
(au moins 5 cm au-dessus de l'orifice du trop-plaitiexception des réservoirs d’eéquilibre.

La section de la canalisation du trop-plesit douvoir absorber la fourniture d’eau a plein
régime. Cette canalisation est siphonnée avec ame gl'eau suffisante.

La canalisation de vidange doit étre situégaint le plus bas du fond du réservoir. Les
orifices d’évacuation du trop-plein et de la vidardpivent étre protégés contre I'entrée des
insectes et des petits animaux. De plus, les tleipget les vidanges doivent étre installés de
telle sorte qu'’il y ait une rupture de charge, awd@versement, par mise a l'air libre. Lorsque
les trop-pleins et les vidanges se déversent da@snéme canalisation avant le dispositif de
rupture de charge, la section de cette canalisaloinétre calculée de maniére a permettre
I'évacuation du débit maximal.

L'orifice de distribution de I'eau doit étrdagé a 10 cm au moins au-dessus du point le

plus haut du fond du réservoir.

VII —4) Gestion du réseau d’adduction et de distution : [4]

Afin d’assurer une bonne gestion du réseau d'atlsiuet de distribution il faut que le
réseau soit bien congu en respectant les diveragsyren adaptant les matériaux appropriées,
choit du tracé des conduites en dehors des zomsibkss, en respectant les conditions de
pose des conduites et équiper le réseau de difféorganes et accessoires qui facilitent sa

gestion et son entretien.
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VII-4-A) Lutte contre I'entartrage:

Les réseaux de distribution doivent étre osnet exploités de maniére a éviter leurs
entartrage qui est généralement causé par :

v" Une baisse ou élévation de température.

v" Une variation des vitesses dans les troncgons.

v" Une stagnation d’eau dans le réseau.

Pour lutter contre ce phénoméne, il ya lieu :

& Soit d'injecter de poly phosphate (2 mg/l) qui ditnent un traitement préventif.

& Soit de choisir une arrivée par le bas ou le famtlal tuyauterie dans la cuve du

réservoir.

Pour le cas de notre projet, comme la soestesouterraines, il est donc impératif
d’ajuster le PH de I'eau a la sortie des foragesr @iabiliser I'eau afin de pallier & un
eventuel dépot de carbonate de calcium dans leagew de stockage ainsi que dans le réseau
de distribution.

VII-4-B) Prévention, contréle et surveillancge la qualité d’eau :

Il peut y avoir plus grave lorsque la caralen n’est plus étanche, il y a risque
d’introduction de germes banaux dont les cadaveesrpnt se décomposer en dégageant de
I'amoniaque, par contre le risque de trouver desge pathogénes est treés faible, ne serait-ce
qgu’en raison de la température relativement bagsaitieu. Ce n’est qu’exceptionnellement
qu'’il peut y avoir introduction de substances tadg, c’'est pourquoi le distributeur d’eau
maintient généralement un certain taux de sténiisans le réseau qui conserve a I'eau des
propriétés bactéricides et procede a des analyw@sdmues sur la majorité du réseau pour
obtenir une cartographie de la qualité sur lesrpéatees tels que : le chlore, la bactériologie,
la turbidite.

VII-4-C) Recherche des fuites :

Les fuites sont de différents types et patiedfecter les différents éléments du réseau de
distribution comme :

% les réservoirs mauvaise étanchéité de la magonnerie (mais enaégeése voit et se

répare) ; mauvaise étanchéité des vidanges.

% la robinetterie :essentiellement les presse-étoupes de vannes oaclexrdements

des branchements.

% les canalisations il s’'agit soit des ruptures franches, les pluslidéaca détecter car

elles se manifestent extérieurement, soit des dengeit de la corrosion, soit, plus
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sournoises, des fuites aux joints. Ce sont cellepérce que nombreuses et difficiles a
détecter, qui conduisent aux plus mauvais rendesmtentéseau.
C-1)Surveillance du réseau :

Elle comprend le constat visuel des anomdidieurements d’eau, affaissements de
terrain, présence d’eau aux bouches a clé, débfieriants dans les égouts) ; le contréle des
débits et pressions sur le réseau et aux statensfoulement.

C-2)Méthodes acoustiques traditionnelles :

Elles consistent a déceler les bruits proesgar la fuite a I'aide d’appareils mécaniques
ou électroniques. Elles sont lentes et elles seritibées par les bruits ambiants. L’écoute au
sol est génée par l'affaiblissement du bruit aweprbfondeur (ou I'écart latéral par rapport a
la conduite) ; I'écoute sur conduite est plus effe sur les petits diametres et sur les
conduites métalliques. Les appareils mécaniqueweiérdu principe du stéthoscope. Les
appareils électroniques comportent un capteur, mnpliicateur réglable, un filtre de
fréquences, un casque d’écoute et un microampemmet

C-3)Méthodes nouvelles :

% Thermographie infrarouge :

On détecte les fuites par mesure du gradiertempérature provoqué par la remontée de
I'eau par capillarité du sous-sol. Cette technigeebien adaptée aux canalisations passant a
travers champs. On obtient ainsi une cartograpede des zones potentielles de fuites par
survol en hélicoptére, puis traitement différé meages infrarouges sur ordinateur.

% Oreilles acoustiques :

Le principe est de détecter le bruit de I'gaus’échappe des canalisations sous pression.
La sensibilité de « I'oreille » s’étend sur une gaende fréquences trés large, et la période
d’écoute est de l'ordre de 3 heures, ce qui pedretétecter des fuites faisant tres peu de
bruit.

% Radio magnétotellurique :

Cette technique vient de la géophysique étbasée sur la mesure de la résistivité
apparente des terrains. Une zone de fuite est luetisifexprime par une faible résistivité.

% Bouchon de mousse dure en plastique envoyé darnsylau et véhiculé par I'eau :

La pression varie au passage des joints, apgmareils, des coudes, etc. Elle croit

brutalement quand le bouchon atteint la fuite eingoune indication sur le débit de fuite.
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VII-4-D) Le comptage :

Pour I'exploitation rationnelle d'un systerd8AEP, il est impératif de connaitre avec
précision les volumes d'eau en différents point destallations (au prélevement, de
traitement et de distribution....).

Le choix du compteur est basé sur les estguivants : le débit, le diametre, la précision,
la fiabilité et la pression de service et son digmecomprend :

% soit un programme de remplacement systématiquefia tHune période déterminée

(la fourchette habituelle est de I'ordre de 10 at8 de fonctionnement).

& soit un programme de remplacement en fonction dunve totalisé, par exemple au

moment ou l'on arrive a la limite des possibilitEenregistrement totalisé (on peut

bien sdr se fixer une limite inférieure en fonctaml’expérience acquise).

VII-4-E) Surveillance et entretien des addiarts et des réseaux de distribution :
Les opérations d’inspection et d’entretient doivent étre effectue au niveau du réseau
d’A.E.P sont :

E-1) Controles mensuels

v' Tracé des conduites d’adduction : affaissementjléotent d’eau, travaux a proximité
des conduites.

v' ouvrage en ligne, état d’étanchéité de la fermedegetrappes de regard.

v/ ouvrage de croisement, étanchéité.
E-2)Contrbles semestriels :

v ouvrage en ligne, état étanchéité de la fermetesdmppes de regard,

v' Réducteur de pression, soupape de sécurité etatidér

v' Conduites et organes de robinetterie a l'intérams regards

E-3)Contréles annuels:

v' organe de sectionnement, dispositif de protectiontre les ruptures de conduites
(fonctionnement, état, étanchéité, accessibiléjtin...).

v' Réducteur de pression, soupape de sécurité daérati

v' Bouche d'incendie : fonctionnement, état, vidangagues indicatrices, présence de
clé et de tuyaux de prise.

v Nettoyage des conduites, en particulier des tran@@tondaires et ceux en bout de
réseau.

v' Capacité de transite des conduites d’adductionreede débit et pression).
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v' Les réseaux doivent étre munis de dispositifs deirsge ; ces derniers doivent étre
manceuvrés aussi souvent que nécessaire, et ag denir fois par an pour les points

du réseau ou la circulation de I'eau n’est pas teoie.

Conclusion :

Dans ce contexte, les gestionnaires doit@rnburs prendre des décisions, argumentées
et pertinentes, ce qui nécessite une stratégiaidBéefficace basée, d'une part sur la
connaissance du comportement du systeme de digtribd’eau potable et d’autre part sur
I'utilisation d’indicateur appropriés sur I'évalimn des performances de fonctionnement du
systeme. Ces indicateurs sont établis par le gestice selon ces propriétés de gestion mais

aussi a partir des directives et normes des doaisnodficiels.
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Chapitre V11I

Devis estimatif

VIl =Devis Estimatif :

Introduction :

L'étude du devis estimatif

nous permet diawne idée sur le colt de réalisation de

notre projet, ce calcul consiste a déterminer lEmntjtés de toutes les opérations effectuer sur

le terrain, on multiplie le volume des travaux [gprix unitaire.

VIII-1) Calcul du devis du projet :

Les étapes qu’on a faites pour réalisénenarojet sont :

v

v

Travaux d’excavation de la tranchée.
Fourniture et pose du lit de sable.
Pose des conduites.

Construction des regards des vannes.

Travaux de remblaiement de la tranchée.

Travaux d’évacuation des volumes excédentaires.

Les résultats du calcul du devis sont représeafaas le tableau VIII-8.
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Devis estimatif

» Tableau VIII-1 : Devis estimatif et quantitatif du projet.

L . . e "y Prix
Désignation des travaux Unitée Quantité unitaire DA Montant DA
deblai en terrain Limoneux s | s4016 19 200 7603220.5¢
argileux
Terrassement lit de sable 20 cm | 129451 1000 1294508.90
Volume excédentaire | 14337.83 300 4301349.74
remblaiement de la tranchée 3m 25933.03 100 2593303.29
4 PEHD @ 75 mm ml 6274 350 2195900
8_ PEHD @ 90 mm ml 7172 410 2940520
© * PEHD @110 mm ml 4395 610 2680950
59 PEHD @125 mm ml| 2151 750 1613250
2) § PEHD @ 160 mm ml| 3971 1250 4963750
g 3 PEHD @ 200 mm ml 2372 1900 4506800
g9 PEHD @ 250 mm ml 1478 2950 4360100
=l PEHD & 300 mm ml| 1550 4600 7130000
c PEHD @ 350 mm ml 824 5100 4202400
é PEHD @ 400 mm ml| 2883 6200 17874600
PEHD @ 500 mm ml 1913 7300 13964900
Robinet vanne Uniteé 60 15000 900000
Clapet anti-retour Unité 5 12000 60000
Accessoires Ventouse Unite 20 8000 160000
Coudes Unite 150 1500 225000
Regards de vannes Unjté 50 20000 1000000
Somme 84570552.53
TV.A17% 14376993.93
TOTALE 98947546.46

“+ NB : les prix unitaires sont fournis par la subdivistbhydraulique de Chéria.

Conclusion ;

D’apres les calculs qu’on a fait, le coltrdalisation du notre projet est de la somme de

98947546,46 DA.
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CONCLUSION GENERALE:

A travers ce mémoire de fin d’études, nousnawonné en premier lieu un apercu général
sur les problémes du systeme d’alimentation erpetable de la ville de CHERIA.

Dans ce cadre nous avons cité tous les amsnexistantes au niveau des forages, des
ouvrages du stockage et du réseau de distribuBEonsuite nous avons donné quelques
recommandations et conseils pour remédier aux @nudd rencontrés.

Nous avons intégré une simulation hydradigu réseau existant a I'aide du logiciel
WaterCAD qui montre que le réseau de distributixistant est mal dimensionné.

En se basant sur les criteres de vieilligsgndu réseau existant ainsi que leur mal
dimensionnement, nous avons prévu un nouveau résealistribution en optant pour un
autre matériau (PEHD). Ce réseau peut répondrebasrins de la population au moins
jusqu'a I'horizon 2035 avec un fonctionnement beaplus fiable.

En dernier on a cité les notions de gestitexploitation et les opérations d’entretien a
effectuer sur les déférents ouvrages qui permetledent 'amélioration de la sécurité et du
contrdle du fonctionnement du systeme.

Je souhaite que ce modeste travail puiss@r sesmme référence pour les projets

d’alimentation en eau potable.
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