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Résumeé

L'alimentation en eau potable des populations exige la satisfaction de la demande en eau
ainsi qu’une assurance d'un niveau de qualité elevé et uniforme.

le but de notre travail est I'étude de la station de traitement de ROUINA qui traite 670 I/s
d'eau brute provenant du barrage de OULED MELLOUK selon les normes de I' OMS afin de
satisfaire la demande en eau des villes de ROUINA, BOURACHED , EL MAYEN , ZEDINE
ABBADIA, ATTAF .

Notre station est une station de traitement classique qui suit une filiere de traitement

des eaux de surface.

Abstract

The drinkable water supply to populations requires the satisfaction of the demand in
water, and the insurance of a high and uniform quality level. The purpose of our thesis is to
study the treatment station in AI-ROUINA (AIN DEFLA) which treats 670 I/s of waters
coming from the dam of OULED MELLOUK. This process is done according to the
standards of the WHO, to satisfy the demand in water of the cities of ROUINA,
BOURACHED, EL MAYEN, ZEDINE, ABBADIA, and ATTAF.Our station is a classic
treatment station which follows the sector of surface water treatment.



Sommaire
INTRODUCTION

Chapitre I : Présentation de la commune de ROUINA
0L 06 18 ot 1) WP

IR LD =T (o) o B ed=ToT oy =1 0] 01 (o L0 PP
L 2. SUPETTICIE erereeuieereereeuse ettt e ee s b es s e as et s s bR R e R e R e R e s e
LRG0 =T 0] 010 =4 ¢ o) o (=SSP
[4.GEOMOTPROLOZIE ...ttt s e e s s a bbb AR s et s e e
LS HYATOZEOLOZIE ...ovcureueeriueenseereeese e esseiees e es s s e bbb s b eSS s R R bR bbb
[.5.1.La nappe aquifere des dépots quaternaires (AllUVIONS). . reminnensessssssssssssssss s
[.5.2.1.2 NAPPE AES BIES .curreueeeeurereesseessetseesesssesssessssssessesssssssssstsesssesssesssss s s sssesast seessessss s s sesaseessssssastseetsasssssanees
[.5.3.La nappe calCaire JUraSSIQUE ....oueiiessmisssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssss sassssssssssssssssssanes
IS5 7 V0 o= PO
[7.GEO0I0GIE QU SITE....cuuieuieriuseenreeseesseiseeseaees s se s e s s es e s b s s bR R s £ s sE R a A SRR R ek seE R bbb s
RS0 I TS ) 0 (o0 1o <N
LO.SItUATION ClIMATIQUE cce ettt sttt s see s b s e s b et
[ 19,112 PIUVIOINALTIE «.ceveeeeeeeseeuretecreesseseeseese s e sessse s ssse e s s s s s s b st
T )
[19.3. 1.8 TEIMIPETALUTE. ... eureeeeereeueieeseesseseesessesssessesase e s ssse e s s s R R R s E s R e et
[.9.4.L’évaporation DE BARRAGE OULED MELLOUK ... ssssssssssssssssssssssees
[.10.Les ressources en eau superficielle de 1a TEZION........ e seessssesssssssessaes
[.10.1. Les ressources en eau superficielle de 1a réZIOmN ... seees
.10.2.Les forages existants dans 1a région d’ éTUde .......cereerneeenneeeesseses s sssesssssssesanes
[.11.Situation dEMOGTaPNIQUE ...ccuieeeeecereereteeeree et seesee e seesse s ses s ss bbb s st e
000 9T 11 3 T ) o PP

Chapitre II : Généralité sur les normes et la qualité des eaux

INETOAUCTION «.cetteeeeeeteeese ittt eessees s e s s ssse st s e bR SR e bR ER £ a R R R R e 10
I1.1. Qualités générales des eaux iSSUES e AIVEISES SOUICES ....ucuermerrerermeeseesserssessseessesssesssesssssssssessessnes 10
[L.1.1. EQUX A PIUIE coueereeiereereeeset et cessetsesseessess st sssesssss s e sss st s bbb s s b 11
[1.1.2. EQUX SOULEITAINES ....cueurieireeseessessessessessessessessessesssssesssssssssesessesssssssssessessessesssssssssssesssssssssssssssessessessessssssssesses 11
[1.1.3. EQUX € SUTTACES ocuuerreemreseersersesseesseesseessesssssesssesssesssessessssssssssssesssssssssssssssss s sessssssssasssessssssssesssssssassssssaees 11
[1.1.4. EQUX @ IMIET ..eurrereueeureereeuserssesseseessesssessssssesssessesssesss seassssesse st s e bR a e bbbt et 12

[L.1.5. EQUX USEES sttt st ss st s sss s s s s s s st s s st s se s s st s s neasbssssssasassnsnens 12



[1.2. PArametres de QUALILES ....uiieieissesssssssssssssssss s s ssss s ssssssssssssssssss st sssssssssssssssssnssasssssas 12

[1.2.1. Les parametres OrganolePtiQUES.... o erereeseeessesseessesssssssssesssssssessessssessssssssssssssssssssssssasssssssees 13
[1.2.2. Parametres phySiCO-ChimMiQUe....c.o et seessee st sesse e s st sses s ssssss s snens 14
[1.2.3. Les parametres iNAESITables ... s ssssssssssssssssses 17
[1.2.4. LeS PAramMEtreS TOXIQUES. ....riuueeereeurerseesserssesseesesssesssessasssesssessssssesssssasssesssesssssssssseessssesssesssssessssssssssasssssanees 18
[1.2.5. Les parametres miCrobiolOZIQUES ......coueuerrenneuneiseeseeesssessessessssessesss s ssss s sssssssssssssssssesas 18
[1.2.6. Les parametres concernant les pesticides et produits apparentés ... 19
[1.3. Normes et recommandations pour les parameétres physique et chimique.......cccoorerereeereenen. 19
[L.4. Origine de 12 SAINILE ...ttt s s e ss bbb e 20
000} o o 10 13 U ) o V000N 21

0L 06 18 ot 1) o U 22
1L 1. Pré-CRIOTAtION «.cuuieueeceesieeree et eeseessesse s sssee s s ss s e s s b s R et 22
[11.2.C0agUIatioN - FlOCUIATION .....cuu et reereteeeesenssesseessesssesessse s ses s s s s s s 23
[11.2.1. But de Coagulation-FloCULAtioN ... e seeeseessecssesesseessesssssssesseesssssssesssssssseessesssssssasssssssees 23
I 2.2, COAGUIALION ..eutereeeeereeseeere ettt seese s eessee et s e e s s bR bbbt 23
0 057785 TR0 3 o Yo 11 = o) o NPT 25
[11.2.4. Essais de Coagulation — FIOCUIAtION ... sessesseessssssssssssssssssssssseees 26
113, DCANTATION -.vucerreueeseesseesreeseese s s eessessse s sss s s s se s s se R e R R AR bbb s e 28
[I1.3.1. Type de déCantation. .. ssssssssssssssssssssssssssss s sessssssssssssssssssssssasssssas s 28
[I1.3.2. Principe de 12 dECantation .....oooerereenreeseeseseinecssesseseesssessssssssse e ssssssssss s sssssssss s s sssssssssssssees 28
[I1.3.3. TYPE dES AECANTEUL'S ..cucereerrereerreenrereessesseessessesssessesssesssesssssesseessesssssse bt s bbb bbbt 29
0 35 ¥ L = L () o VOO P 33
[IL4.1. TYPE A€ FIIEIES oottt ettt ecs s s ses e s ssse bt s bbb a et 33
[11.4.2. Application de la filtration par SADIE...... i —————— 36
[I1.5. DESINTECTION ceuveercereesseerseerssessseeseesseesseessssasss st ssssess s e ess s s SRR AR R bR R 36
[I1.5.1. Principes généraux de 1a déSinfection. ... reeneeseseesseseeseeeee s eessessesessesssssssssseesssssees 36
[11.5.2. Quelques Critéres permettant de choisir le désinfectant.......———. 37
[11.5.3. DESINfection Par L€ CHLOTE ...ttt es s s 37
[I1.5.4. Chloration Par I'€au A€ JAVEL ... crenreeeereieseeseiseessessst st ssssssssss s ssssss s s ssssssssasssseas 38
[I1.5.5. DéSINfECtiON PAr OZOMNE .. sss s s sssss s ssssssss st ssssssssssssssssssees 39
[11.5.6. Désinfection par le rayonnNemMeENt UV ... neeeseesesseesssssssssssss s sessssssssssssssssssssssasssssassas 39

(00 1 od L5130 ) o U 39



Chapitre IV : Estimation des besoins en eaux

0L 06 10 ot 1) o U 40
[V.1.EVOIUtiON d€ 12 POPUIATION c.uceveeeeeeereeeteeesee et esses s seessessenssees e s ssssesse s bbb s s 40
[V.2: Evaluation de la consommation moyenne jOUrNali€re ... sssssens 41
[V.3. Récapitulation de la consommation moyenne journali€re. ... eoeeneceneeseeseeseesseesseesesssesssesseens 42
[V.4. Coefficients d'ITTEGULATILA. ...ttt ssesens e et s st e 43
IV.4.1. Coefficient d'irrégularité Maximale ... ssss s seees 43
[V.4.2. Coefficient d'irrégularité minimale........oceeeseecseeseeesseesss e sss s e ssssssssesns 43
[V.5.Détermination des consommations maximales et minimales journalieres ... 43
[V.5.1.Consommation minimale jOUINALIETre ... s sssssssssssssssssss s 43
[V.5.2.Consommation maximale JOUINAlIEIE ......ocrcurrereenecereeseeseeseesseesee e essssse e ssssss s ssssseas 43
CONCLUSION .ooetuieeeeeseeesseesseesssesseesssesssesssessssessseessesssssssessssesssesssessssssssesssssssasssessssesssasssessssesssesssssssassssssssasssessssesssssssssanes 45
Chapitre V: Dimensionnement hydraulique des ouvrages
INIETOAUCTION «.eetteeeeeeeeeesse st eessees s es e ees s et s s bR SRR AR s a e R E e R s 46
V.1.Les caractéristiques moyennes d’€aU DIULE ... s sssssssssssssssssssssnes 46
V.2.0bjectif de la station et choix de la filiere de traitemMent .......oereereeenenresserseeseesseseeseeseesseese s 47
V.3.Localisation du site d implantation...... s, 48
V.3.1.ChOIX AES SILES coureureererrreesreeeseesseesessse s sssess e sesssesss s s s s s s s bR s R s 48
V.3.2.Caractéristiques des SiteS CROISIS ..ottt sessers e ssese e ss bbb 49
V.3.3.ANALYSE AES VATTANTES ...vrrrrierrirserssessssses st sssssssssssssssss st sssssssssssssssss s ssssssssesssssssssssssssssesssssasssssssnes 50
V4 DI ENSIONNEINENT ... cerieeetseeueteeseesse e sesssesssessessse s sesse s ses s s bR bR s £ st bR bbb 50
V.4.1.0uvrage de mesure et régulation du déDit......crnrrreenriineiec e ees e sseessees 50
V4.2 DEGTIIIEUT ..ot ees s es s ss s s s R RSB R R R 51
V4.3 PTé-ChIOTATION woouceeeeeecere et seesesse et eesse s es st e s bbb s s bbb Rt bbb 53
V.4.4.0UVIaBE A€ FEGULATION coeurreercereemseeseerresseesessseessessssssssseseesssessees e sssess s sss s e bbb e s s 54
V.4.5.C0agulation- FIOCUIAION ... eessseseess s sssssses s sssss s s ssssssssssesssssssssesssssans 54
V4.6, DECANTATION ..ceurreureereeueeecsseesesseeesses s s e s s bases s e es b as bbb R £ e R £ s bR 61
BT S 1 =1 (o) o TP 66
V.4.8.C0TTECHION AU PH ...ttt es s s bbb 71
V4.9 D SINTE CEIOMN . coeuvreueuseeeeeeereesetseees et ee s b s b a s s R R s bR 72
V.4.10.RESEIVOIT d’€aU trAITAE......ouceereeerersreerseerseesssessssesse s essseesssessssesssse s s s s s st 73
V.5.CalCUI €S lIGNES Q' BAU...ucuieuieeeueereereesseeseteteseesse s e s sessses s s e s s s s s e s bbb s bbb s st 74
V.5.1.Calcul de la perte de charge au niveau de la conduite reliant le barrage jusqu’a........
L8 STATIOMN . ccureueeeeeesret ettt st s et s se b bR s e SRR R SRR AR R AR R R e e 74

V.5.2.Calcul de la perte de charge au niveau de 1a grille ... 75



V.5.3.Calcul de la perte de charge entre 18S OUVIAZES .....cc.ouweermeerreersmeesserssessesssesssesssessseesssssssessssssessans 77

(00 1 od L5130 ) o R 80

0L (06 18 ot 1) o U 81
VI.1. Causes des accidents de travail dans un chantier hydraulique ........ccoocoenneneenneenenecseenseeseeseennes 81
VL 1.1, FACEEUT'S NUIMAIIS ..ccuueeieeeeeeeeee et eesensse s essessessse s s sesss s s bsse s s bbbt e 81
VI 1.2. FACLEUI'S MALETIELS w.oureeeeeceneeseerseerseseeesessseessessssessssessssssss s ssess st s sssssssses s ssess s sssasssessssssssssssssanes 81
VIL.2. L’ensemble des risques et 1eUrs PréVENTIONS ....c.coweuereermesseeseserseessesssessesssessessessssssessssssssssssssssssanes 81
VL2.1. RISQUES CHIMIQUES ouveuireersierrisssssesssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssanes 81
VLL2.2. RISQUES ElECITIIQUES cccuirurrrserrirsessesssas s ssssss s ssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssanes 83
VIL.2.3. RISQUES Q'INCENAIES ..cuveereeeeneereeureecetse et isseessessessse s sessss s s bt ses s s s bbb s s s 84
VI.2.4. La manutention MAanUELLE ... eeennesresecrsesssessessesssessssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 85
VIL.2.5. La Manutention MECANIGUE......wuueureeeeereeserseeseessesssessesssessssssesssessstsesssessssssssssssssessesssssstsessssssssssssssssanes 86
V2.6, ATNDIAIICE «...ccuivereeeieeeeeeseiaseesessenssesssess s s st s s s s s s s s s s s £ e R R s s bbb bR 86
VI.2.7. EQUIDEMENTS SOUS PIESSION wucureereusrrrsrsessssrsessessesssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssassssesssssssens 87

VL.3. L’Objectif de I'étude de la sécurité de travail dans le laboratoire de traitement des eaux

POLADIES ... eeereeees e essees st ca s e e st e s s s kRS EE SRR RS E R AR SRR ER AR SRR SRR R AR Rees 87

VI.4.Mesure préventives pour éviter les causes des accidents durant la réalisation de

LT 0TSy 7 1 U o) o OO 87
VI4.1. PrOtECTiON COLLECTIVE. ... iuieuieneetreenreieetsee et esseeseesessse st sessss e st s bbbt s st 87
VI.4.2. Protection iNAiVIAUEILE......c e sessssses s s s sssssssss s ssssesssssnss 88

(000 Vol 10 ) [0 ) o FO00UH TSSOSO 88

CONCLUSION GENERALE

BIBLIOGRAPHIE



Listedesfigures

Figurel-1: Situation administrativedelavillede ROUINA.............oooine, 01

Figurel .2 : carte géologique de ROUINA (échelle: 1/50 000)..........cccevvvevenennn......04

Figurell.l1: Cycledetransformation de I’eau danslanature................ccoeviiiineinnnn. 10
Figurelll 1: Chambre de mélange avec agitateur rapide............covvevevieieiiiennnnnns 25
Figure 11,2 : ESSAl 0e Jar-teSt. .. ... ittt et e e e e e e e e e e e e e e eaeeaaaens 27

Figurelll.3: Décanteur aflux horizontale................coccoiiiiiiiiicci 31
Figurelll.4: Décanteur aflux verticale.............coooveiiiiiiiiiiii e 31

Figurelll.5: Décanteur arecirculation desboues............coovve i viiviiiiiiiiieee 0. 32

Figurelll.6 : Décanteur alit de boues pulses (PUISALOr) ...........cccoeviviiiii i, 32
Figurell1.7: Décanteur |amellaire..........o.uie i i e e e e e e 33
Figurelll.8: Filtreasablerapide..........ocov oo e e 34
Figurelll. 9: courbe typique de point de rupture d’une eau naturelle........................ 38
FigurelV.1: Histogramme d’évolution du nombre d’habitant a différents horizons........ 41
FigurelV.2 : Répartition de consommation journalieére pour chague commune............. 42
FigureV.1l: L aimentation d’un décanteur lamellaire a contre courant...................... 62
FigureV.2: Décanteur lamellaire..........cc.uie oo e e e e e e 62
FigureV.3: Lesdimensions d’un décanteur lamellaire...............ccoooii i cnnn. 64
FigureV.4 : Les hauteurs d’un décanteur lamellaire..............ccoooiiiiiiii i, 65
Figure V. 5: Filtre asable rapide (coupe schématique) ..........coveieiie i iiiiiie e, 68

FigureV.6: Lesdimensionsdelagrille...........ccooveeiii i e e 1D



Liste destableaux

Tableau |.1: Pluies moyennes a ROUINA (période 2000 & 2011)......ccccevereereereereeneeseerennnes 05
Tableau | .2: Les vitesses moyennes mensuelles du vent (2001-2010) ......ccccevveeernenne 05
Tableau 1.3 : Nombresdesjours de SirocCO (2010) .....cccuvveriiriiniiniiiiiiiesessee s 06

Tableau |.4 : Température moyenne, minimale et maximale de ROUINA
(PErTOAE 2000 @ 2011).......eeeueereeieciee ettt eee ettt re et e e e st eete e e s ae e s e e aeesbeereeaeesreereeneanreenrs 06

Tableau |.5: I’évaporation de BARRAGE OULED MELLOUK

(PETOAE 2000 @ 2011) ...ccuveeueeteeie ettt et et sttt e et e et e ae e b e et e e ae e beereeaeesreereeaeenreenrs 07
Tableau 1.6 : Caractéristique de BARRAGE OULED MELLOUK.........cccccevevvieieninnnens 07

Tableau |.7: Les forages existants dans la région d’€tude..........ccoeceveriereneereneneneseseneens 08
Tableau 1.8 : La population de la région d’étude en 2008............ccceecereeieeieeseeere e 09
Tableau I1.1: Les normes des qualités organoleptique de I’eau potable...........ccccevvrrnenee. 14

Tableau 1.2 : les normes Algériennes de quel ques paramétres physiques

< o 11 0T 0TSSR 20
Tableau [V.1:Nombre d’habitants @ 2008............uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneneeesenennnennnenensnennnnnnns 40
Tableau V.2 : Evolution de nombre d’habitant aux différents horizons...........ccoeeeeeeeeee.... 41

Tableau V-3 : Tableau récapitulatif des consommations journalieres pour différentes
localités @ I’N0OrIZON 2038........cuoiiiiiereeieee et e et sae b nae s 42

Tableau 1V.4: Consommations maximale et minimale journaliére pour chaque

(650] 0010 0101 0P PR 44
Tableau V.5 : Consommations maximales avec les débits des équipements et fuites......... 44
Tableau V.1 : Les principales caractéristiques d’eau brute et |es normes algériennes.......... 46
Tableau V.2 : Tableau comparatifs des criteres de choix desvariantes...........ccoveeeveereeennnne 50

Tableau V.3 : Ledomaine d’application des grilles..........ccevvevevienecce e 51



Tableau V.4: Les résultats du jar-test pour la coagulation-floculation............ccccevviiiniinnne. 55
Tableau V.5: Tableau récapitulatif des différents de calculs deslamelles.............cc.c...e... 63
Tableau V. 6: Tableau représente |les pourcentages des débits entrant et sortant au niveau de
FESEIVOIT 07 AU TFAITEE........eivieeeeeisee et nr e 73
Tableau V.7: Variation du coefficient de perméabilité par rapport au diamétre

(01550 7= SRS 78
Tableau VI.1: Quelques catégories des matiereS dangerQUSES.........coovveeeireerieenieeieeseesreenens 82

Tableau V1.2 i ClassesS AES FOUX......ooviiiieeeeeeeeeeeeeee et 84



Liste des planches

Planche N° | Plan de laliaison barrage —station de traitement de ROUINA

Planche N° 11: Plan de masse de la station de traitement de ROUINA

Planche N° 111: Les ouvrages de |a station de traitement de ROUINA

Planche N° 1V: Profil hydraulique de ouvrages de |a station de traitement de ROUINA

Planche N° V: Reservoir d’eau traité de la station de traitement



I ntroduction

L’eau constitue I’élément majeur du monde minéral et biologique. C’est également le
vecteur privilégie de la vie et de I’activité humaine. En tenant compte des usages domestiques
industriels et agricoles.

Cependant I’eau dont nous disposons dans la nature n’est souvent pas directement
utilisable pour la consommation humaine ni pour I’industrie car elle n’est pas suffisamment
pure. Lors de sa circulation dans le sol ou a la surface de la terre, I’eau se pollue et se charge
de matieres en suspension ou en solution: particule d’argile, déchets de veégétation,
organismes, sels divers, matieres organique.

La présence de ces différentes impuretés impose le traitement des eaux, avant utilisation
pour les rendre aptes aux applications envisagées ou apres utilisation pour éviter tout
dommage a notre environnement, ce que suppose une parfaite gestion. Considérée souvent
comme un symbole de pureté, I’eau et progressivement devenue le produit alimentaire le plus
surveillé et elle est soumise a ce titre aux normes de qualité les plus sévéres. Cela a eu pour
conséquence d’amplifier considérablement la technicité requise pour la production d’eau
potable.

Une usine de production d’eau potable a deux fonctions clairement identifiées : satisfaire
la demande en eau et assurer un niveau de qualité d’eau élevé et uniforme. Cela nécessite la
surveillance permanente des divers procédés de traitement, ainsi que des parametres relatifs a
la qualité de I’eau en entrée, aux différentes étapes du traitement et en sortie de la station.

Le but de notre travail est le dimensionnement d’une usine de I’eau potable, le présent
mémoire est axe sur deux parties distinctes.

Une premiere partie consacrée a I’étude bibliographique concernant les eaux de surface
ains gue les fondements de la coagulation floculation, la décantation, la filtration et la
désinfection.

Une deuxieme partie consacrée au dimensionnement d’une usine d’eau potable.
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I ntroduction :

La commune de ROUINA, Chef lieu de Daira est attachée administrativement a
laWilayade AIN DEFLA, La commune a une vocation agricole, qui recéle un grand nombre

de terres agricole grace ala pluviométrie et ses ressources en eau.
|.1.Situation géographique:

La commune de ROUINA se trouve dans |la partie nord ouest de la wilaya, et tangente a
la route nationale N° 4 << Alger-Oran>>, entre la ville de Chleff (50 Km) et la ville d’Ain
DEFLA (17 Km), elle est limitée :

= Au Nord par les communes d’Ain BOUYAHIA et El AMRA.
= Au I’QOuest par lacommune d’El ATTAF.

= Au I’Est par la commune de Ain DEFLA.

= Au Sud par les communes de BOURACHED et ZEDDINE.

Elle se développe en bordure de la Route nationale N° 4 au Nord du territoire communal .

L’oued Chélif constitue la limite frontaliere avec la commune d’El AMRA..
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Figurel.l: Situation administrativede laville de ROUINA.
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|.2.Superficie:

Elle couvre une superficie de 3200 ha, répartie comme suite; des bétiments et des
instalations a gestion publique ou privé qui assurent des services a la population, il y a
les équipements de superstructures tels que les installations commerciales, scolaires, et de
loisirs; il y a aussi des équipements de transport et d’énergie, d’aménagement hydraulique,

réseau divers, jardins, terrains agricoles [Source DRE AIN DEFLA].

|.3.Latopographie:

Le terrain de la commune de ROUINA présente des pentes importantes, qui se situent
entre 0% et 3%. Le pendage général de la zone d’étude est orienté Est /Ouest [Sour ce DRE
AIN DEFLA].

| .4.Géomor phologie:

Suivant les données prises de la commune d’El ATTAF qui se trouve a une altitude de

125m au niveau de la mer. La ville de ROUINA se situe par rapports au niveau de lamer a

une atitude de 180m [Sour ce DRE AIN DEFLA].

| .5.Hydrogéologie:
Les roches alluviaes des oueds (Chélif e¢ ROUINA) constituent les eaux souterraines de
la région. Les ressources en eaux potables de la région sont en grande partie mobilisées a
partir des forges et sources qui exploitent les nappes aquiféres suivantes [Sour ce ANRH] :
Lesaluvions quaternaires ;
Les grespliocénes;;

Les calcaires jurassiques.

|.5.1.Lanappe aquifére des dépots quater naires (alluvions) :

Les aluvions sont constituées de limon et d’argile, occupant la plupart de la surface de
laplaine, sous laquelle se trouvent les formations grossieres de galets et graviers.
|.5.2.Lanappedesgrés:

Ces formations apparaissent dans la plaine du moyen CHELLIF, en bordure du massif de
TEMOULGA et a I’Ouest d’EL ABADIA, elles sont constituées de gres et sables, ainsi elles
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affleurent dans la plaine du haut CHELLIF sous forme de gres et conglomérats et d’argile

gréseuse.
| .5.3.Lanappecalcairejurassique :

Aquifere karstique a surface libre, a structure tabulaire ou plissée plus ou moins

compartimenté, sa capacité de régulations varie suivant la hauteur noyeée, cette formations est

connue en affleurement dans le massifs de ZACCAR, ROUINA et TEMOULGA.

|.6.Hydrologie:

On reléve dans la commune deux(02) oueds qui traverse la commune de ROUINA.
-Oued Chédlif [Source DRE AIN DEFLA].

-Oued ROUINA.

Le sens d’écoulement de I’Oued Chédlif est de I’Est vers I’Ouest, et Oued ROUINA du Sud
au Nord.

|.7.Géologie du site:

La zone a étudier fait partie du bassin du Oued Chédlif, comme tout autre unité
hydrographique, la nature lithologique s’est crée a partir des unités provoquées par I’érosion
et le dépdt, la premiére affleure des roches anciennes tels que les schistes, les quartzites de
I’age miocene, la deuxieme elle provient des dépdts par I’eau sous forme de terrasses (Oued
Chédlif, Oued ROUINA) formant des alluvions anciens [ Sour ce ANRH].

Vue les variétés rocheuses et leur résistances aux implantations d’habitats, on répartit
la zone en trois sortes de composants :

a;) Composantsrocheux résistants::
Favorables a I’urbanisation (calcaire, alluvions anciens).
a;) Composantsrocheux a moyennerésistance :
Moyennement favorables a I’urbanisation (schiste, pouding, argile ...).
az) Composants defaiblerésistance :

Défavorables a I’urbanisation (quartzites, alluvions actuelles tels que les limons sableux des

crues de lavallée de Chélif, les sites métalliques tels que les minerais de fer).
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Figurel .2 : carte géologique de ROUINA (échelle : 1/50 000)

|.8.Lassmicité:

L’analyse sismique englobe dans notre cas I’Atlas Tellien et ses environ D’apres
les manifestations sismiques ressenties et les publications du ministére des travaux publics,
I’Atlas Tellien constitue en Algérie I’'un des éléments géologiques les plus proches du
plissement Alpin, ROUINA est implantée dans I’'une des régions ou la sismicité est
importante.

La région de la commune posséde une sismicité moyenne de 7 a 8 sur I’échelle de
MERCALI. Le sésme de 10.10.1980 est un révélateur, la tectonique dans toute la région est
en activité [Source DRE. AIN DEFLA].

[.9.Situation climatique:

Le climat de la région de ROUINA est un climat semi-aride caractérisé par un hiver tres
froid et un été tres chaud. Le ruissellement des eaux de pluies joue un réle capital dans
les schémas futurs d’urbanisation par leur effet sur I’érosion et transport des alluvions
et sédiments ainsi que sur les risques d’inondations qu’elles peuvent produire.

| .9.1.Lapluviométrie:

Selon I’annuaire pluviométrique de I’Algérie établi par I’agence nationale des ressources
hydrauliques (A.N.R.H), la hauteur pluviométrique annuelle de la commune de ROUINA se
situe entre 300et 500 mm/an.

4
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Tableau N°I.1: Pluies moyennes a ROUINA (période 2000 42011)

Code station : 011904

Nom station : ROUINA MAIRIE (X : 419.8Km ; Y: 327.3 Km ; Z: 190Km)
(Coordonnées UTM)

MOIS | Sep | Oct | Nov | Déc | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui Jul | Aou | ANNUEL

Pmoy 35 58,1 | 87,2 | 22,2 | 114,8 18 0,7 57,7 7,8 0 0 0 401,5
(mm)

(Source ANRH)
| .9.2.Levent:

Le vent constitue un facteur écologiqueimportant a destitres divers.

= Agent detransport ;
= Facteur climatique;

= Facteur mécanique.

Son action influe a la fois sur le sol (évaporation et érosion) et sur la plante
(distribution), donc la connaissance de la direction des vents et leurs vitesses est importante.

Levent est dément climatiqgue qui influencé par des conditions topographiques
locales. Il crée son propre microclimat et change dedirection et de vitesse facilement.

Tableau N° 1 .2: Les vitesses moyennes mensuelles du vent (2001-2010)

Mois | Sep |Oct |Nov |[Déc |Jan |Fev |Ma | Avr | Ma | Jui Jul Aou

Vi | 3,0 3,1 3,1 3,8 3,4 3,5 3,3 3,3 3,2 3,3 3,4 3,3
(m/s)

(Source ANRH)

Une anal yse des valeurs moyennes observées montre une stabilité des vitesses  tout au
long de I’année.
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Il s’agit d’un vent du Sud pouvant causer aux cultures des degéats tres
importants par I’élévation brutale des températures et la diminution de I’hydrométrie de I’air
qu’il entraine.

Tableau N° 1.3 : Nombres des jours de sirocco. (2010)

Mois Sep | Oct | Nov | Déc| Jan | Fév | Mar| Avr | Mai| JUl | JUL | Aou| TOTAL

Nombresdes | 0 0o |0 |o 0 |0 1 1 |2 3 |4 12
jours

(Source ANRH)
| .9.3.Latempérature:
Le climat dans la région est caractérise par des étés chauds et secs et des hivers

relativement froids; La température moyenne annuelle est de 18,8°C, avec  une
température minimum de -2,6 °C en hiver et une température maximum de 46.6°C en
été.

Tableau N° 1.4 : Température moyenne, minimale et maximale de ROUINA

(période 2000 42011)
MOIS Sep Oct | Nov Déc | Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jul Aou Moy
T moy 2651|199 | 139|106 | 105|108 | 14,3 | 181 | 21,2 | 27,0 | 21,2 | 29,8 | 18,6
(°C)
min 142 146 |40 |-26 |00 |24 16 |80 |10,0 13,0176 205 |78
(°C)
T max 38 39,6 | 25,0 | 26,0 | 23,0 | 20,0 | 26,4 | 31,6 | 37,0 | 42 46,6 | 40,0 | 32,9
(C)

(Source ANRH)

g



Chapitrel :

Présentation dela commune de ROUINA

| .9.4.L’évaporation DE BARRAGE OULED MELLOUK :
L’évaporation est trés important en éé peut atteint les 300 mm.

Tableau N° 1.5 : I’évaporation de BARRAGE OULED MELLOUK (période 2000 a 2011)

MOIS | SEP | OCT | NOV | DEC | JAN | FEV | MAR | AVR | MAI | JUI | JUIL | AOU
Eva 74,7 | 56,4 | 454 | 30,1 | 21,8259 |54,7 | 61,1 | 64,5 | 80,0| 138,4 | 288
(mm)

(Source ANRH)

|.10.Lesressourcesen eau delarégion:
Les ressources en eau de larégion se répartie en deux catégories.
1.10.1. Lesressources en eau superficielledelarégion :

se résument au :

-Barrage OULED MELLOUK implanté dans la commune de ROUINA et dont les
caractéristiques sont récapitulées dans le tableau N° 1.5.

-Retenue collinaire  TIGHZEL, située dans la commune d’el ATTAF et qui
actuellement est hors service a cause de I’envasement.

Tableau N° 1.6 : Caractéristique de BARRAGE OULED MELLOUK

Commune Mise | Capacité Volume
Barrage | ¢’implantation | TYPe OUED
service Hm? régularisé
OULED ROUINA Terre 2003 127 38 ROUINA
MELLOUK

(Source DRE AIN DEFLA)

1.10.2.L es forages existants dans la région d’étude:

D’apres I’inventaire de la DRE de AIN-DEFLA (sources de I’agence des bassins

hydrographique mise a jour DRE de AIN DEFLA) le tableau ci-dessous présente les forages

et sources actuellement en exploitation pour I’alimentation des agglomérations concernés.
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Tableau N° |.7: Lesforages existants dans la région d’étude.
Lieu Volume
Agglomération Nom forage | d’implantation| Mobilise | Agglomérations Obs.
desservie
Hm¥an
Non
BEL ABES |EL ATTAF |0.946 Chef lieu
exploite
HAY . .
SALEM EL ATTAF |0.378 Chef lieu exploite
LYCEE  |ELATTAF |0525 |Chefli Non
EL ATTAF ' Ieu exploite
SIDI SIDI . .
BOUABIDA |BOUABIDA |93 | Cheflieu exploite
ZMALA ZMALA 0.157 ZMALA exploite
CITE CITE CITE .
BENYAHIA | BENYAHIA |91 |BENYAHIA exploite
SIDI SIDI .
HAMOU HAMOU 0.473 SIDI HAMOU exploite
OULED OULED .
DZIR] DZIR] 0.095 OULED DZIRI | exploite
BOURACHED
OULED SI|OULED S 0.189 OULED Sl exoloite
AHMED AHMED ' AHMED P
LOUNADA |LOUNADA |0.095 exploité
OULED OULED .
ZEDDINE DILLALI | DILLALI 0.252 ZEDDINE exploite
SIDI SIDI .
ROUINA HAMOU HAMOU 0.788 SIDI HAMOU exploite

Un débit cumulé de 6,04 hm®/an soit 193.11 |/s.

(Source DRE AIN DEFLA)
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| .11.Situation démographique:

Les données concernant la population sont extraites d’un recensement national de
la population de 2008.

Tableau N° 1.8 : La population de la région d’étude en 2008

Localités 2008
ROUINA 17437
BOURACHED 25844
ATTAF 39984

EL MAYEN 11319

ZEDINE 5238
ABADIA 24108
Total 123930

(Source DRE AIN DEFLA)

Conclusion :

Il ressort de cette éude que la commune de ROUINA est caractérisée par un
climat semi aride, tres froids en hiver et tres chaud en é&é Les données
topographiques révélent un relief 1égérement incliné avec une pente varient de 0 a 3 %.

Les donnes topographiques, climatiques, sismiques, et géologiques, vont nous aider a

garantir un meilleur emplacement de la station de traitement d’eau potable.
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I ntroduction :

L’eau est la substance la plus répandue a la surface de la terre dont elle couvre plus

des deux tiers.

L’eau se trouve souvent en quantités abondantes et sculpte fréquemment méme les
terres dites seches. Elle est toujours présente dans I’atmosphere sous forme de vapeur,
méme dans les climats les plus secs. Elle joue un rdle important dans la répartition des

étre vivant et indispensable pour lavie humaine, animale et végétale.

. : : Condensation
Energie solaire
Nuages
Precipitations
' Neige
=t glaci=rs

Evaporation

Figurell.l: Cycle de transformation de I’eau dans la nature.

Le cycle de I’eau se déroule en permanence et se en 4 étapes :
- Précipitation

- Ruissellement

- Evaporation

- Infiltration

[1.1. Qualités générales des eaux issues de diverses sources:

On retrouve quatre sources principales d’eau brutes: les eaux de pluie, les eaux
souterraines, les eaux de surface et les eaux de mer, et nous n’oublions pas qu’il y a une autre
source, c’est les eaux usées.

Les caractéristiques générales de chacune de ces sources reflétent I’interaction de I’eau
et du milieu environnant.




Chapitrell : Généralités sur lesnormes et qualités des eaux

[1.1.1. Eaux depluie:

Les eaux de pluie sont des eaux de bonne qualité pour I’alimentation humaine. Elles
sont saturées d’oxygeéne et d’azote et ne contiennent aucun sel dissous, comme les sels de
magnésium et de calcium ; elles sont donc tres douce .Dans les régions industrialisees,
les eaux de pluie peuvent étre contaminées par des poussieres atmosphériques.

La distribution des pluies dans le temps ainsi que les difficultés de captage font que
peu de municipalités utilisent cette source d’eau [1].

[1.1.2. Eaux souterraines:

Dans les eaux souterraines ,Le premier acte de traitement réside dans une bonne
protection et une exploitation raisonnée des nappes d’eau souterraines Généralement claires a
I’émergence ,ces eaux peuvent ,en I’absence de traitement ,engendrer des désordres par suite
de la présence de Fe**,Mn?*H,S(précipitations d’ oxydes de fer et de manganése ou de

soufre colloidal ,respectivement).

En route, elles peuvent présenter une forte agressivité carbonique et des chiffres élevés de

dureté, selsd’acides forts, ammonium, silice, etc.

Tres souvent, il faudra leur appliguer un traitement spécifique pour les ééments qui

viennent d’étre cites [1].

[1.1.3. Eaux de surfaces:

Ce sont les eaux desrivieres et des lacs naturels ou artificidls. Elles contiennent :

-des matieres en suspension inertes (matieres naturellement décantable et colloides stables

induisant une turbidité permanente) ;
-des étres vivants microscopiques (virus, bactéries, micro algues, micro-invertébrés) ;

-des macromol écul es col orées (acides humiques).

Ces eaux doivent subir un traitement global de clarification qui interviendra sur tous ces
parametres et qui, en fonction des caractéristiques les plus défavorables de I’eau brute et de
I’objectif de qualité fixé pour I’eau traitée, pourra étre :

-soit une simpl e filtration sans réactif ;
-soit une filtration directe (sur sable ou milieu bicouche) aprés coagulation —floculation ;
-soit un traitement complet de coagulation — floculation —décantation ou flottation a I’air

dissous —filtration ; sur certains eaux, une telle filiere doit étre précédée d’un prétraitement

|
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approprié (exemple : tamisage, dessablage, ...) En outre, il faut assurer ;
-la stabilité biologique par une chloration, qui peut elleeméme se subdiviser en une pré
chloration au début et en une post chloration alafin delafiliere.

-la stabilité chimique soit par une neutralisation finale de I’agressivité carbonique, soit par
une reminéralisassions en début ou en fin de filiere, soit par une décarbonatation ala
chaux qui peut ére combinée ou consécutive a la clarification, le choix dépendant des
caractéristiques de I’eau brute et du type d’utilisation de I’eau traitée [2].

[1.1.4. Eaux de mer :

Les eaux de mer sont une source d’eau brute qu’on n’utilise que lorsqu’il n’y a pas
moyen de s’approvisionner en eau douce .Les eaux de mer sont caractérisées par leur salinité.
Lasalinité delaplupart des eaux de mer varie de 33 000 a45 000 mg/I[1].

[1.1.5. Eaux usées:

Le recyclage des eaux usés aprés épuration peut permettre de soulager la demande en
eau notamment pour leurs utilisation dans I’irrigation, I’entretient industriel et urbain (lavage
de voirie, réserve et incendie, arrosage des jardins, lavages automobiles,...). Le recyclage
des eaux usées industrielles aprés traitement au niveau de chague atelier permet a lafois de
récupérer les sous produits valorisables et de faire des économies d’eau importantes.
L utilisation des eaux épurées peut servir aussi ala réalimentation des nappes.

Pour faire faces aux problémes rencontrés en approvisionnement d’eau les solutions
général ement préconi sées sont :

- Eviter le gaspillage en planifiant et en organisant la consommation dans I’industrie.
-Utiliser au maximum les ressources en minimisant les pertes par stockage des eaux de
ruissellement.

-Récupérer puisrecycler les eaux usées.

Ces dispositions restent insuffisantes surtout avec la sécheresse que notre pays connait

ces dernieresannées. Ainsi le traitement d’eau pour larendre potable s’impose.

[1.2. Parametres de qualités:

La qualité d’un produit alimentaire est une notion en partie subjective, puisque le

principal instrument d’évaluation est le consommateur.

Les limites de I’acceptation du consommateur doivent étre considérées comme un

critere de qualité et introduites dans les normes. Ces normes sont des concentrations

maximal es acceptables et les modalités d’application sont différentes d’un pays a I’autre.

N
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L’ eau doit étre attrayante pour celui qui s’en alimenté. Elle doit étre incolore insipide,
inodore et sans éléments minéraux et organique en quantités excessive. Les parameétres faisant
I'objet de limites de qualité sont classés en six grandes catégories.

[1.2.1. Les paramétres organoleptiques :

A. Couleur :

La couleur est due a la présence de matieres organique dissoutes ou colloides. Une eau
colorée n’est pas agréable pour les usages domestiques et en particulier pour la boisson.

La couleur est mesurée en deux temps :

- Lacouleur apparente : mesurée sur I’échantillon brut

- La couleur vraie (due aux matiéres dissoute) : mesurée sur I’échantillon filtré sur
fibres de verre.

Elle est mesurée en unité de coloration de Hazen (1degré hazen= 1unité de Pt-Co,
solution contenant 1mg/L d’acide chloroplatinique et 2mg/L de chlorure de cobalt)

Pour rendre I’eau agréable a boire, on doit éliminer la couleur par : oxydation, clarification ou
adsorption sur charbon actif. [3]

B. Odeur, saveur :
Elles sont dues généralement soit a des pollutions, soit a la présence d’organismes
vivant dans I’eau : algues, champignons (produits métabolique ou de décomposition). Les

mauvais gouts sont ne sont pas considérés comme importants du point de vue de I’hygiéne,

mais ils sont extrémement désagréables pour I’emploi de I’eau comme boisson.

Toute eau possede néanmoins une certaine saveur qui lui est propre, due aux sels et aux

gaz dissous.
C. Turbidite:

La turbidité de I’eau, a pour origine la présence de matieres en suspension (argile, particule

fibreux, particules organiques colloides, plancton, micro-organismes).
On peut édiminer laturbidité par :

- FRiltration simple
- Filtration de contact (coagulation sur filtre)
- Clarification

N
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Les recommandations de I’OMS sur les parameétres organol eptiques sont mentionnées dans le

tableau suivant :

Tableau N °11.1 : Les normes des qualités organoleptique de I’eau potable.

Paramétr e organoleptique

Recommandation (OMYS)

Coloration Ne doit pas dépasser 15mg/L de
platine en référence a I’échelle
platine cobalt

Turbidité Ne doit pas étre supérieur a une

valeur équivalente a 2 unités Jackson

Odeur et saveur

Le taux de dilution doit é&rede 2 a 12
C°etde3a2s5C®

I1.2.2. Paramétres physico-chimique:

- Température:

L’eau doit étre désaltérante entre 8 et 15°C et désaltére mal entre 20 et 25°C, I’eau de
consommation ne dépasse pas 25°C pratiquement, la température de I’eau n’a pas d’incidence
directe sur la santé humaine, cependant une température supérieure a 15°C favorise le
développement des micro-organismes dans les canalisations en méme temps qu’elle peut

intensifier les odeurs et saveurs[3].

- LePH:

Selon I’OMS il doit étre compris entre 6,5<pH<8,5 et ne dépasse pas 9,5.Le pH est lié a

tous les parameétres de qualité de I’eau : aux pH inférieurs a 7 et en présence de dérives

soufrés, il se forme le sulfure d’hydrogéne (H,S) qui donne a ces eaux une mauvaise odeur.

[3]

Souvent on est amené a ajuster le pH avant la distribution d’eau.

=
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- Minéralisation :

Toutes les eaux naturelles contiennent des sels minéraux. Ils sont present dans I’ecorce
terrestre.

S’ils sont en quantité relativement abondante on parle d’elements majeurs ; en revanche
s’ils sont en quantité beaucoup plus faible, on parle alors d’elements mineurs. Ces elements
caracteristiques d’une eau, ne s’hydrolysent pas, ne precipitent pas et leurs concentrations
varient d’une ressource a une autre.

Ils constituent « la carte d’identité d’une eau ».

> Cationsmajeurs: Ca®" et Mg* puisNa' et K*;

Cations mineurs: Fe*" et Mn?*;

Anionsmajeurs: ClI', SO,*, HCO5, CO5*;

Anionsmineurs: silice, F, NOg, PO, [3].

La composition chimique de I’eau différe beaucoup d’une région a I’autre.

VYV V VY

On peut éablir de normes strictes de qualité chimique :
- Ladureté de I’eau ou titre hydrotimétrique(TH) :

Pour caractériser une des propriétés les plus importantes de I’eau, on utilise la notion de
dureté de I’eau, les eaux chargées en calcaires (plus de 15°F),et le calcium supérieur a 120
mg/l sont dites «dures», et les eaux peu calcaire (moins de 10 °F), e moins de 30mg/l

peuvent étre appel ées «douce.

En relation avec cette notion, on inclut plusieurs concepts, la dureté totale comprend

la somme des concentrations, desions Mg*?, Ca'?, qui s’exprime par le TH.

En généra la dureté totale comprend 70 a 85% de dureté due au calcium, et 30 a 15%

due au magnésium [5].
- Letitrealcalimétrique (TA) :

Le titre alcalimeétrique ou TA mesure la teneure de I’eau en alcalis libres et carbonates

alcalins caustique.

- Letitrealcalimétrique complet (TAC) :

Le titre alcalimétrique complet ou TAC correspond a la teneur de I’eau en alcalis libres,
carbonates et hydrogénocarbonates.

N
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- Lecalcium (Ca™):

Le calcium est un métal alcalino-terreau extrémement répandu dans la nature et en
particulier dans les roches calcaires sous forme de carbonates, on dit I’eau douce quand elle
renferme 30mg/I de calcium, et I’eau dure qu’au dessus la quantité de calcium [4].

- Lemagnésium (Mg*?) :

Le magnésium est des éléments les plus répondus dans la nature ; il constitue environ
2,1% et I’écorce terrestre, la plupart de ses sels sont tres solubles dans I’eau.

Le magnésium constitue un élément significatif de la dureté de I’eau, a partir d’une
concentration de 100mg/I et pour le sujet sensible, le magnésium donne un gout désagréable a
I’eau [4].

- Lechlorure(Cl):

Les chlorures existent dans toutes les eaux a des concentrations variables, ils peuvent avoir

plusieursorigines :

*  Percolation atravers des terrains salés.
* Infiltration d’eaux marines dans les nappes phréatiques.

*  Activités humaines et industrielles

Une présence excessive de chlorures dans I’eau, la rend corrosive pour les réseaux de

distribution et nocive pour les plantes.

Une forte fluctuation des chlorures dans le temps peut étre considérée comme indice de

pollution.

Les chlorures sont dosés en milieu neutre par une solution titrée de nitrate d’argent, en

présence de chromate de potassium [4].
- Lesodium (Na) :

Le sodium est un élément métallique blanc argenté de symbole «Na», c’est un métal
mou et argenté, qui appartient aux métaux alcalins, on ne le trouve pas a I’état de corps pur

dans lanature, maisil est trés abondant sous forme de composeés [4].

N
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- Lepotassium (K) :

Le potassium est obtenu par électrolyse, tres réactif a I’eau, il est stocké dans une
substance avec laquélle il ne réagit pas comme la paraffine. On trouve le potassium en grand
quantité dans la nature [4].

Conductivité électrique::

La conductivité traduite la mineralisation totale de I’eau ; L’eau est légerement
conductrice la conductivité de I’eau la plus pure que I’on ait obtenue est de 4,2 micro
siemens par métre a 20°C, elle varie selon les sel's dissoutes et latempérature [4].

L’unité en micro siemens par centimetre (us/cm).

Matiére organique:

La matiére organique naturelle (MON) est issue de la décomposition des végétaux, des
animaux et des microorganismes ; elle peut étre d’origine industrielle ou agricole (pesticides,
épandage, effluent d’élevage,...) [4].

Elle peut étre estimeée par :

Carbone organiquetotal (COT) et dissous (COD) :

Le carbone organique total permet de mesurer la matiére organique totale (particulaire et
dissoute).

11.2.3. Lesparametresindésirables:

C’est un choix un peu arbitraire, certaines de ces substances pouvant étre bénéfiques a
tres petites doses.

Parmi ces parametres indésirables on peut citer :

Nitrates, nitrites, hydrocarbures, détergents, phénols, fer, manganése, fluor, argent...

Certains sont a I’origine du désagrément du consommateur [3]:

- Matiéeres organiques, phénols, fer...,  »  golt

- Matieres organiques, phénols..., » odeur

- Fer, manganése..., » couleur

- Nitrates, fluor..., » effets génants pour la santé

N
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[1.2.4. Les paramétrestoxiques:

Représentés par les métaux lourds (plomb, nickel, mercure, chrome, cadmium,
arsenic...), les cyanures, |es pesticides et |es hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

On les retrouve dans les eaux, suite a une dégradation des réseaux de distribution ou a une
pollution industrielle.

I1.2.5. Les paramétres microbiologiques:

Les deux groupes des micro-organismes les plus utilises comme indicateurs de
contamination bactérienne sont les coliformes totaux et les coliformes fécaux.
Le groupe des coliformes totaux; comprends toute les bactéries aérobies et anaérobies

facultatives et qui font fermenter |e lactose avec dégagement de gaz en moins de 48h a 35°c.

Les coliformes totaux étant largement répartis dans la nature, ils n’indiquent pas
nécessairement qu’il y a contamination, ces organismes survivent plus longtemps dans I’eau

est résiste mieux alachloration que les coliformes fécaux.

Le groupe des coliformes fécaux ; comprend les coliformes pouvant former des gaz en

moins de 24h a44.5°c [6].

On retrouve les bactéries coliformes fécales en grand nombre dans les intestins et les
excréments des animaux, on utilise de préférence les coliformes fécaux comme indicateurs de
qualité des eaux brutes, ce qui permet de déceler la présence d’organisme pathogene a la
source.

On utilise de préférence les coliformes totaux comme indicateur de I’efficacité de traitement

de I’eau potable.

La présence d’un organisme coliforme quelconque dans I’eau traité révele que
le traitement a été inefficace ou qu’il y a eu contamination apres traitement, mais ces

indicateurs (coliformes fécaux et totaux) sont actuellement remis en doute par plusieurs

chercheurs[1].

Peut-on vraiment, a I’aide de ces seuls indicateurs, conclure a I’absence de risques
microbiologigues pour la santé humaine ?
Des études récentes montrent qu’il n’y a pas de liens entre ces indicateurs et la présence des

organismes pathogenes tels que les virus ou les protozoaires.
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Par |a suite deux autres parameétres ont été ajoutés et qui sont les suivants :

-1) Le dénombrement des colonies de fond sur les filtres a membranes pour les coliformes

totaux. Ces colonies ne devraient pas y avoir plus 200 colonies de fond.

-2) le dénombrement des bactéries hétérotrophes agrobies et anaérobies facultatives. La
concentration de ces bactéries ne devrait pas dépasser 500BHA/100ml.

11.2.6. Les paramétres concer nant les pesticides et produits apparentés :
Ce sont des produits destinés a la lutte contre les parasites, les insectes ou les mauvaises
herbes.

Parmi ces parametres indésirables on peut citer : Aldrine, dieldrine, hexachlor obenzene...

Leur toxicité est largement prouvée » leur CMA est limitée a des doses infimes.

A partir des différentes informations, notamment médicales ou toxicologiques, une relation
entre les valeurs d'un parameétre et les effets sur la santé peut étre élaborée et donc la norme
définie[3].

[1.3. Normes et recommandations pour les parametres physique et

chimique:

Le but de ces normes est de fournir aux consommateurs une eau qui ne constitue pas un
risque pour la santé, Des objectifs esthétiques ont était proposé car une eau de mauvaise

qualité esthétique découle d’une contamination chimique ou bactériologique.

Les normes des substances présentant un risque direct pour la santé sont contrdlées et
comparées avec des recommandations.

Ces derniers proposent des concentrations maximales acceptables(CMA) pour les
substances qui peuvent nuéerent ala santé se sont des valeurs limites au de la desquelles il
serait possible d’observer un effet sur la sante.

L’Algérie fait des propres normes de quelques parametres physiques et chimiques sont

présentées dans le tableau I1.2

N
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Tableau 11.2 : Les normes Algérienne de quel ques parametres physiques et chimiques.

Paramétres Unité Normes algériennes
pH - 6.5-85
Conductivité pS/cm 2800
Turbidité NTU/FTU 5
Résidu sec a105°C mg/| 2000
Ammonium NH," mg/l 0.5
Nitrites NO™ mg/l 0.1
Nitrates NO mg/l 50
Calcium Ca'*? mg/l 200
Magnesium Mg*? mg/l 150
Sodium Na" mg/l 200
Potassium K* mg/l 20
Chlorure CI mg/I| 500
Sulfate SO, mg/l 400
Duretétotal TH °F 50
Fer total mg/| 0.3
Coliformes totaux ge /100 ml 0
Coliformes fécaux ge/100 ml 0
Streptocoques fécaux ge/100 ml 0

[Source ADE AIN DEFLA]

[1.4. Originedelasalinité:

Il existe une tendance globale a I’augmentation de salinité des eaux souterraines avec la

profondeur, ces eaux profondes ne sont pas exploitées pour I’eau potable.
La pression des eaux profondes devient supérieure a celle des eaux superficielles.

Une salinisation progressive de I’aquifére exploitée peut ainsi devenir rendant I’eau

impropre ala consommation.

Une eau potable doit contenir sans exces, un certain nombre d’éléments minéraux, qui

lui conferent une saveur agréable.
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Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons défini les qualités générales des eaux issues de
diverses sources ; et sur les principaux paramétres de qualité des eaux.

Pour produire une eau potable, il faut bien choisir le type de source et de traitement
utilisé pour améliorer la qualité de cette eau.

Dans lebut de produire une eau potable et améliorer laqualité de cette eau onva
étudier lecas de lastation detraitement de ROUINA.

-
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Introduction :

Le traitement d’une eau brute dépend de sa qualité, laquelle est fonction de son origine
et peut varier dans le temps. L’eau a traiter doit donc étre en permanence analysée car il est
primordial d’ajuster le traitement d’une eau a sa composition et, si nécessaire, de le moduler

dans e temps en fonction de la variation observée de ses divers composants.

Dans le but de produire une eau potable conforme au normes O.M.Sa partir d’une
eau desurface telle que «lebarrage de OULED MELLOUK», notre station de traitement
d’eau potable comprendra unefiliere compléte detraitement physico-chimique identique

a celle qui est utilisé dans les stations conventionnelles ;

A savoir :
* Pré-chloration.
 Coagulation—floculation.
*Décantation.
* Filtration.
* Post-chloration.

[11.1. Pré-chloration:

La pré-chloration et avant tout utilisées pour le contrble de la croissance des

algues, et dimination les matieres organiques et I’ammoniaque contenue dans I’eau.

Le chlore c’est leplus connu et le plus universel, En solution, le chlore réagit
avec l’eau pour former deux composés, I’acide hypochloreux (HCLO) et des ions
hypochlorites (CLO).

L’acide hypochloreux a un effet bactéricide plus important que I’ion hypochlorite.
Pour la préchloration on utilise le chlore (Cl)) & une dose de (1 a 2) gm®;
L’injection de chlore s’effectue directement en conduite par I’intermédiaire d’une

pompe doseuse[7].

=
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[11.2.Coagulation-Floculation:

La turbidité et la couleur d’une eau sont causées par la présence des particules colloidales.

Les P.C restent dans I’eau durant de treés longues périodes de temps).

Pour éliminer ces particules on recourt au procédé Coagulation —Floculation. Dans un premier
temps, la coagulation, par différents phénomenes complexes permet de rendre  « floculables » les
colloides, cest-a-dire de permettre leur agglomération. Dans un second temps, les colloides

s’agglomeérent durant la phase de floculation.

[11.2.1. But de Coagulation-Floculation :

L’opeération de coagulation-floculation a donc pour but, la croissance des particules (qui
sont essentiellement colloidales) par déstabilisation des particules en suspensions puis
formation de floc par absorption et agrégation. Les flocs ainsi formés subiront décantation

et une filtration par la suite.

111.2.2. Coagulation :

Le mot "coagulation” vient du latin "coagulare” qui signifie "agglomérer”. La
coagulation résulte de I’addition de réactifs chimiques dans des dispersions aqueuses, afin

d’assembler en agrégats plus gros, les fines particules dispersées.

La charge électrique et la couche d’eau qui entourent les particules hydrophiles tendent

aéoigner les particules les uns des autres, et par conségquent, a les stabiliser dans la solution.

Le but principal de la coagulation est de deéstabiliser ces particules pour favoriser leur

agglomeération.

A pour but de déstabiliser les particules en suspension pour faciliter leur agglomération. En
pratique, elle consiste a ajouter des réactifs en agitation rapide pendant 1 a 2min.

On peut obtenir cette déstabilisation par :

1/- Compression de la double couches;
2/-Adsorption et neutralisation des charges;
3/-Emprisonnement des particules dans un précipité;

4/-Adsorption et pontage [8].

=
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Les criteres de choix d'un coagulant sont nombreux. Son efficacité a réduire la couleur,

laturbidité et les matiéres organiques d'une eau est essentielle.
a) Les coagulants usuels utilisés sont :
*) Sulfates d’aluminium : AL,(SO,)3 -18H,0 ; dosage moyens 15a40 mg/l ;

*) Chlorure ferrique: FeCls; moins sensible que le sulfate d’aluminium au

contréle du pH, et meilleure dans le traitement de la couleur ;
*) Le sulfate ferreux : Fe (SO,)s;

*) Aluminate de sodium : NaAlO;[1].

Les coagulants les plus utilisés dans le traitement des eaux sont le sulfate d’Aluminium
Al2(S04)3nH20 et le chlorure ferrique. (FeClI3nH20).

Pour déterminer la dose optimale pour traiter I’eau, on effectue un «jar test ».

Le principe du «jar test » pour déterminer la dose optimale de coagulant a employer

est smple a mettre en place.
b) Agitation:

Pour la coagulation, il est nécessaire, pour répandre tout le coagulant rapidement avant
I’apparition de précipités, d’avoir une agitation trés élevée pendant un cours laps de temps. On va donc

chercher aavoir un gradient de vitesse élevé de I’ordre de 500 241000 s™ [7].

L’équation suivante relie le gradient de vitesse a la puissance réellement dissipée par les

pales de I’agitateur :

G = v—
v

Ou P (watt) est la puissance de I’agitateur dissipée dans le bassin de coagulation, p
(Pas) est la viscosité dynamique de I'eau et V (m°) est le volume d’eau dans le

bassin.

=
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Figure 111 1: Chambre de mélange avec agitateur rapide.

I111.2.3. Floculation:

La floculation est I’opération qui permet I’agglomération des particules déstabilisées.
Elle consiste en une agitation lente pendant quelques minutes pour favoriser le contact entre
les particules pour former des flocs facilement décantables [8].

a) Aidefloculatsusuels:

Plusieurs aides floculats sont utilisés pour faciliter lafloculation :

e Poly éectrolytes : polyméres de trés haut pois moléculaire, qui donnent
du corps et de larésistance aux flocons. Les dosages usuels sont de 0,05 a
0,5 mgl/l;

« Silice activée : Silice activée par aluminate de sodium, qui alourdit lesflocons et
agit auss comme adsorbant pour certains micropolluants. Les dosages usuels sont
de0,5a4 mg/l SO 2[2].

25
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b) Objectifsdelafloculation :

Apres la coagulation, il est nécessaire d’assurer les contacts entre les micros flocons
formés et constitués des particules emprisonnées par les hydroxydes métalliques fraichement
précipités. Une fois agglomérés, les flocons seront plus gros et sédimenteront plus rapidement.

c) Agitation:

La floculation requiert une agitation moins forte que la coagulation. L’agitation
doit étre suffisamment forte pour favoriser les contacts entre les flocs mais pas trop
forte pour briser les flocs déa formés. Le gradient de vitesse en floculation varie

généralement de 40 a 805

P
HV

Gradient de vitesse: G=

La puissance dissipée dans le cas d’un floculateur a pales est:

P=1/2 Cd p. Ap.v® [§]
G:gradient de vitesse (s-1)
P: puissance dissipée dansleliquide
M: viscosité dynamique(pa.s)
V: volume du bassin
Cd: coef detrainée=1.8 pour une pae plate
Ap: surfacedelapae
V: vitesserelative de lapale/ au liquide =0.75vp
Vp: vitesse de lapale

[11.2.4. Essais de Coagulation — Floculation :

Afin d’évaluer les conditions optimales de coagulation et de floculation, des essais dits
Jar-test (JT) sont conduits a I’échelle de laboratoire. Ces tests sont tres courants et sont
réalisés aussi bien dans laboratoire de notre station et les usines de production d’eau potable.
Le dispositif expérimental consiste en une série de béchers de 1 litre qui contiennent les
échantillons d’eau a tester. La température des échantillons est d’abord gjustée a la valeur
choisie. Chague bécher est muni d’un agitateur a palles. La vitesse d’agitation est variable
mais elle est la méme pour tous les béchers. Des doses variables de coagulant, ou des doses

.
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variables d’acide ou de base pour obtenir différents pH, peuvent étre g outés dans les béchers,
tandis qu’un bécher dans lequel il n’y a aucun gjout sert généralement de témoin. Un essai de
JT comprend trois (3) phases :
e Coagulation : gjout de coagulant, le besoin d’acide ou de base; courte durée et
forte agitation
e Floculation : gout d’un aide floculant au besoin; durée moyenne avec agitation
lente.

e Séadimentation : durée relativement longue et aucune agitation.

Figurelll.2: Essai dejar-test

A lafin de la phase de sédimentation, un échantillon de surnageant est préevé pour fins
d’analyse. Des JT menés dans une large gamme de conditions d’opération permettent de
déterminer le type de coagulant, son dosage, le pH et les conditions d’agitation qui maximisent
laréduction de laturbidité et la réduction de la couleur pour desfiliéres de traitement physico-

chimiques conventionnelles [8].
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[11.3. Décantation :

La décantation es un procédé de clarification des eaux. Elle a pour but déliminer les
MES ¢ les flocs issus de la coagul ation flocul ation.
Sous | 'action de pesanteur, |es particules dont la masse volumique > a celle de |'eau atteignent le

fond et I'eau claireest  collectéealasurface[8].
[11.3.1. Type dedécantation :

- Décantationdes particulesdiscrétes ;
- Décantation des parti cul es flocul antes (décantation diffuse) ;
- Décantation en piston (décantationfreinee) ;

- Décantationen compression de boues [8].
[11.3.2. Principe dela décantation :

Toute particule présente dans I'eau est soumise a deux forces. La force de pesanteur, qui
est I'élément moteur, permet la chute de cette particule. Les forces de frottement dues a la

trainée du fluide sopposent a ce mouvement. La force résultante en est la différence.

La décantation est la méthode de séparation la plus fréquente des MES et colloides
(rassemblés sous forme de floc aprés I’étape de coagulation — floculation). Il s’agit d’un
procedé de séparation solide/liquide basé sur la pesanteur. |l existe différents types de

décanteurs parmi ceux il y ales décanteurs classiques et les décanteurslamellaires.

L es décanteurs classiques sont caractérises par la surface de décantation égale la surface

de base.

Les décanteurs lamellaires le cas de notre station consistent a multiplier dans un méme
ouvrage les surfacesde séparation eau /boues en disposant dans lazone de décantation

lamellaires paralléles et inclinés par rapport a I’horizontale[1].
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111.3.3. Type des décanteurs:

a) Décanteursa flux horizontaux :

Dans ces bassins, la condition pour qu'une particule soit retenue et qu'elle ait le temps
d'atteindre le fond avant |e débordement ou la sortie de I'ouvrage.
Un décanteur horizontaux est caractérisé par :

- LedébittraverséeQ;
- SasurfaceS;
- Sa hauteur entre le plan d’eau libre et le radier H.

La possihilité pour les particules d'atteindre le fond de I'ouvrage est évidemment
envisageable seulementsit>h/V, ouencoreVo>Q/S.

Leterme Q / S est appel ée vitesse de Hazen, il sexprime souvent en métre cube heure par
metre carré (m3/h/m2) ou métre par heure (m/h) (Figure111.3) [2].
b) Décanteursaflux verticaux :

Dans ce type d'ouvrage |'eau suit un trgjet vertical. La vitesse de chute des particules est
contrariée par une force résultante de la composition de la force de frottement et de la vitesse
ascensionnelle de I'eau.

Tous les décanteurs verticaux font appel au voile de boue du fait de cet équilibre des
vitesses et ce, quelle que soit la technique utilisée avec ou sans floculateur ou recircul ation des
boues (Figure 111.4) [2].

c) Décanteurs a recirculation desboues:

Ces décanteurs comportent une zone central e de réaction entourée d'une zone de
décantation. Ces deux zones communiquent par le haut et par le bas.

Une turbine située & la partie supérieure de la zone de réaction fait circuler I'eau vers lazone
de décantation.

Les boues qui se déposent dans cette derniére reviennent par circulation induite dans la
zone centrale. L'enrichissement en boue qui en résulte permet une floculation rapide et la
formation d'un précipité dense.

Eventuellement, un agitateur de fond assure un méange rapide de |'eau brute avec la
boue et les réactifs. Il évite en outre I'accumulation des dépbts lourds susceptibles de boucher
I'appareil.

Une ou plusieurs fosses a boues permettent d'extraire les boues en exces, sous une forme

aussi concentrée que possible (Figure 111.5) [2].
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d) Décanteursalit debouespulses:

Dans ces ouvrages, on fait appel uniquement a un brassage hydraulique, |'eau étant
envoyée dans le fond du décanteur par a-coups ou pulsations (d'ou le nom de |'appareil).
L'admission de I'eau brute additionnée du floculant se fait dans une cloche centrale qui se vide
automatiquement aintervalles réguliers et réglables.

Le systéme de remplissage et de vidange est commandé par une mise sous vide de la
cloche suivie d'une remise al'atmosphére.

Lelit de boue est donc soumis a des mouvements alternatifs, versle bas pendant lachasse et
vers le haut pendant le remplissage, ce qui favorise sa cohésion.

On profite du mouvement ascensionnel. Du lit de boues pour en éliminer une partie par
surverse dans des piéges disposés a la périphérie. Lorsgue ces piéges sont pleins, ils sont
purgés automati quement.

L'eau est uniformément répartie ala base de |'ouvrage par un réseau de tubes perforés.

L'eau décantée est également récupérée ala surface par des raguettes semblables.

Cette répartition du flux, qui évite au maximum les courts-circuits, est probablement laraison
principal e des performances de ce type de décanteur (Figure I11.6) [2].

Décanteur alamelle:

L'amélioration des décanteurs horizontaux passe par une évacuation du dépét de boues
plus rapide.

Pour celail suffit que la surface sur laquelle le floc se dépose soit inclinée pour que ce
dernier puisse glisser versle bas au fur et a mesure.

D'ou laréalisation de modules lamellaires inséré dans un décanteur, dont la surface S (L
x 1) de chague lamelle devient une surface de décantation, I'angle d'inclinaison étant un des
€éléments importants de ce systéme.

Exemple : systéme a contre-courant (les plus utilisés) :
Cetype d'ouvrage sinsere, dans unefiliere de traitement d'eau potable, al'aval d'un
floculateur qui assure laformation et la maturation du floc.

L'eau flocul ée alimente par le bas un faisceau de plagues ou de tubes paralléles inclinés.
L'eau et le floc circulent en sens inverse d'ou le terme "contre- courant”. L'espace constitué
entre chaque lamelle représente un décanteur modulaire dont le pouvoir de coupure est

caracteérisé par le rapport du débit transité (Q) ala surface projeté (Sp) de lamelle[2].

\ﬂ
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Les parametres les plus importants sont les suivant (Figure 111.7):
- Angle d’inclinaison (A) des plaques pour assurer I’écoulement des boues sous I’effet
delagravité.
- Vitesse de Hazen rédlle (Q/Sp).
- Ecartement (e) des plaques pour favoriser I’établissement d’un régime laminaire.

- Longueur (L) des plagues.

,

e Particales limites retenus 100 /:f’ "
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Figurelll.3: Décanteur aflux horizontale.
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Figurelll.4: Décanteur aflux verticale.
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3 1
|
=10
| -Arrivee de l'eau brute. 6 -Zone de mélange seconda
2 -Depart de l'eau décantee. 7 -Eau clarifice.
3 -Groupe d'entrainement. 8 -Recerculation des boues.

Figurelll.5 : Décanteur arecirculation des boues.

|||l-:r|.1|.:lﬂJr .l'-i . ) |
T foianr s sulureab que
sy e
| I ': e
g e
Iritroc csior des resstths * g
e T Pae
2 ey . Kl | L=
l Borde ¢'cou cdeartos o | Fvide | H i
| | | L85
i | A0 F—
5 O E ! e 4 kb B 0]
{*pw"\ r*---u"‘\ ; ,[-)h : f"‘k-—-ﬂ"‘\ f"m—u"\
. 5
—’. o - -
- o o
Arrivis 4 .
' il Coresrtratsars :
deat brue ‘| ces haes Trangu llizateur:
e ) R
Salresim _r_.\ g t :.' : L
Ul oL - 3

Turya e perbesin e sAparitian dea beose

Figurelll.6 : Décanteur alit de boues pulses (Pul sator).
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Sp=5.cos A

Figurelll.7: Décanteur lamellaire.

[11.4. Filtration :

La filtration est un procédé de clarification des eaux. Son objectif est de réduire la
turbidité de I’eau @ 1 UTN. Elle consiste a faire passer I’eau a traiter a travers un matériau
poreux de haut en bas.

Au cours du temps le filtre se colmate il faut le laver en injectant une eau filtrée de bas vers
le haut.
Le matériau filtrant peut étre granulaire ou membranaire.
Lafiltration granulaire est la plus utilisée dans la chaine de traitement classique (filtration en
profondeur). Le matériau peut étre le sable, le charbon actif, anthracite [8].
[11.4.1. Typedefiltres:

- Filtreasablerapide;

- Filtreasablelent ;

- Filtre sous pression.

Les types de filtres sont classés suivant la vitesse de filtration :

-filtres lents: 1 a 2 m/h, de construction et de fonctionnement simple, mais nécessite une
grande surface.

-filtres rapides: 5a25 m/h sont les plus utilisées, il existe deux catégories :

1- les filtres ouverts ou filtre rapide gravitaire ou la couche d’eau a filtrer est de 0,5m

2-les filtres sous pression [1].

=
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a) Filtreasablerapide:

- Unfiltre ouvert de silice L=0.5a0.9m.

- Latalle moyenne des grains est 0.5 40.8mm

- Un fond constitué soit d’un plancher poreux ou perforé surmonté ou non d’une couche
de gravier, soit d’un réseau de drains collecteurs enfouis dans une épaisse couche de
galet et de gravier.

- Lesappareillages nécessaires a un lavage a contre courant

- Undispositif de lavage superficiel

- Des goulottes d’évacuation de I’eau de lavage placée a 0.5m au dessus du milieu
filtrant

- Ledéhit spécifique admissible est 4.9m/h

- Il doit étre précédé d’une étape de coagulation floculation [8].

goullottes de lavage

materian
filtrant

gravier

Figurelll.8: Filtre dsable rapide.

)
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Caractéristiques du matériau filtrant:
Diamétre effectif et coefficient d’uniformité De, Cu, Densité relative, masse unitaire séche et
Porosite.
- Diamétre effectif (De) et coefficient d’uniformité Cu :
De: est la grosseur des mailles du tamis qui laisse passer 10% de I’échantillon.
D60 : est lagrosseur des mailles du tamis qui laisse passer 60% de I’échantillon.
Cu: D60/De
- Déterminés apres essai de tamisage (courbe granulomeétrique)
- La courbe granulométrique représente le % qui traverse chague tamis en fonction du
diamétre tamis (mm) [1].
b) Ecoulement de I’eau dans un filtre a sable:
La perte de charge atravers un milieu filtrant est un paramétre important de la filtration.
- Elle est de I’ordre de 0.5 4 0.75 m lorsque le filtre est propre.
- L’écoulement est régit par I’équation de Darcy (1803 — 1858) :

AH
=K.A—
Q L

Q: débit de I’eau ;
A:aire de la couche mesurée perpendiculairement a la direction de I’écoulement.
L: épaisseur de la couche
AH: chute totale de pression atravers la couche (m)
K : Coef de perméabilité (m/s) [8§].
c) Lavagedesfiltres:

Lorsque le filtre se colmate : perte de charge et la turbidité atteignent leurs valeurs max
on procede au lavage du filtre.

Le lavage se fait du bas vers le haut (sens contraire a la filtration) et en utilisant une
partie d’eau filtrée. Alors le filtre prend expansion et les impuretés se détachent et sont
entrainés vers I’égout par des goulottes.

Le lavage peut sefaire par eau seule ou eau et air.

L -L

Le degré d’expansion du filtre est donné par I’équation: E = 100

On admet que E minimal soit 15% et de préférence entre 30 et 40%. Donc il faut choisir avec

attention la vitesse de I’eau de lavage (ascendante).

=
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Le processus est généralement e suivant:
= Deétassage a I’eau a faible débit de I’ordre 5 a 7m/h durant 2min ;
= Lavage afort débit d’air et faible débit d’eau pour brasser le sable ;
= Rincage a forte débit d’eau pour éliminer les impuretés.

L e débit dair est 60m>/h et d’eau égale 20m%h par m2 du filtre [8].

111.4.2. Application delafiltration par sable:

*Préparation des eaux de refroidissement.
*Traitement d'eau potable.

*Production d'eau potable.

*Filtration des eaux de piscines (filtre a sable bi flux).
*Pré filtration pour les systemes a membrane.
*Filtration des eaux de surface.

[11.5. Désinfection :

La désnfection est un traitement visant a éiminer les micro-organismes de type
pathogénes.(bacteries, virus ...) donc fournir une eau bactéeriologiquement potable tout en assurant
une quantité de désinfectant résiduel afin de lutter contre tout développement bactérien dans le
réseau d’AEP.

Lesdi désinfectant utilisés sont :

Le chlore et ses dérivés (chlore gazeux, eau de jave, hypochlorite de cacium), I’ozone et les

rayons UV.

[11.5.1. Principes généraux deladésinfection :
Le taux de destruction des microorganismes par un désinfectant est en fonction de plusieurs
variables:

a) Puissance de désinfectant

b) Concentration de désinfectant

c) Tempsde contact

d) Nombre de microorganismesa éliminer

€) Type de microorganismes

f) Températurede l’eau

g) PH del’eau et concentration de matiere organiques dans I’eau
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111.5.2. QuelquesCriteres per mettant de choisir le désinfectant :

Tous les produits de désinfection n’étant pas équivalents, il faut choisir le procédé le plus
approprié, contenu de certaines conditions particuliéres (caractéristique et usage de I’eau, type
de microorganismesa éliminer, qualité du réseau de distribution ...).

Un procédeé de désinfection doit :
Ne pas étre toxigue pour les humainsou les animaux ;
Etre toxique, a des faibles concentrations pour les microorganismes;;
Etre solubledansI’eau ;
Former avec I’eau une solution homogene ;

Etre efficace aux températures normales de I’eau de consommeation (de 0 a25°C) ;

-~ o Q0 T o

Etre stable, a fin de favoriser le maintient de certaine concentration résiduelle
pendant de longue période de temps ;
g. Ne pas détériorer les métaux ni endommager les vétements lors de lalessive;

h. Etrefacile amanipuler et ne faire courir aucun danger aux opérateurs.

111.5.3. Désinfection par lechlore:
C’est L’ajout du chlore gazeux ou I’un de ses dérivées (eau de Javel NaClO, Ca(ClO2),
..) & I’eau pour la désinfecter.
Le chlore est un gaz jaune (halogéne) plus dense que I’air, toxique (guerre mondiale)
cause I’asphyxie
Le chlore se trouve sur le marché sous forme liquide stockés sous pression (bouteilles
métalliques) [8].
Les produits chimiques les plus utilisés pour obtenir une désinfection des eaux par le chlore
sont :
ele chlore gazeux Cl2,
eles hypochlorites de sodium NaO ClI.
* Les hypochlorites de calcium Ca(OCl) 2.
*le dioxyde de chlore ClIO2,

a) Demandeen chlore:
Suivant la composition de I’eau en élément réducteurs (Fe Mn ..) et le NH3 que I’eau exerce
une demande important de chlore [8].
HOCI + NH3z - NH.Cl + H)O

Monochloramine
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b) Chloration au Break-point:
La chloration au break point n’est obtenue que lorsque I’eau contient du NH3 et des éléments

réducteurs.

Le chlore réagit avec ces ééments pour donner des chloramines.(figure 9).on distingue 04

Zones.

1.

2
3.
4

Zone 1 réaction avec les @ éments réducteurs ;
Formation des chloramines ;
Destruction des chloramines ;
Zone du chlorelibre.
La désinfection optimale n’est obtenue que pour les taux de chlore appliqués supérieur a

celui correspondant au point de rupture. Théoriguement ce taux (en mg/l de chlore) doit étre

éga a 7,6 fois la teneur en azote ammoniacal, la teneur du chlore résidud libre doit 0.2 a
0.3mg/l [8].

chlore libre

vl

point

. T ‘- a
f_‘ -:rmqu-:
J

Chlore ajouté (mg/L)

dichloramines

Chlore résiduel (mg/L)

monochloramines B

Figurelll. 9: Courbe typique de point de rupture d’une eau naturelle.

[11.5.4. Chloration par I’eau dejave :

Le traitement des eaux par I’eau de javel n’est utilisé que dans les petites installations

fournissant de faibles débits ou dans les cas de termes de chlorateurs. Certaines stations

utilisent préférentiellement I”hypochlorite de calcium, solide, donc de manipulation plus aisée.

Par ailleurs, les solutions d’hypochlorite sont alcalines, il faut éviter de les mettre en
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contact avec des substances acides. Elles sont instables et se décomposent lentement avec le
temps. |l faut donc doser préalablement la teneur en chlore actif de I’eau de javel avant son
utilisation [9].

111.5.5. Désinfection par I’ozone :

L’ozone est un gaz extrémement instable et un oxydant trés puissant. Il n'a pas de
pouvoir rémanent et donc ne dispense pas d'un gout de chlore sur le réseau pour une action
bactériostatique. L'ozone est fabriqué sur place a partir d'oxygene au travers d'un champ
électrique crée par une différence de potentiel entre deux électrodesde 10 220 kV.

L'oxygene provient soit dair sec, soit d'oxygéne pur du commerce. L'ozone est
certainement I'oxydant le plus efficace sur lesvirus, le fer et le manganese. 1l ne donne pas de
godt al'eau, contrairement au chlore, et oxyde fortement |es matiéres organiques. Pour obtenir
un effet désinfectant, Les dosages recommandeés sont de 2 a 4 g/l avec des durées de contact
de 8 minutes. L’inconvénient majeur de I’ozone est son instabilité qui laisse I’eau sans
protection contre les dével oppements des bactéries et autres micro-organismes [1].

[11.5.6. Désinfection par lerayonnement UV :

L'irradiation par une dose suffisante de rayonnement UV permet |la destruction des
bactéries, virus, germes, levures, champignons, algues, etc. Les rayonnements UV ont la
propriété d'agir directement sur les chaines dADN des cellules et dinterrompre le
processus de vie et de reproduction des micro-organismes. Comme pour I'ozone, elle n'est pas
caractérisée par un effet rémanent. Chacun de ces produits possede un pouvoir désinfectant
différent que I'on peut classer dans cet ordre : UV > Ozone > Chlore [9].

Conclusion :

L’obtention d’une bonne qualité d’eau potable suivant les normes de I’OMS, peut étre
obtenue en appliquant 1es procédés bien connus de traitement par coagulation floculation,
décantation et filtration et désinfection ;

Lafiliére de traitement classique nécessitent des installations et ouvrages pour leurs

fonctionnements, ces derniers sont dimensionnés dans la suite de notre étude
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Introduction :

L’estimation des besoins en eau d’une agglomération nous exige de donner une norme
fixée pour chague catégorie de consommateur. Cette norme unitaire (dotation) est définie
comme un rapport entre le débit journalier et I’unité de consommateur (habitant ).

Cette estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (de [I’évolution de
la population, des équipements sanitaires, du niveau de vie de la population,...€tc.).
Elle différe aussi d’une période a une autre et d’une agglomération a une autre.

Dans ce chapitre on va essayer de déterminer le taux de satisfaction des besoins
globaux en eaux des villes de ROUINA, ATTAF, ZEDDINE, ABADIA, EL MAYEN
et BOURACHED.

IV.1.Evolution dela population :

Suite a la réception de nouvelles données du recensement de I’année 2008, on a pu
récapituler le nombre d’habitants qui présente notre zone d’étude de différentes communes.
Le recensement est donné dans le tableau N° 1.8 (page 09).

Le nombre d’habitants a I’année de recensement est estimé a 123930 habitants.
La population par communes & différents horizons est calculée par rapport a celle de I’annéee
2008 par laformule de I’équation des intéréts composés:
P,=Pyx(1+D"
Pn : population a I’horizon de calcul (hab).
Po: population a I’année de recensement 2008 (hab).
T: taux d’accroissement démographique (1.8%).

n : nombre d’année séparant I’année de recensement et I’horizon de calcul (n=30 ans) [10].
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Le résultat de calcul de I’évolution de la population a différents horizons est donné dans le

tableau V.2 comme suit :

Tableau V.2 : Evolution de nombre d’habitant aux différents horizons.

FigurelV.1: Histogramme d’évolution du nombre d’habitant a différents horizons.

localites

A I’horizon 2038 le nombre d’habitants sera 211646 habitants.

IV.2: Evaluation de la consommation moyennejournaliere:

Taux
L ocalités 2008 d' accr oissement% 2013 2020 2030 2038
ROUINA 17437 1,8 19064 21600 25818 29779
BOURACHED | 25844 1,8 28255 32013 38266 44136
ATTAF 39984 1,8 43714 49529 59202 68284
EL MAYEN 11319 1,8 12375 14021 16759 19330
ZEDINE 5238 1,8 5727 6488 7756 8945
ABADIA 24108 1,8 26357 29863 35695 41171
Totd 123930 1.8 135493 | 153515 | 183496 | 211646
Histogramme d'évolution du nombre d"habitant a
differents horizons
30000
FoOO0
'E 20000
£ so000
£ 40000 - | 2008
_E 30000 - B taux d'accroissemantis
E e m 2015
ADOO— m 2020
: m 2030
B 2038

Ladotation en eau potable est estimée a partir de |'évaluation des besoins en eau potable

d'une agglomération selon son importance. Le débit unitaire est souvent normalisé sur la base

de criteres socio-économiques. La direction de I’hydraulique de la wilaya d’AIN DEFLA a
adoptée une dotation de 180 I/j/hab.
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IV.3. Récapitulation de la consommation moyennejournaliere:
L’estimation du débit moyen de consommation domestique est exprimée par la formule

suivante:
Qumoyj = (d+N;)/1000
Avec :
Qumay ;- Consommation moyenne journaliére en m%j ;
d : Dotatron moyenne journaliere ; dot=180 I/j/hab. ;
N, : Nombre de consommatewrs.

Letableau IV-3 représenteles Q. pour les différents horizons.

Tableau 1V.3: Tableau récapitulatif des consommations journalieres pour différentes
localités a I’horizon 2038 :

L ocalités 2008 dot (I///nab) | Qumey: (M) 2038 Qumoyi (M)
ROUINA 17437 180 3138.66 29779 5360.22
BOURACHED 25844 180 4651.92 44136 7944.48
ATTAF 39984 180 7197.12 68284 12291.12
EL MAYEN 11319 180 2037.42 19330 3479.4
ZEDINE 5238 180 942.84 8945 1610.1
ABADIA 24108 180 4339.44 41171 7410.78
Total 123930 180 22307.4 211646 38096.3

A I’horizon 2038, les besoins moyens journaliers totaux des six communes concernées sont
estimés 438096.3 m*/j soit un débit de 432.3 I/s.

REPARTITION DE CONSOMMATION
JOURNALIERE POUR CHAQUE COMMUNES
(2038)

mROUINA mBOURACHED m®mATTAF mELMAYEN mZEDINE m ABADIA

4%

Figure V.2 : Répartition de consommation journaliere pour chague commune

a2
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IV.4. Coefficients d’irrégularité :

IV.4.1. Coefficient d’irrégularité maximale (K q,;)

Du fait de I’existence d’une irrégularité de la censormmation journaliére au cours de
la semaine, on doit tenir compte de cette variation en déterminant le rapport :

Kina: } = Qmaxi”Qmo §

Ce coefficient K4y varie entre{1.1 < K4, < 1.3, il consiste a prévenir les fuites
et les gaspillages au niveau du réseau en majorant fa consommation moyenne de 10% a 30%.
Dans notre projet on prend Kq, ;= 1. 1

1V.4.2. Coefficient d’irrégularité minimale (K iy )
Il est défini comme étant le rapport de la conspmmetion minimum par la consommation
moyenne journaliére, donné par la relation suivantz ;

_ Quminy/
Kininj = & “V'Qn oy |

Ce coefficient K,y varie de 10 7 < K,y ; < 0.9

Dans notre projet on prend K, j = 0.8

IV.5.Déter mination des consommations maximales et minimales
journalieres:

Le débit d’eau consommé n’est pas constant, mais varie en présentant des
maximums e des minimums. Cette variation est caractérisée par des coefficients
d’irrégularité Kay; € Koping

IV.5.1.Consommation minimale jour naliére (Q,in ;) :

C’est le debit de jour de faible consommation pendant I"année :
'Qm.iu,r: Hm.iuj' x 'Qnm_vj [10]
Avec:
Qonin j - Débit minimum journaier en mj ;
Qmoy: Débit moyen journalier en m?j ;
Kminj : Coefficient d’irrégularité minimale journaliere.

I'V.5.2.Consommation maximalejournaliere (Q,nqx )

Ce débit relatif au jour de plus grande consommation pendant I’année est utilisée
comme élément de base dans les calculs de dimensionnement du réseau de distribution et

|
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d’adduction. Il nous permet de dimensionner le réservoir et les ouvrages de la station de

traitement.

Ce débit est donné par larelation suivante :

Avec:

'thu_f = Hmtuj*Qma}-f

Qmax;j : 180t maximum journalier en m%j ;

Qmoy: Débit moyen journaier en m’j ;

[10]

Kmayxj : Coefficient d’irrégularité maximale journaliere,

Les consommations moyennes, minimales et maximales journaliéres de I’horizon 2038 sont

représentées dans Le tableau 1V .4

Tableau | V.4: Consommations maximale et minimale journaliére pour chaque commune

L ocalités Qumoyj (M%) K min | Qnminj K max Qumaxj (M%)
ROUINA 5360.22 0,8 4288.17 1,1 5896.24
BOURACHED 7944.48 0,8 6355.58 1,1 8738.93
ATTAF 12291.12 0,8 9832.89 1,1 13520.23
EL MAYEN 3479.4 0,8 2783.52 1,1 3827.34
ZEDINE 1610.1 0,8 1288.08 1,1 1771.11
ABADIA 7410.78 0,8 5928.62 1,1 8151.86
Lasomme 38096.28 0,8 30477.02 1,1 41905.91

L es besoins des différents équipements sont estimés a20 % de débit max journalier.

On prend en considération les fuites, qui sont estimés a 15% de débit max journalier.

Letableau V.5 représente les calcules pour les différentes équipements et les fuites.

Tableau V.5 : Consommations maximales avec les débits des équipements et fuites.

Qmax
L ocalites Qmax | fuites | Qmaxj+fuites | €QUIPEMENES | j+fuitestéquipements
ROUINA 5896.24 15% 6780.68 20% 8136.81
BOURACHED | 8738.93 15% | 10049.77 20% 12059.72
ATTAF 13520.23 15% | 15548.27 20% 18657.92
EL MAYEN 3827.34 15% 4401.44 20% 5281.73
ZEDINE 1771.11 15% 2036.77 20% 244413
ABADIA 8151.86 15% 9374.64 20% 11249.56
Lasomme 41905.91 | 15% | 48191.79 20% 57830.15
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La station de traitement doit traiter un débit des7830.15 m*/ jour, ou 2410m*h, ou bien
670l/s.

CONCLUSION :

La mise en évidence des besoins en eau potable des communes de la zone d’étude et par
conséquent le total des besoins en eau & I’horizon 2038 qui est estimé & 57830.15 m*/ jour ;
assurés par le barrage de OULED MELLOUK, nous permettra d’évaluer les capacités
optimales de station de traitement et réservoir d’eau traité ains que de dimensionner

les ouvrages de la station et le réservoir, tout cela pour assurer des quantités d’eau suffisantes.

]
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Introduction :

Lastation qui doit étre dimensionnée est alimentée par les eaux emmagasinées dans
le barrage d’OULED MELLOUK, la capaciteé de cette station est en fonction d e débit arrivé a

lastation est de 57830 m*/j = 0,67m?>/s.

Le procede de traitement de I’eau sefait en deux étapes qui sont les suivantes :
% La premiére étape comprend le traitement par coagulation-floculation qui sert
a agglomérer les matiéres colloidales contenus dans I’eau par la formation des flocs.
Ce traitement est suivi par une décantation qui permet la précipitation des flocs au
fond des décanteurs.
% La deuxiéme étape consiste en une filtration sur sable qui a pour objet d’éliminer
les matieres encore en suspension dans I’eau.
Pour le contréle biologique et la désinfection des eaux traitées, on procede a des étapes de
chloration tout au long de la chaine de traitement.
Le régime actuel d’injection du chlore au niveau de la station de traitement, consiste ainjecter

une dose de chlore a I’entrée d’eau de la station, avec I’étape de coagulation.

V.1l.Lescaractéristiqgues moyennes d’eau brute:

Les anal yses réalisées sur les eaux du barrage de OULED MELLOUK indiquent une
bonne qualité des eaux brutes lesquelles ne présentent pas de pollution particulier ni par
I’ammoniac, ni par lefer ou le manganese et sont plutét bien oxygénées avec une bonne
salinité.

Les principales caractéristiques d’eau brute et les valeurs de |I’OM S sont présentées dans
letableau V.1 :

Tableau N° V.1 : Les principales caractéristiques d’eau brute et |es normes algériennes

Paramétres Valeur Normes

algériennes

Débit horaire 6701/s -

Débit journalier 57830 m3/j -
Température 18 °c <22 °c
PH 8,3 6,5-8,5
Turbidité 19.7 NTU 5NTU

Conductivité 1527 ms/cm 2800 ms/cm

o
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Résidu sec a 105°C 992 my/l 2000 mg/I
Matiére organique 3.5mg/l -
Duretétotal TH 40.37 °F 50 °F
HCO; 183 mg/l -
Calcium Ca'*? 89 mg/l 200 mg/|
Magnesium Mg*? 80 my/l 150 my/l
Sodium Na* 100 mg/I 200 mg/l
Potassium K™ 3mg/l 20mg/l
ChlorureCI 178 mg/l 500 mg/l
Sulfate SO42 210mg/l 400 mg/l
NitratesNO3 4.1 mg/l 50 mg/!
NitritesNO, - 0,09 mg/l 0.1mg/l
Ammonium NH4 * 0,023 mg/I 0.5mgl/l
Oz 8.6mg/l -

(Source ANRH BLIDA, I’année 2013)

V.2.0bjectif dela station et choix delafiliére detraitement :

L’eau sortante de la station de traitement doit ére conforme physiquement,
chimiquement et bactériologiquement aladerniere édition des normes de I’O.M.S pour I’eau
potable destinée ala consommation domestique.

Le procede de traitement de I’eau se fait en plusieurs étapes :

* La premiere étape comprend le traitement par coagulation-floculation qui sert
a agglomérer les matiéres colloidales contenus dans I’eau par laformation desflocs;

* Ce traitement est suivi par une décantation qui permet la précipitation des flocs au
fond des décanteurs;;

* La troisiéme étape consiste en une filtration sur sable qui a pour objet d’éliminer
les matieres encore en suspension dans I’eau ;

*  Pour le contr6le biologique et la désinfection des eaux traitées, on procéde a des étapes

de chloration tout au long de |a chaine de traitement.
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Les opérations de traitement effectuées dans les ouvrages seront capable d’assurer
I’élimination des:
* Corps solides décantabl e, sous nageant ou flottants ;
* Algues, écumes grasses et autres matieres surnageates légeres ;
* Matiere organique surchargeant les eaux brutes;
*gaz qui prétent al’eau un godt désagréable.
L’eau traitée doit avoir les caractéristiques principales suivantes :
&« PH:prochede7 (6.5a7.5);
4+ Couleur : inférieurea 15 ;
4 Turbidité: inférieurea2 NTU ;
%+ Absence du coliforme;
+ Chlorerésidue : 0.2mg/I<Cl;e< 0.6 mg/l.
V.3.Localisation du site d’implantation :
Le choix du site d’accueil d’une station de traitement d’eau potable est de grande
importance, les parameétres suivants jouent un role essentiel pour I’implantation des ouvrages.
e Geologiques;
e Hydrogéologiques;
e Hydrologiques;
e Geéotechniques;
e Morphologiques;
e Accessibilités;
e Techniques (autres).

V.3.1.Choix dessites:
Pour le choix du site d’implantation de la station de traitement d’eau potable a partir des

eaux brutes du barrage d’OULED MELLOK. On trouvetrois sites:
-Le premier site se situe sur une ancienne mine de fer a environ 600 m du barrage,
-Le second site se situe sur des terrains agricoles a environ 1600 m du barrage.

- Letroisieme site se situe sur des terrains agricoles a environ 2500 m du barrage.
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V.3.2.Caractéristiques des sites choisis::

Les sites choisis présentent |es caractéristiques suivantes :

a)

c)

Lepremier site (variante A) :

Lesite sesitue adroite de Oued ROUINA en aval du barrage de OULED MELLOK
aenviron 600 m du pied de barrage dans la direction Nord-Est.

Actuellement |e site est occupé par des carcasses de véhicules abandonnées, dans

le passé c’était une mine de fer.

Lesite est limité par Oued ROUINA a I’Ouest et par des collines au Nord, a I’Est
et au Sud.

Laforme géométrique du site est irréguliére.

Lasurfacelevée est égae a4.8 ha
L’altimétrie du site varie entre 223 et 208 m NGA.

Le site et ceinturé par une piste.

Il'y adeux accés au site le premier se situe au sud atraversle pont et le second plus

loinau Nord qui est une simple traversée du lit de Oued ROUINA.
le deuxieme site (variante B) :

Le site se situe a gauche (150 m) de Oued ROUINA aenviron 1.6 Km du barrage de
OULED MELLOK.

Il est limité par laroute communale a I’Est, par une piste au Sud-Est et par des
terrains agricoles au Nord et & I’Ouest.

Actuellement le site est un terrain agricole.

La forme géométrique du site s’apparente a un rectangle.
Lasurfacelevée est égale a8 ha

L altimétrie du site varie entre 218 et 205 m NGA.

Le site et facilement accessible par la route communale.

Letroisiémesite (variantec) :

Le site amémes caractéristiques que le deuxiéme, maisil est loin. (Situé & 2.5km du
barrage OULED MELLOUK)
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V.3.3.Analysedesvariantes:

o Lepremier site (variante A) présente plusieurs inconvénients sur I’accessibilité,
I’amenée des eaux brutes (traversée d’Oued ROUINA) et refoulement des eaux

traitées (deux traversée au minimum).

o Le seconde site présente moins de contraintes puisgque il est facilement accessible
et ne comporte qu’une traversée lors du refoulement des eaux traitées vers
BOURACHED.

o Lesiten°3 (variante C) présente les mémes avantages que le deuxieme site ; mais
il est plus éoigné.

Tableau N° V.2 : Tableau comparatifs des criteres de choix des variantes

++: Tresfavorable ; + : favorable ; 0 : moyen ; - : défavorable; - - trés défavorable

Criteres VARANTE A VARIANTE B VARIANTE C
Eloignement du barrage - + --
Accessibilité au site 0 ++ ++
Naturedu terrain 0 ++ ++
Alimentation en énergie ++ ++ ++
La proximité d’un village ++ + +
Conclusion :

On opte pour la variante B qui est la plus favorable techniquement a I’accueil de la

station de traitement d’eau potable selon tous les criteres examinés.

V.4.Dimensionnement:

V.4.1.0uvrage de mesure et régulation du débit :

C’est le premier ouvrage de la station de traitement. Les eaux brutes de la station proviennent
du barrage OULED MELLOUK. Elles s’écoulent gravitairement vers la station de traitement
20.75m/s< Ve < 1.5m/s [10].

Ona: Qgg = 670 I/s, donc la conduite d’amené a un diametre D = 800 mm et longueur

de 1600m

Q. 4. 0,67
= = ————=1.33m/s
5 08%.314

=
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L ouvrage aainsi pour fonction principale:
= L’isolement de la station au moyen d’une vanne papillon manuelle en DN8QO ;
= Le réglage du débit d’eau brute qui sera assuré par une vanne papillon servie a la
mesure du débit d’eau brute donnée, par un débitmétreinstallé dans I’ouvrage ;

= Assure également une fonction de sécurité contre les débordements.

V.4.2.Dégrilleur:

Le dégrillage permet d’enlever les débris de dimensions intermédiaires grossiére afin
d’éviter qu’ilsinterferent avec le fonctionnement des équipements avals.
Il sert également & empécher |’acces des poissons aux ouvrages avas (poste de
pompage, conduite et installation de traitement).
Pour cesraisons, il doit étrelocalisé al’entrée delastation,
S’il s’agit d’une alimentation gravitaire, trois types de dégrilleur peuvent étre utilisés :
> Grillesanettoyage manud :
La grille a nettoyage manuel est |égérement inclinée (afin de faciliter le raclage), elle est
surmontée d’une plate-forme qui facilite le ramassage manuel des débrisretirés de |’ eau.
> Grillesmaobiles a nettoyage automatique :
Ces grilles sont composées d’une série de tamis rectangulaires dont e mouvement mécanique
est rotatoire et ascendant.
» Grillesfixes a nettoyage automatique:
Ces grilles, fixes et robustes, sont équipées d’un systéme de raclage permettant de gérer
efficacement d’importantes quantités de débris de différentestailles.
Le domaine d’application pour chacun des types de grilles est présenté dans le tableau V.3
[11]:

Tableau N° V.3 : Le domaine d’application des grilles.

Typedegrilles Tailledel’installation
Grilles a nettoyage manuel Petite et moyenne avec faible charge de débris
Grilles mobiles a nettoyage Moyenne (< 20 000 m®/d)
automatique
Grillesfixes a nettoyage Grande envergure (> 20 000 m?/d)
automatique

=
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Lorsqu’une grille & nettoyage manuel est utilisée, il est préférable de la faire précéder
d’une grille plus grossiere (mailles d’environ 50 mm X 50 mm) afin d’éviter qu’éle ne se
colmate trop rapidement da aux feuilles et autres débris plus volumineux.

Angledelagrille 60 a80 degrés par rapport al’horizontale

On va adopter la grille a nettoyage manuel

. . . Q
Lasurface delagrille est donnée par laformule suivante : S = g [17]

Tel que:
Qes : Débit del’eau brute;
V : Vitessed’entrée V = 1.33 m/s;
C: Cosfficient de colmatage ;
C =0.1~0.3 — grille manuelle (on prendra 0,25)

Espace libre entre les barreaux

- espace libre+epaisseur du barreaux
On prendra I’ espacement libre entre les barreaux 40 mm ;
L’ épaisseur des harreaux serapriségalea 10mm

Avec cesvaleurs, on obtiendra:
40
=(0.8
40+10

a7
10 25«08

O=

= 3,55 m?

Donc 5 =

Lalargeur delagrille est calculée par larelation suivant 1=S/L,

avec Lo= longueur mouillée (voir fig Ci-dessous)

Longueur mouillée = sh: e Lo; on prend t=0.8

t: tirant d’eau amont (hauteur d’eau max 0.3 a0.8 m)

0.8
sin 6l

Donc Lo= =091m , onprend Lpy=0,95m
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335 _
Lalargeur | delagrille l_u,gs 3.53m

<> Dimensionsde I’ouvrage de dégrillage :
Longueur : 0,95m

Largeur : 3.53 m
Hauteur : 0,8 m

< Caractéristiquesdu dégrilleur :
Epaisseur des barreaux : 10 mm
Ecartement des barreaux : 40 mm

Inclinaison des grilles : 60° (mesuré par rapport a l’horizontale, dans le sens inverse du flux).

V.4.3.Pré-chloration:

Le chlore c’est le plus connu et le plus universel. En solution, le chlore réagit avec I’eau
pour former deux composés, |'acide hypochloreux (HCIO) et des ions hypochlorites (CIO).
L'acide hypochloreux a un effet bactéricide plus important que I'ion hypochlorite.

Pour la pré-chloration la dose de chlore actif recommandée est 182g/m°.

Dans notre cas en prend 1.5¢/m*>.Nous avons opté pour une solution de CIONa a
48°chlorométrique.
L’injection du chlore s’effectue directement dans la conduite par I’intermédiaire d’une
pompe doseuse.
Deux parametres doivent étre déterminés a savoir le débit de la pompe doseuse ainsi que le
bac de stockage du produit chimique [9].

a) Pompedoseuse:

Q EB .C chlore

C con

QeB Cenlore = dp-Ceon = qp =
AVecC :
QEB: Débit de I’eau brute

Ceonc - Concentration de chlore (48°F) soit 1°F= 3.17 g de Cl,/I
dp Débit de la pompe doseuse.

Cchl ore - Dose optimale de chloration.
2410 .1,5
= ————=23761l/h
= Qp = 5 16

N
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Qp =0,024 m%h.
b) Bac de stockage:
e |ahauteur dubacest h=1~2m.

e ts: temps d’antinomie dans le bac de chloration qui est en général de I’ordre de
24 h.

Donc on calculelevolumeV =g, .t

Lasurface S= hL

max

Lalongueur L= \E

NB :

Le dimensionnement du bac de stockage du chlore se fait a la fin de notre chapitre ;
aprés la détermination du volume du chlore dans |a phase de désinfection.
Levolumedu chlore utilisé dansla pré-chloration :

Letemps d’antinomie ts=24 h;;

Vo= * ts =0,024* 24 =0,58 n’.
Donc on prend : V.=0,58 m®

V.4.4.0uvrage de régulation (Regard de mesure) :

Cet ouvrage assure une sécurité hydraulique lorsque le débit d’entrée a la station est nul
ou en cas de panne de courant, dans ce cas, la vanne de sécurité munie d’une alimentation de
secours par batteries, se ferme automatiquement.

Au niveau de cet ouvrage il est prévu un débitmeétre magnétique, un instrument de mesure du
PH et une prise d’échantillon.

Cet ouvrage permet de répartir le débit entre les deux lignes de traitement .chaque ligne

traiteraun débit de 1205 m3/h.

V.4.5.Coagulation- Floculation:
La coagulation — floculation a pour objectif d’éimination des matiéres en suspension.

La coagulation déstabilise les particules chargées négativement et forme des micro-flocs
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(comme coagulant du sulfate d’aluminium Alx(SO4)s3), puis la floculation qui permet
I”agglomeération des ces particules en flocons volumineux (macro-flocs) qui subissent apres
une décantation (comme floculant les pol yelectrol ytes anioniques).
AL, (SO4);+3Ca(HCO3),+6H,0 U 2AL (OH)ssolide+ 3 CaSO4+ 6 H,CO;3

Pour déterminer la dose optimale pour traiter I’eau, on effectue un « jar test »
Lesrésultats du jar-test établie dans le laboratoire de L’ ADE d’AIN DEFLA sont présentés
dansletableau V.4 :

Tableau N ° V.4: Lesrésultats du jar-test pour la coagulation-floculation.

La dose du coagulant Al2 (SO4)3.18H20 20 mg/l

L e temps de coagul ation 2minutes
La dose du floculant (polymére) 0,03mg/l
Le temps de floculation 30 minutes

(Source: laboratoirede I’ADE d’AIN DEFLA)

Nous avons prévu deux lignes de traitement chacune traitera 1205m%h est composée
de:
1 bassin de coagulation avec un agitateur.
1 bassin de flocul ation avec deux agitateurs.
1 décanteur lamellaire.
4filtresasable.
A-Coagulation :
L’etape coagulation sera dimensionnée en trois phases :
a) détermination des caractéristiques du bassin de coagulation :
e Letempsde sgour ts=2mn.
e Agitation rapide 150 tour/mn.
e Hauteur debassin=1~2m
Donc on caculelevolumedu bassin V=Q+.ts
Avec: Qr=Qet Qv
Qeg : Débit d’eau brute.

Qiav : Débit de recirculation de I’eau de lavage (pris égale a5 % du Q)
Qr=0,35m°/s

V=Q7.1ts=0,35. 2. 60=42 m°




ChapitreV : Dimensionnement hydraulique des ouvr ages

Lasurface. S= h\. =42/2=21m; S=21m2.

_\/ 5. 21
Lalargeur | = 2 | = R 3,25m
Lalongueur L =21 ; L =6,5m

B- L e débit dela pompe doseuse de coagulant :

QEB 'Ccoagu

QEB 'Ccoagu =q, -Ccon =0, = C—

Qg : Débit de I’eau brut

C.n - Concentration de coagulant (10g/1).
q, - Débit de la pompe doseuse.
Cc__ - Doseoptimal de coagulant (20 mg/l)

coagu *

q, = 0.35 *20/10=0.7 |/s= 2520 I/h = 2,52 m’/h

C- Lebac de coagulant :

ts: letemps d’antinomie est égal a24 h.

H : hauteur de bac (1~2 m)

Volume du bac de stockage: Vi, = * ts = 2,52 . 24 = 60,5 m>
5= Vu/H = 60.5/1,5=40.3 m’

5 40.3
Lalargeurl = \/% = % =4.5m

Lalongueur L =21=9m

Donc -le bassin de coagulation 6,5.325.2 m
-le bac de coagulant 9.45.15 m

Remarque:

Sans recircul ation des eaux de lavage on obtient un temps de s§jour de:
t s=V/Qgg =42/0,335=125S
- L’injection du charbon actif sefait au niveau du bassin de coagulation.

N
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B- Floculation :

1) Déter mination des car actéristiques du bassin de floculation :

e Letempsdes§our égaea30 min

e Gradient devitesse 40<G<80S*

Lavaleur recommandée pour la profondeur du bassin H=W/ 2 [5]
e Levolume:V =Qr.ts; [5] V=0,35.30.60=630m°;
e LasufaceS=V/H ;S =2 = V2 [5]; S=2* V6307=147m2 ;
« Laprofond H=v630/2=43m;H=45m

5 147
e Lalargeur ':\/E (5] ':JT = 86m:I=9m
v . _ &30 o
e Lalongueur = L=——=15.55m ; L =16m
28, 459

Donc lebassinde 16*9%*4,5 m

Remarque:

Sans recircul ation des eaux de lavage on obtient un temps de s§jour de:

ts=V/ Qg =630/0,335=1881S - ts= 31lmin

2) Dimensionnement de lalame d’un agitateur:

En pratique, la distance entre les parois verticales et les lames doit étre de 15 cm. La
distance entre lalame jusqu’au fond du bassin et ala surface de I’eau doit étre de 25 cm.
La surface de la lame doit étre au maximum égale a 20 % de la section du bassin [*H. voir

schéma explicatif au dessous [5].

.l
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e Longueur delalame (a) :

a=H - (2x0,25) =4 m.

e Largeur delalame (b) c’est le 1/10 de lalargeur du bassin

I=10b=9m, - b=09m

e Surface delalame d’un agitateur (A) :

A=axb=4.09=36m

Vérifications du dimensionnement :

Nous avons convenu gue A ne doit pas dépasser 20 % de la section du bassin :

20 %xI*H = 8,1m

A=36 m2

3) Vitesse périphérique:

r: rayon de rotation

<81m

- Veifié

W = 2nr.n

[12]

n : le nombre de tours par minutes {vitesse de rotation)

I/2—2d _ 45-2.015 _

2

on prend : n= 2tours/min.
donc nous avons:
W=2.1.212=264m/min

21

m
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4) Vérification du critére de Reynolds:
Le nombre de Reynolds doit étre inférieur 25.10°, afin d’éviter la cassure des flocs [12)].
u.b.p

1

U : différence entre la vitesse d’écoulement du liquide et la vitesse du mouvement de

lalame d’agitateur ;

b: largeur delalame;

p : densité de I’eau brute p = 1,005.10° Kg/m?*;

U : viscosité dynamique de I’eau p = 1,17.10° pasaT = 20°C.
En pratique, on adopte une valeur de U

tellque U =75 %*W

W : représente |a vitesse périphérique des lames.

U=0,75*W = 20m/min =0,33m/s

Nous aurons::

Re= &;'p =25.10°

Re <5. 10°

5) Vérification du gradient de vitesse G :
P
6=V — [z
) [12]

Avec:
P, : puissance total transmise (Watt) ;
U : viscosité dynamique de I’eau p = 1,17.10%pasaT 20°C
V : volume du bassin (m®).
6) Calcul delapuissanceP :
P=05*C¢* pa* AV =22P  [12]
Cq : coefficient de trainée (1,8 pour des pales plates)
A : surface delapale (m?) ;
p : masse volumique du liquide, p = 1,005.10° Kg/m® ;
V : vitesse relative de la pale par rapport al’eau (0.75* vitesse de la pale).

N
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A.N:
A =36m
V =0,75* W =0.33m/s
Donc:
P,=05.18.1,005. 10".3.6.0,33% =117 watt

P=12 P, =1404watt (six agitateurs)
1404
1,17.10° 648

Donc ona 40<G<80 S?

G= =438?

7) Détermination du débit de la pompe doseuse du floculant et le bac de floculant :
a)L e débit dela pompe doseuse :

Qt.Cflocu
e,

con

Qt : Débit de I’eau brut

C.n - Concentration de floculant (1g/1).
q, Débit de la pompe doseuse.
Cflocu: Dose optimale de floculant (0,03 mg/l)

o= (0,35.0,03/1) = 0,011 I/s= 0,04 mh

b) Lebacdefloculant :
Volume du bac de stockage: Vp =}, * t, = 0,04 * 24 = 0,96 m°

On prend H=1m, S=V/H=0.96/1 =0,96 m?
1=V =07m
2
L=21=14m
Conclusion:

Les Caractéristiques des bassins de coagulation et floculation sont les suivants:
Bassin de coagulation :

e Tempsdesdour:2min;
e Levolumedubassin:V =42m?;

e Lahauteurdubach=2m;

&
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e Lasurface S=21n?;
e Lalargeur| =325m;

e Lalongueur L =6,5m.

Bassin defloculation :
e Tempsdesgour: 30 min;
e VolumedubassinV =630 m*;
o Lasurfacedu bassin S= 147m?;
e Laprofondeur dubassn H=4,5m;
e Lalargeurdubassinl =9m;
e Lalongueur dubassinL =16 m;
e Nombred’agitateur : 6 ;
e Longueur delalamedel’agitateur : 4 m;
e Largeur delalamede I’agitateur : 0,9 m;
e Surfacedelalame: 3,6 m?;

e Rayonderotation: 2.1 m.

V.4.6.Décantation:

La décantation a pour but d’éiminer les particules en suspension dont ladensité
est supérieure a celle de I’ eaw.
Dans notre station, on va utiliser un décanteur lamellaire a contre courant.
Son alimentation se fait par le bas, et la circulation de I’eau s’ effectue en sensinverse de
la décantation de laboue. (Figure V.1)
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1. Sens de circulation du floc déposé

2. Saens de circulation de l'eau

3. Angle d'inclinaisen des plagques

4. Mouvement du floc vers la fosse a bous

Figure N° V.1 : L’alimentation d’un décanteur lamellaire a contre courant.

Actuellement |a décantation a contre courant est le systéme le plus simple et e plus

fiable dans lequel s’engagent les constructeurs [13].

Avantage :

-Lasurface de clarification est trés grande par rapport aux dimensions du bassin ce qui donne
une bonne décantation.

-Elle permet une augmentation appréciable de la charge hydraulique superficielle (de 5 a 10

fois) pour des performances semblables a la technique classique.

Un décanteur lamellaire:

Un décanteur lamellaire est composé de différentes parties représentées sur lafigure V.2 :

pre

Surverse

Sousverse

Figure V.2 : Décanteur laméllaire [14].
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Soit Q le débit d’aimentation de I’unité de décantation. C'est le débit atraiter. La
surface de décantation S correspond ala somme de la surface des lamelles du décanteur.
Enfin, lasurface totale projetée (STP) est la projection au sol de la surface de
décantation. Les équations caractéristiques du décanteur lamellaires sont les suivantes [14]:
STP=Q/Uy STP= Nt*l*Lp*cosox
Avec:
Un: Vitesse de hazen.
lp: largeur des lamelles.
L, : longueur des lamelles.
N+t : nombre total de lamelle sur I’étape de décantation lamellaire.
a : inclinaison des plagues
Les deux dernieres équations permettent de trouver N+, le nombre total de lamelle sur le
dispositif de décantation.
Dans ce type de décanteur, la vitesse de Hazen (Uy) est comprise entre 0,5 et 1,5 m/h
[15].
Nous prendrons comme valeur de vitesse de Hazen Uy=1,2 m/h (soit 3,33.10™ m/s).
Cette vitesse permet de se placer en régime laminaire, condition indispensable ala
décantation.

Tableau N° V.5 : Tableau récapitulatif des différents de calculs des lamelles.

Données
Vitesse de Hazen Un (mm/s) 0,333
Largeur d’unelamelle | 3
Longueur d’une lamelle L 2
Ecartement e 01
Inclinaison des plaques x 60
Débit a traiter Q 0,35
Résultats
Surfacetotal projetée STP (m°) 1051
Nombre total delamelle N 350
Débit entreleslamelles Q 0,001

Une surface totale projetée de 1051 m? est nécessaire pour réaliser la décantation

lamellaire. Cette surface représente la projection de la surface de décantation (somme de la
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surface des plaques). Compte tenu des hypotheses faites sur lataille deslamelles, 350
lamelles sont nécessaires sur |'ensemble du dispositif de décantation. Ainsi, le débit entre deux
lamelles est de 0,001 m*/s soit environ 3,60 m*/h.

1) Déermination dela surface du décanteur :

Lalargeur du décanteur correspond alalargeur d’une lamelle
NB :
On va utiliser cing lamelles en parallé es(cing rangeés), donc lalargeur est : | =13 m

Lalongueur est déterminée en fonction de: (figureV.5)

e Lazoned’introduction d’eau brute (a) ;

o Lalongueur projetée de laderniére plague (b) ;

o L’écartement deslamelles ().

C

>

= | == Boues

FigureV.3: Lesdimensions d’un décanteur lamellaire [13].
a: pour dissiper I’énergie, on retiendraune valeur de I’ordrede 0,50 m ;
b:3.cos60°=15m;

¢ : nombre de plaque * écartement=70* 0,1=7m

L=050+15+7=9m

Soit une surface (L*I) de 117 mZ.

.l
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2) Calcul dela hauteur du décanteur :

Les différentes hauteurs d’un décanteur lamellaire sont présentées dans lafigure V .4:

T me

/R

T K o

?) Boues

Figure V.4 : Les hauteurs d’un décanteur lamellaire [13].

ho :Hauteurd”eau au dessus des plagues

Savaleur correspond ala distance entre le haut des plagues et |a goulotte d’évacuation des
eaux. Ladistance préconisée souhaitable en I”’absence de calcul précis est de 0,5 m pour éviter
des phénomenes d’aspiration au niveau de la goul otte.

hy : Zone eau clarifiée

Elle se situe dans |e haut des plagques. Cette hauteur peut varier entre 0,20 et 0,50 m. Une
hauteur de 0,20 m peut étre retenue si la distance hg est correctement dimensionnée.

h, : Zone de décantation :

Cette zone correspond a la hauteur occupée par les plagues
hs : Zone de turbulence, épaississement de boues et stockage

Elle est généralement comprise entre 1-2 m

Donc:

h=05m ; h1 =0,2m
h,=1*sin60=3* sin60=2,6 m
h3=1,7m

H=05+02+2,6+15=5m N H=5m

Les dimensions du décanteur sont : 9*13*5 m
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3) Calcul du tempsdesgour :

e Levolumedubassin:V =L*I*H =9*13*5 =585 m"

Donc -~ V=58m?’

Ona V=Qt*ts -ts=V/Qt= 585/0.35=1671s
- ts=27min

Remarque:

Sans recircul ation des eaux sales et les boues on obtient un temps de séour de :

ts=V/ Qgg = 585/0,335=1746 S -  ts=29min

V.4.7.Filtration:

Lafiltration est définie comme le passage d'un fluide a travers une masse poreuse pour
en retirer les matiéres solides en suspension. Lafiltration représente donc |le moyen physique
pour extraire de |'eau les particules non éliminées préalablement lors de la décantation. De
facon générale, un filtre aura une longévité entre deux lavages d'autant plus importante que

les traitements préal ables auront éte efficaces (coagulation-flocul ation-décantation).

Filtration ssimple:

Elle s’applique a des eaux préalablement traitées (eau floculée et décantée ou flottée)
et aura pour but d’obtenir une clarification de I’eau par I’élimination des MES, au fur et a
mesure des passages de I’eau atraverslelit filtrant [16].
Selon le cas d’application, la filtration rapide met en ceuvre des vitesses allant de 4 a 20
m3/h.m2 [17].
Les eaux filtrées sont recueillies en utilisant I’une des deux méthodes suivantes :
-la couche filtrante peut reposer directement sur des dalles en béton, qui sont soit poreuses
soit munies de bougies poreuses ou de bosselures a fentes ;
- la deuxiéme méthode consiste arecueillir I’eau filtrée au moyen de tuyaux perforés qui sont
noyés dans une couche de sable fin.

La filtration rapide a pour «nconvénient» qu’elle est une opération relativement
complexe, nécessitant du personnel qualifié.

D’autre part, la surface nécessaire a I’installation d’un filtre rapide est trés réduite et les
débits d’eau filtrée tres élevés [16].
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1) Criteredu choix du matériau filtrant pour lesfiltresrapide:
e L "épaisseur du lit filtrant : est comprise entre 0,6 et 1 m.
e Granulométrie des matériaux filtrants: on choisiradu sable ayant un coefficient
d’uniformitéinferieur ou égal a1,5[18].
e Charged’eau au-dessusdu lit filtrant : lacouche d’eau au-dessus du sable est de 0,5 m
[22].
1) Choix du matériau filtrant :
Le matériau filtrant est un sable.

Apres une analyse granulométrique du sable, on détermine :

Qualitédu sablefiltrant

e granulométrie 0.8-1.25mm
e uniformité <15

e tolérance granulométrie < 0.8 mm max. 5 %

e tolérance granulométrie > 1.25 mm max. 5 %

o densité ~ 1500 kg/m®
e sansreésidus organiques ou pollution de SIO2 90-95%

% Latailleeffective:
La taille effective, exprimée en mm et notée Dio, correspond a l'ouverture de maille
laissant passer 10 % en poids de I'échantillon soumis al'anal yse.
D10=0,83 mm
Ladiversité 60 %, exprimée en mm est donnée par |'ouverture de maille laissant passer 60 %
en poids de I'échantillon soumis al'analyse Deo = 1.01 mm
¢ Lecoefficient d’uniformité:

C’est un nombre sans dimension, est égal au quotient de ladiversité 60 % par lataille
effective. Ce coefficient donne une indication sur I'homogénéité granulométrique de la masse
filtrante. Le coefficient d’uniformité Cu = Dgo/D1o = 1,21.

On vafixer une vitesse de filtration de 10 m/h donc :
Q=V*S

Avec:

V : vitesse defiltration (10 m/h) ;

Q : débit horaire entrant (ms/h) ;

S: surface totale de filtration (m?).
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Donc:
S=Q/V =1205/10 = 120,5 m?

Donc : on vadisposer 4 filtres de surface 30.125 m? chacun

2) Calcul delahauteur dufiltre:

La hauteur du filtre rapide doit étre calculée de sorte qu’elle comporte les hauteurs

partielles suivantes [18]:
he : hauteur d’eau sur lelit filtrant de 0,5 m;
hs : épaisseur de lacouchedu sablede 0,6 a1l m; prenant 1 m;
ht : hauteur de ladalle du fond de 30 cm
H=hc+ hsb +hf

On prend comme une hauteur supplémentaire de sécurité de 70 cm; notre bassin a une

hauteur 2,5 m.
On prend les dimensions de nos bassins de : 7.45.2,5m.

La dalle utilisé aux filtres est de type béton préfabriquées et monolithique, qui constitué

les trous et les fentes des buseleurs (B) de |”ordre 60 buseleurs par m?.

poullottes de lavage

materian
filtramt

gravier

conduite ‘

d'effluent
du filtre

AR T

P =
= A——

Figure N°V. 5: Filtre a sable rapide (coupe schématique).
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Conclusion :

Les Caractéristiques du bassin defiltration sont les suivants:

Nombre defiltre : 4.
Lalongueur:L=7m;
Lalargeur:1=45m;

Lahauteur : H=25m;

Lasurface defiltration : S=31.5 m*filtre ;
La hauteur des matériaux filtrant : h=1m;
Nombres de buses : 1890 buses/filtre ;
Caractéristique du sable : 0,8 - 1,25 mm

3) Lavagedesfiltres:

Lelavage qui sefait par suite de colmatage du filtre se fait par I’eau et air :

Ce type de lavage a I’avantage d’empécher la formation de zones de fermentation €t le

dével oppement d’agglomeérats.

Lecycledelavage est le suivant :

soufflage par injection d’air et d’eau, d’une durée de 5 a 10 minutes ;

Rincage a I’eau a grande débit, jusqu’a ce que I’eau évacuée a I’égout soit claire ;
Débit d’eau de lavage en soufflage 5 & 7 m¥h.m?;

Débit d’air de lavage 50 & 60 m%h.m?;

Débit d’eau de rincage 20 m¥h.m?.

Débit d’air : 50 m/hm? ;

Durée: 3min;

Débit d’air utilisé : 105 m3/ min/ lavage ;

Volume d’air : 315m3/Iavage;

o Débitd’eau: 6 m3/h/m2 ;

e Durée:5min;

o Débit d’eau utilisé : 12.6 m3/min/lavage

e Volumed’eau: 63 m3/Iavage;
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e Débit d’eau deringage : 20 mS/h/m?
e Durée:2min;
e Débit d’eau derincage utilisé : 42 m/mi n/lavage ;

e Volumed’eau deringage : 84 m3/I avage.
4) Calcul du volumedu rétrolavage desfiltres:
Le volume du rétrolavage peut étre calculé comme suit :
Vrét = Vsoufflage par eau +V ringage par eau

Vg = 63+ 84=147 m°

Pour I'évacuation les eaux sales lors des lavages, les filtres sont équipés au niveau de
leurs parois latérales de goulottes d'évacuation munies de vannes de vidange. Des conduites
vont récupérer les eaux de lavage pour leur évacuation vers I’entrée de bassin de coagulation.

Ces goulottes d’eau de lavage, leur socle se trouve |égerement au-dessus du sable, leur
bord supérieur ne surmonte pas le sable d’une hauteur supérieur a celle dont s’éléve I’eau de
lavage en une minute pour ne pas perdre du sable.

5) Calcul du canal derépartition des eaux danslesfiltres:

Ce canal apour but principal de faire larépartition de I'eau dans les filtres qui disposent

d’une seule entrée chacun.
Secanal il vavéhiculer un débit de 0,35 m®/s, sur salongueur, on va disposer des déversoirs
assimilé a ce canal avec un écoulement dénoyé. Chague filtre disposera un déversoir.
6) Calcul descaractéristiquesdu canal :
-Lalongueur du canal est: 454 +0.3*5=195m - L =19.5m
-Lalargeur du cana : on prend une largeur égal au diametre de la conduite d’amené de
I’eau -~ 1=05m
-Lahauteur ducanal : P+ H + 0.2
P : hauteur depelle (P=0.4m) ;
H : la charge au dessus du déversoir (on prend H=0.1m) ;
0.2 : une marge de sécurité.
- Hegna=0.7m
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8) Calcul delalargeur du déversoir :
On varépartie le débit total sur le nombre des filtres [14].
Donc : Q = 0.35/4 = 0.09 m*/sffiltre

Le débit atravers un déversoir :

Q =0. mebv(2.9)H32 [14]
0 . pour un déversoir dénoyer 0=1;
mo : coefficient de débit ;
b : lalargeur du déversoir ;
H : lacharge au dessus du déversoir.
AN :

Formule de Bazin

mo = [0.405+29027 %[ 140,55 ()] - mo=0.442
H H4P

b=0.09/0.062= 1,45m

Conclusion :

Le déversoir aune largeur de 1.45 m et une charge de 0.1 m placé au centre de chague filtre.

V.4.8.Correction du PH:

Pour gjuster le PH et controler la dureté de I’eau, une injection de chaux hydratée se fait
dans une chambre de mélange rapide située aprés la sortie du décanteur vers les filtres. On va
prendre un temps de s§our de 1 min et on calcule le volume du bassin.

V passin = Quec™ ts
Avec:
Queé : Débit décanté 335 |/s.

ts: temps de s§our 1 min.

Donc:
Vpassin = 0,335%60* 1 = 20,1 m° ~ Vpasin = 20,5m°
S=V/H=20,5/1,5=14 m’
1=vV2=26m
2
L=V/i=55m

2
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V.4.9.Désinfection:

Le but de la désinfection est d'éiminer tous les micro-organismes pathogenes présents
dans |'eau afin d'empécher |e développement de mal adies hydriques.
Le principe de la désinfection est de mettre en contact un désinfectant & une certaine
concentration pendant un certain temps avec une eau supposee contaminée.
On va utiliser le chlore comme désinfecteur, car c’est le plus connu et le plus universel.
L’injection du chlore ce fait ala sortie du filtre ; au niveau de la conduite relient le filtre et le
réservoir d’eau traité.

1) Dimensionnement :

Le débit de la pompe doseuse ¢, egae:

Q EB .C
_ _ chlore
Qe Cehlore =9pCeon = dp = C
con
Avec:
QEB: Débit de I’eau brute
Ceonc Concentration de chlore (48°F) soit 1°F= 3.17 g de Cl /I
dp . Débit de la pompe doseuse.
. . . A 3
Cchlore : Dose optimal de chloration (1 a2 g/m®).
0,67 .2
= ———=0,0088 I/s=31,71/h
= Qp =15 16

Q,=0,032 mh.

2) Levolumedu chlore utilisé dansla désinfection :

Letempsdesgourts=24h;
V' =qp*ts =0,032* 24=0,77 m>.

Donc on prend : V'’ =0,77 m®
N.B:

Le temps de contact du chlore avec I’eau ce fait au niveau du réservoir d’eau traité.

.
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3) Bac de stockagedu chlore:

En va gjouter le volume du chlore dans I’ étape de la désinfection a celui de la phase de
pré-chloration.

V=V +V’=0,58+0,77=135m> - Vr=1,35m?
S=V/H=135/1=135m’

| =vS/2=+1,35/2=0,85m

L=21=2%0,85=1,7m

V.4.10.Réservoir d’eau traitée:

La station de traitement fonctionne régulierement 24h/24h avec une production
uniforme, et la station de pompage fonctionne 24h/24h mais avec une variation de
refoulement. Le volume d'eau traitée est la somme du volume résiduel, le volume dincendie et
le volume de lavage des filtres[ 10].

Vi =Vigdaat Vine * Viavage
Avec:
Vinc: Volume d’incendie = 120 m®
VLavage: VOlume de lavage des filtres = 147*2 m®

V (&sidue: Volume résiduel

Tableau N° V. 6:Tableau représente les pourcentages des débits entrant et sortant au niveau

de réservoir d’eau traitée

Arrivée Départ
d'eau au d'eau au
réservoir réservoir
Heure Arrivée Départ d'eau traité | d'eau traité Reste
0.1 4.17 2.5 1.67 1.67
12 4.17 2.5 1.67 3.34
2.3 4.17 2.5 1.67 5.01
34 4.17 2.5 1.67 6.68
45 4.17 4.5 0.33 6.35
56 4.17 4.5 0.33 6.02
6 7 4.17 4.5 0.33 5.69
7_8 4.17 4.5 0.33 5.36
8 9 4.17 4.5 0.33 5.03
9 10 4.17 4.5 0.33 4.7
10_11 4.17 4.5 0.33 4.37
11 12 4.17 4.5 0.33 4.04
12_13 4.17 4.5 0.33 3.71

=l
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13 14 417 4.5 0.33 3.38
14_15 4.17 45 0.33 3.05
15 16 417 4.5 0.33 2.72
16_17 4.17 45 0.33 2.39
17_18 417 4.5 0.33 2.06
18 19 417 4.5 0.33 1.73
19 20 4.17 45 0.33 1.4
20 21 417 4.5 0.33 1.07
21 22 4.17 45 0.33 0.74
22 23 4.17 4.5 0.33 0.41
23 24 4.17 45 0.33 0.08

a) Calcul de volume de réservoir d'eau traitée
_a(%)Q@max j

V rgsidue =

V isidua =

Vi =V gt Vine * Viavage= 3864+120+294 = 4278 m®

On prend le volume de réservoir d’eau traitée 4500m°

b) Calcul du diameétre du réservoir d'eau traitée:

100

_ 6.68()*57830

100

avec u = 6,68%

=3864 m*

On suppose de la hauteur du réservoir est de I'ordre de 5 m, donc on aura un diamétre pour le

réservoir égalea:

On prend un diamétre de 34 m

D=+ (4.V/mH) - D=+(4*4500/ m.5) =33,8m

V.5.Calcul deslignesd’eau :

V.5.1.Calcul delapertedechargeau niveau delaconduitereliant lebarragejusqu’a

-Laconduite d’eau brute est de type : Acier avec un diamétre de 800 mm ;

la station :

-Lalongueur de la conduite est : 1600m
-Le débit véhiculé par la conduite est : 670 I/s

Donc:

AH=K.LQ/D"

[10]
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Avec .
K =0,00179
=2
m=5.3
donc: A H =0,00179*1600*0,672/0.8>° - AH=4.2m.c.e

V.5.2.Calcul dela perte de charge au niveau delagrille:

7 \
/
B i e e s é o =
w / l 4l
- >< A
] ol N —
_ X /A4— barreaux
Vitesse amont v ;’} _ _
Y Joh— SUpports hornzontaux, entretoises
/ J,.i ~'" ( ronds)
i =y
\/
s R v,
R Support
L | § N § § ¥ (entrefoises)
________ $ b Bg s barreau
. . —

FigureN° V.6 : Lesdimensions delagrille [19].
S : Epaisseur des barreaux
a:Ouverture,écartement
b : Espacement
0: Inclinaison de lagrille
a: Angle de I'écoulement d'approche

La perte de charge ala grille S’exprime comme suit
AH=Tg.V /29

Avec:

{g=Pg*&*c*(sind)*k

EZ facteur de perte de charge

|
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&= fct[L/s, AdAd]

- B 7. .5 217
- Pour Lis=5etab>05 c—M=-1)
o 3 T

S : épaisseur des barreaux
L : longueur en coupe des barreaux ;
b : espacement ;
a: ouverture, écartement entre barreaux.

B g: facteur de forme du barreau

C : coefficient delagrille
¢ =1 grille non obstruée
1.1 <c < 1.3 grille a nettoyage mécanique

1.5 < c < 2 grille a nettoyage manuel

K . facteur deladirection de I'écoulement

K = fct [da, «]
(04 S

1.00 0.80 0.60 0.40 0.20
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.14 1.18 1.24 1.31 2.24
1.43 1.55 1.75 2.10 5.70
2.25 2.62 3.26 4.40

A.N:

L=08m,s=01m,a=04m,b=05m,0=60° «=60°v=100m/s, vo=2m/s

1- Calcul deé:
Ona L/s=8=5 e ab=08>05
£=0.37
By=0.76
Onaunegrilleanettoyagemanuel - C=18
2- Calcul deK:

Ona:9a=0.1/04=0.25 et « =60°

D’apreés le tableau k = 4.4

Donc:

Xl
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{g= Bg*xE*c*(sind)*k =0.76*0.37*1.8*sin60*4.4 = 1.93

e Lapertedechargesera:

AH= Cg.v%/29=193*(2%2*9.81)=04m - AH=04m
V.5.3.Calcul dela pertedechargeentrelesouvrages:

Lacirculation du débit entre les ouvrages de coagul ateur-flocul ateur-décanteur se fait a

travers des orifices placés al’intérieur de chague ouvrage (donc on a un écoulement noyeé)

a) Coagulateur-Floculateur :

Laformule du débit 4 travers un orifice rectangulaire (b*h) avec un écoulement noye est :

Q=psy29Z |14

Avec:

/. ladéférence entrelaligne d’eau amont et aval (enm) ;
S:lasurface h*b (enm’) ;

e : coefficient de débit (p = 0.62)

AN:
b =325 m, onprendrah =0.15m

Z = Q% p* S 2g = 0.335%/0.62%*(3,25*0.15)** 2¥9.81 = 0.013 m
b) Floculateur-décanteur :

Laformule du débit atravers un orifice rectangulaire avec un écoulement noye est :

Q=pnS8,2g7
AN:
b=9m, onprendrah=0.15m

Z = Q% p** S 2g = 0.35%0.62%* (9*0.15)*2*9.81 = 0.01 m

c) calcul delapertedechargeau niveau du filtre:

Lavitesse de|”écoulement de I’eau dans les sols est régie par laloi de Darcy :
V =k*i

Ou: V :vitessed’écoulement ;

I = AH/L : Le gradient hydraulique ;

Sl
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K : Coefficient de perméabilité (on mesure k au moyen d’un de percolation ; il peut
varier de 10 a 10-10 cm/s selon la granulométrie).

On note qu’il puisse exister pour un terrain, plusieurs valeurs de coefficient de
perméabilité selon I’infiltration de I’eau dans le milieu poreux.

A titreindicatif, quelques valeurs de ce coefficient sont indiquées dans e tableau V.7 :

Tableau N° V.7: Variation du coefficient de perméabilité par rapport au diamétre des grains.

[20]
Sable grossier Sable moyen Sabletresfin
15%<0,5 mm 50%-<0,5 mm 95%< 0,5 mm
55% de0.5a2 25% de0,5a0,75mm | 5%de0,5a2 mm
30%>2 mm 25% de 0,75 a2 mm
Porosité 2% 32,2% 34%
Kenmis | 3+10°3 54107 110

D’apres les caractéristiques de notre sable, on remarque qu’il appartient a un sable grossier.
notre sable ales caractéristiques suivantes :

-Porosité: 27%

-Kenm/s: 3107,
Lecalcul dela pertedechargeau niveau du filtre:
Ona

V =k*i et i = AH/L

AH = V*L/k =2,78*10*1/3*10° = 0,93 m.c.e

d) Calcul de la perte de charge au niveau de la conduite reliant le filtre avec
I’ouvrage du réglage - PH:
-La conduite d’eau brute est de type : Acier avec un diamétre de 600 mm ;
-Lalongueur de laconduiteest : 40 m
-Le débit véhiculé par la conduite est : 350 I/s

Donc:

AH=K.L.Q/D"
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Avec:
K =0,00179
B=2
m=25.3
AH =0.00179*0.35*40/0.6>> = 0.13m
On gjoute 18 % ala perte de charge linéaire, ce pourcentage représente :
1- Lapertedechargesinguliére;
2- Une certaine valeur de sécurité.
Donc:

AH=0,15m

a) Calcul des diametres de la conduite reliant I’ouvrage de réglage PH avec le
réservoir d’eau traitée:
Lalongueur delaconduiteest : 20 m;

-Le débit véhiculé par la conduite est : 3351/s;

-Lavitesse d’écoulement doit étre < 3m/s

Onvacalculer le diamétre dela canalisation :

1-Si le diamétre est unique et satisfait théoriquement aux conditions imposées ¢’est bon.
2-Si non, on va utiliser deux diamétres différentes et en calcul leslongueurs des conduites.
On prend une vitesse d’écoulement égale a 1.7m/s

Q=V*S =>S=Q/NV ;D=(4.QmV)¥?=0.501m

Onprend D =500 mm.

AH=K.L.Q°/D™=0.16m .c. e
a) Calcul delapression d’arrivé au dégrilleur:

La source d’eau brute est |e barrage de OULED MELLOUK, ce dernier aun prises d’eau au
niveau de latour de prise ; 218 NGA

donc:
H = 214 — (Cyegriliewr + A Hoarrage-dégritieur)

H =214 - (205.92+ 4.2 ) = 3.88 m.c.e
— I’eau arrive au niveau de dégrilleur avec une pression de 3.88 m.c.e
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Malgré quand on a absence de pollution (zone industriel) actuel, mai on fait une post de
dosage de charbon actif en poudre (pour la sécurité au future en cas ou on a une pollution
accidentelle. utilisé sous forme de suspension que I’on introduit dans I’eau brute au voisinage
du point d’injection du coagulant (<10g/l). La dose est estimée ente 5 et 25g/m°, elle peut étre
déterminée aprés essai de Jartest au laboratoire.

En traitement des eaux, on utilise exclusivement le charbon activé comme adsorbant, pour
éliminer les substances humiques (couleur), les hydrocarbures et les pesticides, améiorer

le gout (phénol) et I’odeur.

Conclusion :

Dans ce chapitre on a dimensionné touts les ouvrages de notre station de traitement en

se basant sur les critéres de dimensionnement de chaque ouvrage.

Notre station de traitement se compose d’un dégrilleur incliné a 60°, apres le dégrilleur,

le débit sera répartie en deux lignes chaque ligne se compose d’un coagulateur, floculateur
avec treize agitateurs de volume respectivement 42 m® et 630 m®, aussi un décanteur
lamellaire composé de 350 lamelles (cing rangé), a une surface totale de 117 m? d’un
régulateur de PH avec un volume de 20.5 m® et une minute de temps de s§our, de quatre
filtres installés en paraléles avec une surface de 31.5 m*filtre, et enfin les eaux des huit

filtres satend vers un réservoir circulaire d’eau traité d’un volume de 4500 m® et un diamétre
de34 m.

L’eau s’écoule gravitairement du barrage d’OULED MELLOUK jusgu'a la station de
traitement et arrive au niveau de la grille avec une pression de 3.88 m.c.e.

B
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Introduction :

La securitt au travail ne peut se concevoir sans le respect d’une hygiene
élémentaire. L’industriel conscient de ses responsabilités comprendra sans peine que
I’hygiéne est un facteur important de la productivité.

Le laboratoire d’analyse dans la station de traitement d’eau potable par son
activité dans le domaine de la chimie engendre des risques.

La protection contre les organes en mouvement ou a démarrage automatique a été
prise en considération.

VI1.1. Causesdes accidentsde travail dansun chantier hydraulique:

Généralement les accidents de travail sont causes par deux facteurs:

VI1.1.1. Facteurshumains:
-Manque de contréle et négligence;
-Lafatigue destravailleurs, agent de maitrise et les responsables ;
-Encombrement dans les différentes phases d’exécution des travaux ;
-Erreurs de jugement ou de raisonnement ;
-Importance durant les différentes phases de réalisation ;
-Suivre un rythme de travail inadapté [21].
VI.1.2. Facteursmatériels:

-Outillage, engins, et machines detravail ;
-Nature des matériaux mis en ceuvre ;
-Ladifficulté posée lors de I’exécution du travail ;

-Lesinstallations mécaniques et éectriques [21].

VI.2. L’ensemble desrisqueset leurspréventions:

La mise en place de toute nouvelle expérience ou modification importante aux
montages expérimentaux devra étre précédée d’une analyse de risque en bonne et due
forme, soit une évaluation réfléchie de tous les risques possibles.

VI1.2.1. Risques chimiques:

Prés de dix huit millions de produits chimiques existent, se présentant sous des formes
multiples. Les risques liés a leur utilisation dépendent de leur capacité a interagir avec
d’autres produits chimiques. Les risques peuvent étre liés a leurs propriétés physico-
chimiques (état physique, solubilité, inflammabilité, instabilité donnant lieu a des explosions

|
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ou des réactions vives avec |'eau, I'oxygene de |'air ou d'autres produits de I'environnement) ou

a leurs propriétés toxiques (irritations, brdlures, asphyxies, alergies, intoxications aigués,

troubles nerveux, digestifs, hépatiques, rénaux, effets génotoxiques, cancérogenes ou toxiques

pour lareproduction...) .

L e tableau suivant présente les quel ques catégories, leur pictogramme respectif ainsi que leur

définition [22].

Tableau N°VI.1 : Quelques catégories des matiéres dangereuses.

M atiéres infectieuses

Organismes vivants
ou leurs toxines
pouvant provoquer
des maladies chez
leshumains ou les
animaux.

Pictogramme Catégorie Définition Exemple

D1 Matiérestoxiques | Produit pouvant
ayant des effets causer rapidement Monoxyde de
: . des effets néfastes b

toxiques immédiats carbone

graves pour la
graves A : 2
santé, alant jusqu'a Phénol
lamort.
D3 Virus du SIDA Virus

deI'hépatite B
Virusdelarage

F
Matieres
dangereusement
réactive

Produit pouvant
étre dangereux pour
lasanté ou la
sécurité sous
certaines conditions
(pression,
température, choc,
réaction violente
avec |'eau ou l'air).

Fluor Cyanure
d'hydrogene
B-Chloropréne

E
Matiéres corrosives

Produit pouvant
corroder les
surfaces
métalliques ou
provoqguer des
brllures de la peav.

Soude caustique
Acide chlorhydrique
Eau de javel

|
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> Quelquesrégles applicables danslabor atoires de traitement des eaux potables:

En bref, les regles suivantes doivent étre appliquées lors de I'entreposage de produits
chimiques: [22]

eldentifier les produits (Date de réception, Local, Propriétaire).

*Avoir un espace spécifique de rangement.

*Prévoir un contenant secondaire, au besoin.

*Placer les gros contenants sur les étagéres du bas.

*Un rebord est nécessaire sur les étagéeres.

*Une hotte chimique (enceinte ventilée) n'est pas un endroit d'entreposage.
*Aucun produit chimigque ne doit étre entrepose directement sur le sol.
eInscrirela date d'ouverture du contenant.

*Séparer les produits par compatibilité.

*De plus, il est interdit d'entreposer plus haut que la hauteur des yeux. Les contenants de 4 L
doivent étre entreposés plus bas que la hauteur des épaules. Ceci diminue les problemes
ergonomiques et les risgues d'échapper les produits.

V1.2.2. Risques électriques:
L’utilisation mal contrélée de I’énergie électrique entraine des accidents graves pour les
personnes (€& ectrisations ou éectrocutions) et lesinstallations (incendies).
> L es mesuresde protection contreles chocs électriques [23]:
Contre le contact direct (mesures de prévention) :
- Isolation
- Barriéres et enveloppes
- Eloignement
Contrele contact indirect :
A/ Sansmise alaterre et sans coupure automatique :
- Utilisation dela Tres Basse Tension (TBT).
- Utilisation de transformateur d'isolement.
B / Avec mise alaterre associée a une coupure automatique du circuit :
L appareil de protection qui réalise la coupure automatique du circuit a ses caracteéristiques

dépendantes de la valeur du courant de défaut et du régime de neutre de I’installation.

-
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V1.2.3. Risgques d’incendies :

mises en ceuvre et que les occupants soient méme de prendre les mesures immédiates

Tout bétiment est vulnérable au feu. 1l importe que des dispositions préventives soient

(extension / évacuation).

Un départ de feu non maitrisé dans les premiers instants de son éclosion devient

rapidement sinistre important et peut avoir des conséguences graves.

Il existe 4 classes de feux, sont présenté dans le tableau suivant [23].

>

Tableau N° V1.2 : Classes des feux

Pictogrammes

Classes defeu

Exemples

Extincteur s utilisables

A
feux secs
(matériaux solides)

bois, carton, tissus,
paille, etc.

- eal
- eall pulvérisee avec additif
- poudre polyvaente

- MOuSSES

feux de métaux

magnésium, etc.

- extincteurs spéciaux

B essence, acools, |- eau pulvérisée avec
== B Feux gras (liquides | fioul, goudron, additif
‘s | et solides liquéfiables)|  graisse, etc. | poudre polyvalente
[ - CO2 (dioxyde de carbone)
1 méthane,
' C C butane, - poudre polyvaente
| feux de gaz propane, etc. |- CO2
sodium,
—IE_I D aluminium,

Quelques consignes pour éviter I’incendie :

compl étées par des regles d’ utilisation des locaux. Il convient de:

Les mesures de sécurité mises en ceuvre lors de la construction des batiments doivent étre

Respecter les limites de stockage des matériaux et produits inflammables, Repérer les

vannes de barrage (gaz, eau...),

Eviter I’encombrement des couloirs, des escaliers, des issues et le stockage anarchique

de produits de toutes sortes,




Chapitre VI : Protection et sécurité de travail

Ne rien stocker dans les gaines et dans |es gal eries techniques,

Entretenir les installations techniques et ne les modifier gu’en respectant les normes,
Participer aux exercices obligatoires d’évacuation,

Prendre connai ssance des consignes de sécurité et les respecter, Suivre laformation sur
lalutte contre I’incendie,

Connaitre I’emplacement des moyens de secours,

Ne pas stationner sur les emplacements des bouches d’incendie et voies d’acces
éventuel des secours.
V1.2.4. Lamanutention manuelle:
La manutention manuelle de charge est a I’origine de fréquents accidents de la colonne
vertébrale, souvent dus a des postures incorrects. Elle peut aussi engendrer des contusions,
des écrasements, des chutes.

> Prévention lerisque de la manutention manuelle:

L'employeur doit prendre les mesures d'organi sation appropriées ou utiliser les moyens
adéguats, et notamment les équi pements mécaniques, afin d'éviter le recoursa la manutention
manuelle de charges.

Pour lever une charge, I’utilisation judicieuse du poids du corps permet une importante

économie des forces: [23]

Les jambes sont fléchies et e dos maintenu

_ plat. On se releve par la force des jambes et
Les pieds encadrent la charge et sont _ ) i
des cuisses, les bras éant alongés pour
|égérement décal és. o o
saisir et maintenir la charge et non pour la

soulever.

e . e
r )

& )

&
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V1.2.5. La manutention mécanique :

La manutention mécanique fait appel a I’utilisation d’engins de lavage (chariote
élévatoire, palan, poulie, pont roulant...). Elle peut étre a I’origine de chutes, de heurts ou
d’écrasements de personne.

> Prévention lerisqguedela manutention mécanique :
Il faut toujours veiller a ce que les équipements utilisés soient conformes aux normes en

vigueur, contrdl és périodiquement, et adaptés ala charge qu’ils doivent soulever.

Les conducteurs dengins de levage, de chariots automoteurs (et de plate-forme
€l évatrices mobiles de personnes) doivent étre titulaires d'une autorisation de conduite délivrée
par le chef d'établissement apres :

- un examen d'aptitude médical e réalisé par |e médecin de prévention ;
- un contrdle de connai ssances et du savoir-faire du conducteur pour la conduite en sécurité ;
- une connaissance des lieux et desinstructions a respecter sur le ou les sites d'utilisation.

Un repérage préalable des lieux est nécessaire afin d’éviter tout déplacement inutile ou
tout obstacle al’opération.

La zone d’évolution doit étre matérialisée et la circulation sous les charges doit étre
interdite.

Le port d’équipements de protection individuelle (casques, gants, chaussures de securité,
lunettes,...) est obligatoire.

V1.2.6. Ambiance:

Les ambiances de travail (bruite, éclairage, ambiance thermique...) sont des élements
essentiels puor la bonne exécution d’une tache, tant leur impact sur I’individu (fatigue, stress,
irritabilité) est important.
> Prévention de I’ambiance :

Les mesures préventives doivent étre collectives et/ou individuelles.
A /Laprévention collectives:
= Choisir des procédés et appareils peu ou moins bruyants par construction.
= Bien fixer les appareils vibrants (resserrer vis, boulons, écrous et controler |e bon état
des amortisseurs).
= Utiliser des capots, écrans, caissons, cabines,... pour obtenir le niveau sonore le plus
bas possible.
= Utiliser, pour éviter laréverbération des bruits, des matériaux absorbants pour les sols,

murs et plafonds.

-
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= Limiter letemps d'exposition.
= S’isoler si possible des autres personnes lors d'opérations ponctuelle.
B / Laprévention individuelles :
Un équipement de protection individuelle (casque antibruit ou bouchons d’oreilles)

contre le bruit doit maintenir I’amplitude sonore en dessous des valeurs réglementaires.

V1.2.7. EqQuipements sous pression :

Les éguipements sous pression de vapeur (chaudiéres,...) de gaz comprimés liquéfies
ou dissous (réacteurs chimiques, extincteurs a pression permanente, cuves et réservoir, ...),
les canalisasions de distribution des fluides sous pression sont utilisés quotidiennement dans
le laboratoire de la station.
> Prévention le risque des équipements sous pression :

La prévention repose sur deux principes :

- maitriser en permanence la pression effective régnant dans I’appareil utilisé pour rendre
improbables les risques d’explosion, en limitant cette pression aux conditions normales
d’utilisation,

- protéger I’équipement contre les chocs, la corrosion ou une élévation anormae de
latempérature.

V1.3. L’Objectif de I’étude de la sécurité de travail dans le laboratoire de
traitement des eaux potables:

+* Donner aux travailleurs|a capacité de recenser les risques,
+* Analyser les effets.

¢ Mettre en place des mesures.

V1.4. Mesure préventives pour éviter les causes des accidents durant la
réalisation de I’installation :

V1.4.1. Protection collective [2]] :
a)-Engin delevage:

La grue, et d’autres engins par leurs précisions et possibilités de manutention variées
constituent le poste de travail ou la sécurité n’admet pas la moindre négligence, alors le
technicien responsableveilleraa:

i.  Affecter des personnels compétents.

ii.  Remblayer e plus rapidement possible les pentes de talus, des fouilleslongeant la voie,

-
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dés que lI’ouvrage sort de laterre.
iii.  Procéder aux vérifications périodiques des engins selon la notice du constructeur.
iv.  Déimiter une zone de sécurité autour des engins de levage et en particulier a éviter
tout stationnement sous une charge levée.
b)- Appareillagesélectriques[21] :
Pour éviter les risques des appareils électriques, il faut absolument proscrire le bricolage
car une ligne ou une installation éectrique ne doit pas étre placée que par des éectriciens

qualifiés.

V1.4.2. Protection individuelle:
Les dispositifs de protection individuelle (casque, gant, chaussures, |unettes
protectrices,...etc.) sont indispensables pour |a protection contre les dangers pendant I’exercice

de centaines professions [21].

Conclusion :

L’étude de sécurité et protection au travail vise a assurer aux travailleurs une meilleure
prévention des risgues professionnels liés aux activités du béatiment, et de I’hydraulique.

Pour limiter les risques d’accidents, Les installations ont été congues et réalisées en
assurant que les moyens d’acces aux ouvrages conformes aux regles de sécurité.

Concernant  notre station la simplicité du processus et du laboratoire facilite la

protection et la sécurité du travail.

N



Conclusion générale

Dans les usines de traitement des eaux potables, la recherche permanente d’une
meilleure qualité de I’eau distribuée amene les traiteurs a développer des filieres de plus en
plus complexes dans lesquelles s’insére de mieux en mieux, naturellement.

Dans ce contexte, le suivi des eaux de lafiliere de traitement de la station de ROUINA a
été réalisé en effectuant les étapes classiques de traitement des eaux potables, Notre station de
traitement d’eau potable est dimensionnée pour assurer une production d’eau potable
correspondant 2670 I/s selon lesnormes de I’OMS. Elle comprend une filiére compléte de
traitement physico-chimique.

A savoir :
Pré—chloration : par I’injection du chlore (Cl,) & une dose de 1.5 g/m® au niveau de
la conduite d’eau brute ;
le débit serarépartie en deux lignes, chaque ligne se compose de :
Coagulation —floculation : par deux bassins de volume respectivement 42 m*
et 630 m® et les réactifs utilisés sont : les sulfates d’alumines & une dose de 20
mg/l et e polymére aune dose de 0.03 mg/l ;
Décantation : par un décanteur lamellaire de 350 lamelles et une surface de 117 m?;

Filtration : par quatre filtres installés en parall&le de 31,5 m*filtre ;

Désinfection : par |’injection du chlore (Cl,) & une dose de 2 g/m® dans la conduite a
lasortie desfiltres;

Stockage : par un réservoir d’eau traitée de capacité 4500 m°.
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