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Résumé :

Le dimensionnement des réseaux d’assainissement se base sur les hypothéses d’uniformité
et de permanence. En outre le calcul des dimensions des conduites est fait troncon par trongon
sans donner aucune importance aux caractéristiques hydraulique et géométrique de
I’écoulement amont. Dans ce mémoire on évalue 1’influence de cet écoulement amont sur les
dimensions et les hauteurs d’eau dans les canalisations en adoptant une fonction
d’acheminement de type onde dynamique a I’aide du logiciel EPA-SWMM 5.1. Dans ce travail
de master, 1’évaluation de ces hypotheses de permanence et d’uniformité sont vérifier par temps
de pluie en considérant les débits de projet (pointe maximale). Ainsi, une analyse comparative
entre les principales caractéristiques hydrauliques (hauteur d’eau, vitesse, etc.) obtenues en
considérant deux hypotheses différentes (uniformité/permanence et acheminement par onde
dynamique) permet de vérifier la viabilit¢ de I’écoulement permanent uniforme, dans le
dimensionnement du réseau d’assainissement du chef-lieu de la commune d’El-Flay (w. de
Béjaia), particulierement pour les trongons a fortes pentes suivis de pentes plus modérées. De
plus, cette proceédure basée sur les simulations permet aussi d’évaluer I’impact de ces
hypotheses de permanence et d’uniformité en termes de capacité de transport (défaillance ou
pas) du réseau et/ou de dimensionnement.

Mots clés : SWMM ;0nde Dynamique ;Performance hydraulique ;Surcharge ;Inondation
Abstract :

The design of sewerage networks is based on the assumptions of uniformity and
steadiness. In addition, the calculation of pipe dimensions is done section by section without
giving any importance to the upstream flow and its hydraulic and geometric characteristics. In
this thesis, the influence of this upstream flow on pipes design and water depths is evaluated
through adopting a dynamic wave routing function using the EPA-SWMM 5.1 software.
Relevant to this, the assessment of steadiness and uniformity hypotheses is verified in rainy
weather by considering the project flows (maximum peak). Thus, a comparative analysis of the
main hydraulic characteristics (water depth, speed, etc.) obtained by considering two different
hypotheses (uniformity / steadiness and dynamic wave routing) allow us to verify the reliability
of the uniform permanent flow, in the design of the sewer network of El-Flay (Béjaia),
particularly in sections with steep slopes followed by moderate slopes. Eventually, this
procedure, based on simulation, also makes it possible to assess the impact of these
assumptions of steadiness and uniformity in terms of transport capacity (failure or not) of the
network and / or its design.

Keywords: SWMM ;Dynamic Wave ; Hydraulic performance ; Surcharge ;Overflow.



Chapitre 1 Hydraulique en assainissement

Introduction général

Les écoulements dans les canaux se subdivise en deux type, naturels qui sont représenté
par les rivieres, et artificiels symbolisé par les conduites qui sont tres utilisé en assainissement,

dans les deux cas 1I’écoulements est généralement a surface libre.

La surface libre est I’interface de contact entre I’air et I’eau. La pression y est égale le plus
souvent a la pression atmosphérique. En assainissement cet écoulement dans les conduites est

régis par la gravité et/ou la différence de pression.

Pour faciliter les taches de calculs hydrauliques fastidieuses, ces écoulements sont toujours
associés a des écoulements unidimensionnels stables dans des canaux de section transversale

commune (Cengel, Cimbala, 2014).

Ce calcul hydraulique se présente dans le dimensionnement des réseaux d’assainissement,
qui s’appuie sur les hypothéses de permanence et d’uniformité, en tirant les paramétres
hydrauliques et les dimensions des canalisations sans donner aucune importance aux

caractéristique hydraulique de 1I’écoulement qui se trouve a I’amont.

La question qui se pose maintenant, est de savoir si les hypotheses retenues pour le
dimensionnement de tous réseau d’assainissement sont valables et n’influent pas sur les

résultats de dimensionnement.

Pour répondre a cette problématique, on a recours a I’utilisation du logiciel SWMM qui
offre la possibilit¢ d’appliquer la méthode de 1’onde dynamique, qui s’appuie sur les
hypothéses de non permanence et de non uniformité, cela nous permet d’étudier le
fonctionnement du réseau d’assainissement du chef-lieu de la commune d’El-Flaye et comparer
entre la simulation avec la méthode de 1’onde dynamique et les résultats obtenus par la méthode

classique qui figure dans le MFE (Boucheham, 2019).
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