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 :  ملخص

الانتقالي تسبب تلف الأنابيب التي تحمل المياه؛ فهي ناتجة عن النظام لمطرقة المائية من المخاطر التي تعتبر ظاهرة ا      

 حالة الأنابيب وأبعادها. . تختلف قيمة المطرقة المائية حسبسيلانالذي يحدث بسبب انقطاع ال

، ودراسة تأثير الأرض على قيمة المطرقة المائية ، ومعرفة القوى  نتقاليهو شرح التدفق الا مذكرةالفي هذه  هدفال      

المنظمة لأنه أحد العوامل التي  صماماتال التي تطبقها الأرض على الأنابيب المدفونة، ولكننا أيضًا سنهتم بقانون مناورة

 .تؤثر على المطرقة المائية

 .الأنابيب , صماماتال بقانون مناورة ,الأرض , لمطرقة المائيةا : المفتاحيةالكلمات      

Résumé : 

    Le phénomène de coup de bélier est considéré comme un danger causant des dommages sur 

les conduites véhiculant l'eau, il résulte du régime transitoire qui se produit en raison d’une 

discontinuité de l'écoulement. La valeur du coup de bélier varie suivant l'état et les 

dimensions des conduites.  

    Notre but dans ce mémoire est d'expliquer l'écoulement transitoire, d'étudier l'influence du 

sol sur la valeur du coup de bélier, et connaitre les efforts appliqués par le sol sur les 

conduites enterrées, mais aussi on va s’intéresser a la loi de manœuvre des organes de 

régularisation vu qu’elle est l’un des paramètres qui influent le coup de bélier. 

Mots clés : coup de bélier, sol, loi de manœuvre, conduites. 

 

Abstract : 

    The water hammer phenomenon is considered to be a danger causing damage to pipes 

carrying water. It results from the transient regime that occurs due to a discontinuity in the 

flow. The value of the water hammer varies according to the condition and dimensions of the 

pipes.  

     Our goal in this thesis is to explain the transient flow, to study the influence of the ground 

on the value of the water hammer, and to know the forces applied by the ground on the buried 

pipes. Moreover, we will be interested  in the law of maneuver of the regulating bodies since 

it is one of the parameters which influence the water hammer. 

Keys words: water hammer,soil,maneuver law,pipes. 
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Introduction générale : 

Le réseau d’alimentation en eau potable sont sujet d’un phénomène transitoire  mal maitriser 

appeler le coup de bélier, les ingénieurs hydrauliciens essayent  de puis toujours de trouver 

des solutions pour pouvoir protéger leur systèmes d’alimentation et pour ce cas  plusieurs 

études on été faites dans se cadre. 

Notre étude à nous s’est focalisée beaucoup plus sur l’influence du sol et la loi de manœuvre 

sur ce phénomène. Vu que la valeur du coup de bélier dépend des caractéristiques du sol et e 

la loi de manœuvre. 

Mais avant d’entamer notre plan d’étude nous allons tout d’abord nous intéressés au 

phénomène du le coup de bélier 

Coup de bélier comme on le sait, est la formation d'une onde de pression à la suite d'un 

changement soudain de la vitesse du liquide dans un système de tuyauterie. Les phénomènes 

de coup de bélier généralement expliqués en considérant  un système de tuyau-vanne et 

réservoir idéal dans lequel le débit est constant avec la vitesse Vo est arrêté par un fermeture 

instantanée de la vanne. En d'autres termes, cela se produit lorsque le débit de fluide démarre 

ou s'arrête rapidement ou est forcé de faire un rapide changement de direction, par exemple 

fermeture rapide des vannes et l'arrêt d'une pompe peut créer des coups de bélier. 

Les transitoires hydrauliques dans les conduits étroits ont été un sujet d'études théoriques et 

d'un intérêt pratique intense pour plus de cent ans .Les écoulements de fluide instables ont été 

étudié depuis que l'homme a plié l'eau pour la première fois à sa volonté. 

Pour mener à bien notre étude on la deviser en trois chapitres  comme suit : 

Dans le premier chapitre nous nous intéressons  à une synthèse des travaux antérieurs. 

Le deuxième chapitre décrit les écoulements transitoires car ils sont la base du phénomène. 

Dans le troisième chapitre nous nous intéressons à la célérité d’onde qui est à l’origine des 

coups de bélier. 

En fin le quatrième chapitre sera consacré au sujet de l’influence du sol et la loi de manœuvre 

sur le coup de bélier. 
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