
 Higher National School of Hydraulic                                            المدرسة الوطنية العليا ̥لري
  The Library                                                                     المك˗بة

 Digital Repository of ENSH                                               المس̑تودع الرقمي ̥لمدرسة العليا ̥لري

 كل الحقوق محفوظة ̥لمدرسة الوطنية العليا ̥لري.

 

  

 

 

The title (العنوان): 

Développement d'un MNT (modèle numérique de terrain) par 
recoupement de plusieurs bases de données (cas de la Régionde 

Staoueli).  

 

The paper document Shelf mark  (الشفرة) : 20-0039-6 
 

APA Citation  ( توثيق APA): 

 Khelalfa, Abdelouahab (2020). Développement d'un MNT (modèle numérique de 
terrain) par recoupement de plusieurs bases de données (cas de la Régionde 
Staoueli)[Thèse de master, ENSH]. 

 

 

 

 

 

 

The digital repository of the Higher National 
School for Hydraulics “Digital Repository of 
ENSH” is a platform for valuing the scientific 
production of the school's teachers and 
researchers. 
Digital Repository of ENSH aims to limit 
scientific production, whether published or 
unpublished (theses, pedagogical publications, 
periodical articles, books...) and broadcasting 
it online. 
 
Digital Repository of ENSH is built on the open 
software platform and is managed by the Library 
of the National Higher School for Hydraulics.  
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 ملخص:

بولاية سطاوالي  ومضبوطة لمنطقةالهدف من هذه الدراسة او استخراج نموذج ارتفاعات رقمي لسطح الأرض بدقة عالية 

 ،متر 15حيث يلتقط القمر صور ثنائية لسطح الأرض بدقة  ASTERباستخدام صور القمر الصناعي  الجزائر العاصمة،

 .GPSنقطة مرجعية مستخرجة بواسطة نظام تحديد المواقع العالمي  1000من  أكثرتحسين دقة النموذج استخدمنا  ومن اجل

و و اعتمادا على أسس علم حساب الاقياس   ERDAS Imagine photogrammetryتمت هذه العملية بواسطة برنامج 

  ر النموذجي ثلاثي الابعد المثلثات و علم التصوي

يمكن استخدام هذه الاطروحة كدليل عملي يتم تتبعه من اجل استخراج نماذج ارتفاعات رقمية لسطح الأرض بواسطة صور 

 أقمار صناعية مختلفة. 

 علم الخرائط  - تحديد المواقع العالمي ظامن – القمر الصناعي صور - نموذج ارتفاعات رقمي : المفتاحيةالكلمات 

Résumé :  

Ce master étudie l'extraction d’un model numérique de terrain « MNT » à haute résolution et 

une précision acceptable sur la région de STAOALI et ces environs, en utilisant des images 

satellitaires Stéréoscopiques « ASTER LEVEL 1A » couche 3N et 3B de résolution spatial de 

15m, et plus de 1000 points d’appuis de base GPS, à l'aide du logiciel « ERDAS Imagine 

photogrammetry » baser sur les principes de la photogrammétrie et la triangulation.  

Cette thèse peut être utilisée comme un manuel pour les travaux de Génération des MNT basée 

sur des images satellites.  

Mots clés : Model numérique de terrain - images satellitaires Stéréoscopiques – GPS - la 

photogrammétrie  

Abstract:  

This master studies the extraction of a digital elevation model " DEM " with a high and 

acceptable resolution and accuracy over the region of STAOALI, using the ASTER satellite 

stereo pair images “LEVEL 1A  band 3N and 3B “ with 15m spatial resolution, and more than 

1000  Ground control points “GCPs”, assisted by the software " ERDAS Imagine 

photogrammetry " and based on the principles of photogrammetry and triangulation. 

This thesis can be used as a manual for DEM generation studies related to satellite images. 

Key words : Digital elevation model - Satellite stereo pair images – GPS - photogrammetry 
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Introduction Générale :  

 

Le model numérique de terrain (MNT) est l'un des principaux outils dans les études et les 

recherches hydrauliques et hydrologiques, c’est la projection des points topographiques de la 

surface terrestre, C’est la base de l'extraction des réseaux hydrographiques, la géométrie des 

bassins versent, le calcul des pentes…etc, et surtout les modélisations hydrauliques et les 

simulations des crues. L'utilisation d’un MNT à haute résolution permet d'obtenir des 

informations plus précises sur la surface terrestre, avec une précision allant à moins d’un mètre. 

En Algérie, les meilleurs DEM que nous pouvons avoir sont ceux du SRTM avec une résolution 

spatiale de 30 mètres ou de l'ASTER avec une résolution spatiale de 25 mètres, et la plupart des 

autres MNT à haute résolution ne sont pas disponibles gratuitement. 

Aujourd'hui, un grand nombre de satellites fournissent des images avec un grand potentiel 

d'applications dans divers domaines de la géomatique comme la Géodésie, la Cartographie, la 

Topographie…etc. En utilisant des images stéréoscopiques et les principes de la 

photogrammétrie et la triangulation, un modèle numérique de terraine (MNT) peut être extrait 

et intégré dans tous types des logiciels de visualisation ou des environnements SIG.  

Dans ce travaille nous allons générer et valider un model numérique de terrain en prenant pour 

la région de Staoueli et ces environs à partir des images Stéréoscopiques « ASTER LEVEL 

1A » couche 3N et 3B de résolution spatial de 15m et des points d’appuis (GCPs) de base GPS, 

et un MNT de référence « ALOS PALSAR », a l’aide de logiciel de traitement d'images 

numériques « ERDAS Imagine Photogrametry » baser sur les calculs des triangulations et la 

théorie de la photogrammétrie. Cela peut être considérer comme une démarche standard pour 

le développement de MNT avec de meilleurs précisions très utiles dans les travaux en relation 

avec l’exploration de la surface terrestre.   

Ce travail est présenté en deux parties principales qui sont les suivantes :  

- Une Aperçu général sur les principes et le développement de la télédétection et la 

cartographie et le Système d'information géographique aussi que les méthodes de 

génération de MNT. 
 

- La deuxième partie est pratique consiste à introduire les données et les outils utilisés et 

aussi la mise en marche de la génération du MNT et le calcul de la précision. 
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