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Résumé :

Notre travail a pour objet de faire une étude de Protection contre les inondations de la
ville de Grarem Gouga
Notre étude va porter essentiellement sur trois parties séquentielles et complémentaires.
En premier lieu, nous avons fait I’analyse des données topographiques du site pour localiser les
zones critiques et mettre en relief les points noirs. Dans un second lieu nous sommes passés au
diagnostic qui vise a relever les anomalies et les contraintes imposées sur site, dans le but de
faire une présélection des variantes.
Cette derniére étant faite, on passe a la troisiéme partie qui consiste en la réalisation de
notre projet avec ses ouvrages, principaux et annexes.
A T’issue de ce travail nous avons abouti & un projet réalisable qui parait €tre le plus adapté

pour garantir la protection de la ville de Grarem Gouga contre les inondations.

Abstract:
Our dissertation aims at making a study of Protection against flood of the town of Grarem
Gouga.

Our study will relate primarily three sequential and complementary parts. Initially, we
made the analysis of the topographic data of the site to locate the critical zones and to highlight
the black points. In a second place, we passed to the diagnosis which aims at raising the
anomalies and the constraints imposed on site, to making a selection of the alternatives. The
latter being made, we passed to the third part which consists of the realization of our project with
its works, principal and appendices.

Finally of this work we ended to a realizable project which appears more to be adapted to
guarantee the protection of the town of Grarem Gouga against floods.
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Introduction générale

Le probléme des inondations n’est pas une nouveauté. De tout temps il constitue un risque
majeur sur le territoire national, mais également en Europe et dans le monde entier. D’aprés une
statistique internationale, les inondations sont responsables de plus de 60% de mortalité totale.
Selon I’institut international de Stockholm (SIWI), elles font environ 20 000 victimes par an.

L’Algérie, de sa part est confrontée aux phénoménes de crues et d’inondations qui sont
plus fréquents que les séismes. Ces phénomeénes provoquent des catastrophes plus destructrices
et occasionnent d’importants dégats humains et matériels, Comme le cas de Bab-el-oued et
Ghardaia.

Les inondations ont & leur origine des événements météorologiques-hydrologiques qui, a
cause de leur nature stochastique, sont trés difficiles & prévoir quant a leur période de retour et
leur intensité. Elles sont d'autant plus a redouter lorsqu'elles se produisent en ville, 1a ou se situe
une forte concentration des activités humaines. Par conséquent, les activités économiques sont
fortement perturbées et les cofits pour la société deviennent exorbitants d'ou la nécessité de
prévoir et d'empécher le retour de ces catastrophes.

L’examen des événements catastrophiques survenus dans notre pays montre que sur I’ensemble
des bassins versant algériens, des superficies important des terres agricoles, des plaines et des
agglomérations sont fréquemment envahies par les eaux de la crue.

La ville Grarem Gouga (W. MILA) est soumise & chaque événement pluvial a des
inondations. L’agglomération se trouvant en un point d’accumulation des eaux des crues venant
du Nord, 1’écoulement superficiel venant dans le sens de cette derniére, provoque a chaque fois
des dégats au niveau des habitations et des terrains agricoles.

Pour notre travail nous avons pris comme région d’étude cette ville qui est touchée par ce
phénoméne d’inondation de type torrentiel qui est dues & des fortes averses de pluies ou des
orages violents sur un petit bassin versant.

L’objectif de notre travail est de traiter les moyens de protection contre ce phénoméne par
un aménagement hydraulique de protection, qu’on va dimensionner selon les études géologiques,

géotechniques, hydrologique et hydrauliques qu’on doit les faire.



CHAPITRE 1 :

GENERALITES SUR LES NONDATIONS










































CHAPITRE 11 :

PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE





















CHAPITRE III :

ETUDE HYDROLOGIQUE






































































































CHAPITRE IV :

DIAGNOSTIC ET AMENAGEMENT



























CHAPITRE V :

CALCUL HYDRAULIQUE




























































CHAPITRE VI :

ORGANISATION DE CHANTIER




































CONCLUSION GENERALE



Conclusion générale

La protection des sites urbains contre les crues et les inondations est une nécessité
indispensable afin de réduire les risques humains, matériels et économiques.

En effet, qui dit protection contre l'inondation, dit protection de la ville,
sauvegarde du patrimoine, de l'architecture et, somme toute paisible vie pour
I’homme.

C'est pour ces multiples raisons que nous sommes occupés, tant que chercheur, cette
question qui, pour la moindre négligence et pour un minimum d'inattention, risque de porter
atteinte & 'homme et a 1'environnement dans lequel il évolue.

Ainsi nous avons pris pour région d'étude la ville Grarem Gouga , un plan
d'urbanisation non maitrisé€ qui s'est fait dans toutes les directions.

Nous avons scind€ notre travail en trois étapes essentielles. La premiére a consisté
en l'analyse des données topographiques et hydrographiques pour localisation les zones qui

donnent l'inondation.

Par la suite, dans la deuxiéme partie, nous avons élaboré le diagnostic de 1'état des lieux.
Ce méme diagnostic a été consolidé par l'expertise du réseau d'évacuation d'eau pluviale.
Alors que l'expertise confirme que le réseau a véhiculer le débit du ruissellement dans

la ville, mais aucune protection contre les débits de crue.

En fin dans la troisiéme et ultime partie, nous sommes parvenus a élaborer le pian
de réalisation du projet en premier lieu. En second lieu nous avons préconisé les régles de

sécurité de travail pendant la réalisation des différents ouvrages.

En définitive, pour assurer la durabilité et le bon fonctionnement de nos ouvrages,

nous espérons que les travaux d'entretien et de maintenance seront pris en vigueur.
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Annexes N°1 :

Paramétres du calcul de I’affluant D (en béton)

T Rugosité
Troncon g"e b | Fruis K, Pente] |DébitQ | Pm | Sm | Rh | Hn | Her | L V | Hs | o Régime L bief
ongons ca:al m| m | M) | mm) | m¥) | m) [ @) | m) | m) | m) | (m) |@/s)| (m) | 7 | d’écoulement (m)
1-2 Trap | 03 | 13 71 0,03284 | 0,137 | 0,628 | 0,078 | 0,123 | 0,142 | 0,27 | 0,38 | 0,333 | 1,77 | 1,25 Torrentiel 24,24
2-3 Trap | 03 | 13 71 0,07541 | 0,137 | 0,623 | 0,076 | 0,122 | 0,140 | 0,27 | 0,38 | 0,333 | 1,80 | 1,29 Torrentiel 29,04
3-4 Trap | 0,3 | 1A3 71 0,0541 | 0,137 |0,582 | 0,062 | 0,107 | 0,122 | 0,27 | 0,37 | 0,333 | 2,20 | 1,71 Torrentiel 38,92
4-5 Trap | 0,3 | 1A3 71 0,0541 | 0,183 | 0,636 | 0,080 | 0,126 | 0,146 | 0,27 | 0,38 | 0,333 | 2,28 | 1,59 Torrentiel 12,93
5-6 Trap | 0,3 | 1A3 71 0,03365 | 0,183 | 0,687 | 0,099 | 0,144 | 0,168 | 0,27 | 0,40 | 0,333 | 1,85 | 1,18 Torrentiel 45,17
Longueur total 150,30

(m)
Annexes N°2 : Paramétres du calcul de I’affluant E (en béton)

Tvpe Rugosité
Troncons (’l’g b | Fruis PenteI | DébitQ | Pm Sm Rh Hn | Her L A% Hs F Régime L bief
¢ canal | (| m m"s) | mm) | m¥s) | m) | m® | (m) | (m) | (m) | (m) | (m/s) | (m) * | d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 | 1A3 71 0,0751 | 0,046 | 0,369 | 0,0238 | 0,065 | 0,073 | 0,14 | 0,2 | 021 | 1,93 | 1,96 Torrentiel 39,24

Annexes N°3 : Paramétres du calcul de I’affluant F (en béton)

Tvpe Rugosité
Troncons 3{5 b | Fruis PenteI | Débit Q | Pm Sm Rh Hn | Her L A% Hs F Régime L bief
¢ canal | @ | m m¥/s) | (mm) | ms) | m) [ > | m) | (m) | (m) | (m) | (m/s) | (m) * | d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 | 113 71 0,08736 | 1,457 |1,239|0,337 (0,272 | 0,320 | 0,7 | 0,7 | 0,97 | 4,321 | 1,97 Torrentiel 29,72
2-3 Trap | 0,5 | 113 71 0,04951 | 1,457 | 1,37 | 0,434 0,317 | 0,377 | 0,7 | 0,7 | 0,97 | 3,353 | 1,38 Torrentiel 1434
3-4 Trap | 0,5 | 13 71 0,09526 | 1,457 | 1,221]0,325|0,266 | 0312 | 0,7 | 0,7 | 0,97 | 4,489 | 2,07 Torrentiel 43,04
4-5 Trap | 0,5 | 13 71 0,04741 | 1,457 | 1,381 0,443 0,321 | 0382 | 0,7 | 0,7 | 097 |3,289 | 1,34 Torrentiel 52,73

Longueur total

268,89

(m)




Annexes N°4 : Paramétres du calcul de I’affluant G (en béton)

T Rugosité
Troncon gpe Fruis Pente 1 F Régime L bief
ongorns ¢ m (m"/s) | (m/m) f d’écoulement (m)
canal
1-2 Trap 13 71 0,10102 4,26 Torrentiel 135,42
2-3 Trap 13 71 0,02171 0,84 Torrentiel 16,12
Longueur total 151,54
(m)
Annexes N°5 : Paramétres du calcul de I’affluant H (en béton)
Tvpe Rugosité
Troncons zg Fruis Pente 1 Régime L bief
¢ camal | @ | m | (@"™s) | (m/m) d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 13 71 0,03017 Torrentiel 53,39
Annexes N°6 : Paramétres du calcul de I’affluant I (en béton)
Tvpe Rugosité
Troncons JP¢ 1 b | Fruis Pente T Régime L bief
1/3 °4
canal (m) (m™/s) | (m/m) d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 71 0,12526 Torrentiel 47,88
2-3 Trap | 0,5 71 0,05911 Torrentiel 49,06
Longueur total 96,94
(m)




Annexes N°7 : Paramétres du calcul de I’affluant K (en béton)

T Rugosité
Troncon g"e b | Fruis K, Pente] |DébitQ| Pm | Sm | Rh | Hn | Her | L vV | Bs | o Régime L bief
ongons ca:al m| m | m>s) | amm) | m¥) | m) | m» | m) | m) | m) | (m) |@m/s) | (m) | T | d’écoulement (m)
12 Trap | 0,5 | 13 71 0,10544 | 1,715 | 127 | 0,36 | 0,28 | 0,333 | 0,75 | 0,69 | 1,056 | 4,78 | 2,12 Torrentiel 32,11
Annexes N°8 : Paramétres du calcul de I’affluant L (en béton)
Tvpe Rugosité
Troncons ()l’g b | Fruis K Pente I | DébitQ | Pm Sm Rh Hn | Her L A% Hs F Régime L bief
¢ canal | @ | m m"s) | (mm) | (m¥) | m) | m®) | m) | (m) | (m) | (m) | (m/s) | (m) * | d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 | 1A3 71 0,09105 | 0,507 | 0,82 | 0,157 | 0,191 | 0,227 | 0,50 | 04 | 0,651 | 3231 | 1,7 Torrentiel 47,02
Annexes N°9 : Paramétres du calcul de I’affluant M (en béton)
Tvpe Rugosité
Troncon ‘)l'p b | Fruis K, Pente I | Débit Q | Pm Sm Rh Hn | Her L \% Hs F Régime L bief
ongons caneal m| m | M%) | mm) | m¥%) | m) | mM» | (m) | m) | m) | m) |(m/s) | (m) | "* | d’écoulement (m)
1-2 Trap | 0,5 | 1A3 71 0,06878 | 0,374 |0,776 | 0,135 | 0,174 | 0,206 | 0,400 | 0,4 | 0,558 | 2,764 | 1,6 Torrentiel 42,05
2-3 Trap | 0,5 | 113 71 0,09105 | 0,374 |0,739 | 0,120 | 0,162 | 0,190 | 0,400 | 0.4 | 0,558 | 3,129 | 1,8 Torrentiel 16,55
Longueur total 58,60
(m)




Annexes N°10 : Paramétres du calcul de ’affluant Q (en béton)

T Rugosité
Troncon g"e b | Fruis Pentel |DébitQ | Pm | Sm | Rh | Hn | Her | L vV | Hs | o Régime L bief
ongons ca:al m| m | @) | mm) | m¥) | m) | @) | m) | m) | m) | (m) | @ms)| (m) * | d’écoulement (m)
12 Trap | 0,3 | 1/\3 71 | 0,06056 | 3,429 | 1,82 | 0,75 | 0,41 | 0,486 | 1,00 | 0,981 | 1,367 | 4,57 | 1,669 |  Torrentiel 37,98
23 Trap | 0,3 | 1/\3 71 | 0,06482 | 3,429 | 1,80 | 0,73 | 0,40 | 0,477 | 1,00 [ 0,975 | 1,367 | 4,71 [ 1,742  Torrentiel 124,96
34 Trap | 03 | 1/\3 71 | 0,06333 | 3429 | 1,81 | 0,74 | 0,41 | 0480 | 1,05 [ 0977 | 1,369 | 4,66 | 1,717 |  Torrentiel 55,27
Longueur total 21821

(m)
Annexes N°11 : Paramétres du calcul de ’affluant S (en béton)

T Rugosité
Troncon zpe b | Fruis PenteI |DébitQ| Pm | Sm | Rh | Hn | Her | L vV | Hs | o Régime L bief
ongons ca: g | @] m | @) | @m) | %) | @ | @) | @ | @ | m | @ |@s)| @ | | découlement (m)
12 Trap | 0,3 | 1/\3 71 | 0,08834 | 0,889 | 1,05 | 0,2175 | 0,207 | 0,238 | 0,60 | 0,64 | 0,756 | 4,087 | 2,23 Torrentiel 83,43
23 Trap | 0,3 | 1/\3 71 | 0,02541 | 0,889 | 1,294 | 0,3765 | 0,291 | 0,344 | 0,55 | 0,7 | 0,749 | 2,361 | 1,03 Torrentiel 62,96
34 Trap | 0,3 | 1/\3 71 | 0,05854 | 0,889 | 1,122 |0,2603 | 0,232 | 0,269 | 0,55 | 0,66 | 0,749 | 3,416 | 1,73 Torrentiel 23,32
Longueur total 169,71

(m)
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