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Résume : Le succés des modeles de simulation hydraulique des réseaux de distribution d'eau
est associé a la capacité de ces modeles a représenter avec précision des systemes réels. Pour y
parvenir, la phase de calage est indispensable. Les méthodes de cette phase actuelle sont basées
sur la minimisation de I'erreur entre les valeurs mesurées et simulées de pression et de débit et
d’autres paramétres, cette minimisation des erreurs est basée sur une recherche de valeurs de
parametres a étalonner, y compris la rugosité du tuyau, et la demande nodale. Une méthode
basée sur les algorithmes génétiques effectuer automatiquement par le logiciel Mike Urban, est
présenté, et effectuer sur un cas d’étude sur un réseau de la ville d’Oran, et dans lequel des
résultats trés intéressants ont été obtenues, qui sont approximativement identiques aux données
extraites a partir du systéme de controle et d’acquisition des données (SCADA) de la société
de gestion des eaux (SEOR), qui assure un contrdle en temps réelle des réseaux de distribution
d’eau.

Mots clés : modele hydraulique, calage, simulation, mike Urban, SCADA.

Summary: The success of hydraulic simulations for water supply networks is related to the
ability of numerical models to represent the real behavior of the hydraulic systems. To attend
it, the calibration operation is necessary. The methods of this current operation aim to minimize
the error between measured and simulated values of pressure and flow and other parameters ,
and this errors minimization is based on searching for the values of the parameters to be
calibrated, including pipe roughness, and nodal demands. A method based on genetic
algorithms automatically implemented by (Mike Urban) software was used, and it is conducted
on a case study, which is presented in this thesis, in which the results were obtained, and
roughly matches the data extracted from the control system and data acquisition (SCADA) of
the water management society (SEOR), that provides real-time control of water distribution
networks.

Keywords: hydraulic model, calibration, simulation, mike Urban, SCADA.
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INTRODUCTION GENERALE

Les services d'eau gérent leurs réseaux de distribution en se basant sur des modeles
informatiques. Ces deniers doivent étre calés sur un systéme physique qui s’appuie sur des
points de mesure réels, car des résultats précis des parametres de fonctionnement des réseaux
sont nécessaires a des fins d'exploitation et de maintenance pour obtenir une meilleure précision
possible de I’approche modélisation. Un réseau d'alimentation en eau peut généralement
nécessiter plus d'informations tels que la rugosité des tuyaux et la demande aux nceuds...etc. Il
est plus probable de faire des estimations erronées de ces parametres a la périphérie des réseaux.
Si les vitesses sont faibles, le temps de séjours de 1’eau dans les conduites peut s’allonger ce
qui engendre une possible détérioration de la conduite et de la qualité de 1’eau, et peut entrainer
une augmentation plus rapide de la rugosité des tuyaux en raison d'une certaine accumulation
de débris. Les valeurs de la demande changent également beaucoup au cours d'une journée car
l'utilisation de l'eau varie dans le temps. Le calage hydraulique d'un réseau
d'approvisionnement en eau comprend I'ajustement de certains parametres du modeéle, tels que
ceux mentionnée ci- dessus, jusqu'a ce qu'un modeéle prédit les résultats d'une série de tests de
débit et de pression Avec une précision suffisante Le calage peut également signifier une bonne

correspondance du fonctionnement du modéle avec celles du réseau physique réel.

L’ajustement de la rugosité des conduites et la clé de voute d’un calage réussi. Car le coefficient
de rugosité utilisé dans le modeéle peut en fait étre un composite de plusieurs facteurs
secondaires tels que les pertes d'ajustement et le squelette du réseau du systeme et principaux
tels que la rugosité physique qui conditionne la perte de charge. Le calage du coefficient de
rugosité des tuyaux est une étape clé avant I'application du modele hydraulique du systeme de

distribution d'eau.

L'étalonnage des modeles hydrauliques a été un sujet brdlant au cours des deux dernieres
décennies. Plusieurs procédures ont été proposées et implémentées dans certains outils d'auto-
calibration, dont Il'algorithme génétique (GA) et ses algorithmes dérivés qui sont largement
utiliseés.

Dans ce travail, on étudie une méthodologie de calage pour un cas d’étude d’un réseau de

distribution d’eau potable d’une zone de la ville d’Oran (Protin, et Eckmiihl).
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