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Résumé

Toutes les agglomérations ont besoins d’un certain débit d’eau potable pour boire,
I’arrosage des jardins,...etc. Ces besoins seront acquis par I’intermédiaire d’un réseau de
distribution constitué de conduites en charge. Le calcul des réseaux de distribution présente
un probléme primordial en hydraulique en vue de la difficulté de résoudre les équations qui
gouvernent I’écoulement a I’intérieur des conduites. Il est basé sur des formules implicites
avec des parametres difficile a déterminés d’ou I’utilisation des logiciels et programmes est
obligatoire pour permettre de résoudre ses équations. D’autre part, des méthodes sont
développées et qui ont le but de facilité la résolution des équations décrivant 1’écoulement a
’aide des équation explicites et pratiques mais aussi qui cédent a des résultats fiables.

Mots clés : méthode du modele rugueux ; coefficient de perte de charge ; diamétre ;
débit ; nombre de Reynolds ; rugosité ; pression ; gradient de perte de charge ; réseau de
distribution.

Summary

All agglomerations require a certain flow of drinking water for drinking, watering
gardens, etc. These requirements will be acquired through a distribution system consisting of
load lines. The calculation of distribution networks presents a major problem in hydraulics in
order to solve the equations that govern the flow inside the pipes. It is based on implicit
formulas with parameters difficult to determine hence the use of software and programs is
important to solve its equations. On the other hand, methods are developed which have the
aim of facilitating the resolution of equations describing the flow with the help of explicit and
practical equations but which also yield reliable results.

Key words : rough model method; pressure drop coefficient; flow rate; Reynolds number;
roughness; pressure drop gradient; distribution system.



Sommaire
INEFOUCTION GENETAIE........... oottt 1

Chapitre | : généralité sur les réseaux en charge

L L. INEFOAUCTION ..ottt 3
1.2. Fonctionnement d’un 1éseau A’ AEP ..ot 3
1.3. Conception et dimensionnement d’ré€seau d”AEP ... 4
1.4. Etude bibliographique sur les pertes de charge dans une conduite SOUS Pression ...............cccc....... 5
L.5. le coefficient de frottement A (ou le coefficient de perte de charge) .........cooovvvivivinininincsinsen. 7
I.5. Etude bibliographique sur le calcul des réseaux de distribution ... 11
I.4. Logiciels de simulation des réseaux de diStribULION ...........ccccovvoiviieiiieiececeeceeee s 13
L5, CONCIUSTON ..o 14

L L. INEFOTUCTION ...ttt sttt 16
I1.2. Calcul de I’écoulement turbulent dans des conduites en charge ...........cocoeveveenereeseenereenereenenens 16
[1.3. La méthode du MOAEIE FUGUEUX ..........cc.evvrveieeeeieieieee et 18
[1.3.1. DEFINILION de 12 MIMIR ... .ottt 19
11.3.2. Signification physique des PArametres ..........ccccveieiieiesie e 19
11.3.3. Principe de calcul de des conduites par 1a MMR ..., 21
11.3.4. Vérification de 1a fiabilite ............cccooiiiiiii e 23
[, CONCIUSION. ...ttt 24

T L. INEFOAUCTION ..o 26
II1.2. Présentation de 1a Zone d’EtUAE .........cooviveiriiieeee st 26
II1.3. Dimensionnement du réseau d’ AEP par [a MMR .........cccoicseeseesiseesineiens 26
[11.4. RESUItAtS € COMPATAISON .........oeoveieceeieee ettt 27

[11.4.1. Résultats de calcul par les deux MEthOdES...........c.coveiiiiiiicie e 27

[11.4.2. DiSCUSSIONS AES FESUITALS ......ecveevieiieieiie ettt 43
FTE.5. CONCIUSION ... 44
CONCIUSION GBNETAIE ...t 46

Réferences bibliographiQUES ... 47



Introduction générale

Le calcul des réseaux de distribution est le probléme le plus rencontré en hydraulique, du
fait que la détermination des caractéristiques des canalisations nécessite soit un calcul itératif
soit I’utilisation des abaques, diagrammes ou les logiciels informatiques.

Parmi les méthodes développées pour résoudre le probleme du calcul des réseaux de
distribution : la méthode de Hardy-Cross, Newton-Raphson, 1’approche linéaire, ...etc. Ces
méthodes sont basées sur des formules et relations contenant des parameétres difficiles a
déterminés et nécessitent un outil informatique pour résoudre leurs équations.

La solution informatique permet une résolution rapide et efficace, elle est sous forme de
programmes et logiciel fondés sur les formules des bases gouvernant I’écoulement a
I’intérieur de la conduite, nous pouvons citer : Epanet, WaterCad, comme exemples de
logiciels connus et donnant un résultat tres fiable concernant le dimensionnement et la
simulation des réseaux de distribution d’eau.

Nous allons s’intéresser a une nouvelle méthode de calcul des réseaux de distribution
basée sur des formules explicites et simple & appliquer : ¢’est la méthode du modeéle rugueux ;
et surtout examiner la fiabilité de la méthode en comparant les résultats obtenus par cette
derniére aux résultats des logiciels de calculs.

Le présent mémoire est composé de trois chapitres dont le premier discute une synthése
bibliographique sur les écoulements en charge et leurs méthodes de calcul.

Un second chapitre dans lequel nous avons mis la lumiere sur la méthode du modele
rugueux, ses principes et lois qui gouvernent 1’écoulement sous pression.

Le dernier chapitre est consacré a I’application de la méthode du modele rugueux et
examiner la fiabilité de cette derniére en comparant ses résultats avec les résultats obtenus par
un des logiciel de modélisation et simulation (EPANET).
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