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Résume :

On distingue le mouvement des fluides parfait par la dynamique des fluides parfait qui se base sur les deux
théoreme Euler et celui de Bernoulli, une partie de la mécanique des fluides qui étudie les écoulements en charge
qui est caractérisé par un gradient de vitesse trés important au voisinage des parois qui est défini par les couches
limites.

Compte tenu de la non-uniformité de la distribution de la vitesse d'écoulement dans les tuyaux de transport de
fluide causée par la viscosité des fluides et en introduisant deux nouveaux concepts de vitesse d'écoulement
équivalente et de masse équivalente, les problemes de conduites de transport de fluide avec différents profils
d'écoulement peuvent étre résolus avec les équations du mouvement pour I'écoulement appropriés (Equations de
Navier Stockes).

Notre étude présente une approche systématique et compléte pour définir les profiles des vitesses, décrits en termes
de paramétres adimensionnel, pour la modélisation des écoulements d'eau sous pression dans les conduites a l'aide
d’analyse numérique la dynamique des fluides par ordinateur (CFD). Cette analyse est réalisée pour la combinaison
de trois parameétres de maillage sans dimension.

Mots clés : Ecoulements en charge, Turbulence, Profiles des vitesses, conduites circulaires, CFD.

Abstract:

We distinguish the movement of perfect fluids by the dynamics of perfect fluids which is based on the two
theorems Euler and that of Bernoulli, a part of the mechanics of the fluids which studies the flows under pressure
characterized by a very large velocity gradient in the direct vicinity of the walls which is defined by the
boundary layers.

Considering the non-uniformity of the flow velocity distribution in the fluid transport pipes caused by the
viscosity of the actual fluids. By introducing two new concepts of equivalent flow velocity and equivalent mass,
problems of fluid transport piping with different velocity profiles can be solved through Navier stockes equations
system.

Our study presents a systematic and comprehensive approach to obtain the most efficient procedure, described in
terms of dimensionless parameters, for modeling pressurized water pipes using computational fluid dynamics
(CFD). This analysis is performed for the combination of three dimensionless mesh parameters.

Key words: Load flows, Turbulence, Velocity profiles, circular pipes, CFD
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Introduction générale

Un fluide est corps non solide, c’est I’ensemble des gaz et liquide qui peuvent se déformer sous
I’action des forces et sollicitations .La mécanique des fluides est la branche de la physique qui
étudie les écoulements de fluides c'est-a-dire des liquides et des gaz lorsque ceux-ci subissent
des forces ou des contraintes. Elle est actuellement étendue & des écoulements solides tels les
glaciers ou le manteau terrestre.

Le parametre essentiel dans le dimensionnement des ouvrages hydrauliques est ’énergie de
I’écoulement, et la perte de charge qui est ’expression de la dissipation de cette dernicre avec
le mouvement du fluide. Dans le cas des conduites sous pression, la perte de charge est
intimement liée a la répartition de la vitesse sur la section d’écoulement appelé champs de
vitesses quand on est en 3D et profil des vitesses quand on travaille en 2D.

Notre recherche consiste a suivre le développement des techniques qui explique la dynamique
des fluides, plus précisément le mouvement d’un fluide dans une conduite circulaire en charge,
commengant par 1’équation générale du mouvement jusqu’au dynamique des fluides
computationnel (CFD). En particulier la description des profils des vitesses dans le cas d’un
écoulement en charge en utilisant plusieurs approches.

Le travail est divise en trois parties; Le premier chapitre englobe toutes les notions
d’hydraulique des écoulements en charge, le second présente un apercu sur la théorie de
turbulence, car la turbulence en générale, et la couche limite en particulier gouvernent le champ
des vitesses dans les écoulements en charge. Le dernier chapitre dévoile les profiles des vitesses
dans les conduites circulaires suivant plusieurs approches et modéles.
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