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Résumer

Le but de cette mémoire est d'étudier la conception d'une station de traitement des eaux usées
industrielles pour l'usine de produits de nettoyage Aigle, située dans la commune de Rouiba,
wilaya d'Alger, et de réutiliser ces eaux dans plusieurs taches au sein de l'usine elle-méme,
notamment le refroidissement, I'arrosage des espaces verts, le nettoyage et la lutte contre les

incendies, dans le but de préserver les ressources en eau potable.

Abstract

The purpose of this project is to study the design of a wastewater treatment plant for the
cleaning products factory “Aigle”, located in the municipality of Rouiba, Algiers. The main
objective is to reuse this water for various tasks within the factory itself, including cooling,
irrigation of green spaces, cleaning, and fire fighting, with the aim of preserving potable water

resources.
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Introduction générale :

L'eau est I'un des ressources les plus importants au monde, en particulier dans la vie humaine,
en raison de son utilisation fréquente et de sa nécessité. En raison des grands changements
climatiques et de la rareté de I'eau que nous vivons actuellement, il est essentiel de tirer le

meilleur parti de toutes les ressources et technologies pour préserver I'eau.

Plus de 65% des eaux usées a l'échelle mondiale sont rejetées directement dans
I'environnement sans traitement et cela a un impact négatif sur I'environnement, en particulier

sur le milieu aquatique.

L’industrie de détergent fabriquer des produits liquide et solide contenant une forte
concentration des produits chimiques avec une Moyenne consommation de l'eau, par
conséquent, il est nécessaire de concevoir une station d’épuration des eaux usées industrielles
spécifiqguement adaptée a cette entreprise, afin d'obtenir une qualité d'eau appropriée pour le

recyclage, et pas seulement pour respecter les normes environnementales.

La problématique qui je vais traiter est 'étude de conception d’une station d’épuration des eaux
usées (STEP) pour cette industrie a partir des données recueillies et des concepts de
réalisation des stations d'épuration. Dans le but de préserver I'eau potable et de réduire sa

consommation, une réduction de notre impact environnemental.

Pour cela, nous avons besoin de dimensionner les différentes unités de la station d'épuration

a partir des analyses et la quantité des eaux useées rejetées.

Et enfin, dans ce mémoire, nous aborderons a travers plusieurs titres qui comprennent la
description de la qualité de I'eau et des polluants qu'elle contient, ainsi que leur impact sur
I'environnement, et nous détaillerons les solutions techniques possibles ainsi que les
méthodes de choix de la solution optimale. Le choix des solutions a retenir doit prendre en
compte non seulement des aspects techniques, tels que l'efficacité relative des différents
procédés possibles, mais aussi des considérations économiques, notamment I'évaluation des

codts d'investissement, de fonctionnement et d'exploitation dans le but de réutilisation.
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Chapitre I : présentation de la zone d’étude

.1 Introduction :

La conception d’une station d’épuration nécessite une étude préliminaire approfondie qui
permet de s’assurer que le site choisi est le plus adapté pour accueillir la future station
d’épuration, en tenant compte de tous les paramétres techniques, environnementaux et
réglementaires.

Cette étude doit se baser sur une connaissance détaillée des conditions géographiques,

topographiques, sismicité, climatiques et hydrogéologiques du site envisagé.
I.2 Présentation de la commune de Rouiba :

Rouiba est une commune située dans la wilaya d'Alger, en Algérie. Cette ville, riche en histoire
et en culture, se trouve a environ 22 kilometres a l'est du centre-ville d'Alger, qui couvre une

superficie de 37 kilométres carrés .

La commune de Rouiba est connue pour son dynamisme économigque, notamment dans le
domaine industriel. Elle abrite plusieurs zones industrielles importantes, ou sont implantées de
nombreuses entreprises opérant dans divers secteurs tels que l'agroalimentaire, produits
détergents, la chimie, la métallurgie et le textile. Cette activité industrielle contribue

significativement a I'économie de la région et a la création d'emplois pour les habitants.
[.2.1 Situation géographique de Rouiba :

Sur le plan géographique, Rouiba est située dans la wilaya de d’Alger , au nord du pays dans
une région au relief varié, entre plaines et collines, La localité de Rouiba elle se trouve a
36°.7392 Nord latitude et 3°.2853 Est longitude, a environ au 25 KM a I'EST de la wilaya
d’Alger.

Figure I.1: Localisation de la commune de Rouiba dans la willaya d’Alger




Chapitre I : présentation de la zone d’étude

Elle est délimitée par :
e Au nord par la commune Ain Taya, H'raoua et Bordj El Bahri.
e Alest par la commune Reghaia.
e ATouest par la commune Dar El Beida t Bordj El Kiffan.

e Au sud par la commune Hammadi et Khemis El-Khechna.

Bordj El Bahri,

) ) Ain Taya H'raoua
Bordj El Kiffan

Bordj EI
Kiffan, Reghaia
Dar El Beida
Hammedi,
‘ Hammedi Khemis EI Ouled Hedadj

Khechna

Figure 1.2 : Localisation de la commune de Rouiba avec les communes voisines.

Quant a l'usine, elle est située a I'est de Rouiba, dans la zone industrielle appartenant a elle

au bord de la route reliant Rouiba a Reghaia, comme indiqué sur I'image.
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Figure 1.3: situation de 'usine de détergent AIGLE . (source : google earth)
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[.2.2 Etude topographique :

Les coordonnées géographiques de Rouiba sont données dans ce rapport, avec une latitude
de 36°44'17" une longitude de 3°16'50" et une altitude de 36 métres.

La commune de Rouiba est caractérisée par un relief généralement plat, avec des altitudes
relativement basses. Elle est située dans la plaine de la Mitidja, une vaste étendue de terre
agricole située entre les montagnes du Sahel au sud et la mer Méditerranée au nord. Le terrain
est principalement constitué de plaines et de collines douces, avec des altitudes variant entre
10 et 50 metres au-dessus du niveau de la mer .

[.2.3 La Géologique :

La région de Rouiba est située dans la chaine de montagnes du Tell Atlas et présente une
géologie riche. Les roches sédimentaires constituent la géologie de Rouiba et de ses environs,
qui a été formée au cours de I'ere mésozoique. Ces blocs de sédiments elles ont été mises en
évidence dans un milieu marin peu profond et sont principalement constituées de gres, de
schistes, de calcaires et de marnes. Ces roches appartiennent a la série numidienne, qui
s'étend sur tout le Tell Atlas. Outre les roches sédimentaires, la région abrite également des
roches volcaniques, formées a I'ére cénozoique. [1]
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Figure 1.4 : Carte géologique du Nord Algérien. [1]

[.2.4 La sismicité :

La sismicité de Rouiba est influencée par sa position géographique dans une zone ou des
plaques tectoniques entrent en collision, ce qui la rend vulnérable aux tremblements de terre.
Bien que Rouiba n'ait pas été le site de tremblements de terre majeurs récemment, elle reste

exposée a un certain risque sismique en raison de son emplacement dans une région
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sismiquement active. Il est donc important pour les habitants de Rouiba d'étre conscients de
cette menace potentielle et de prendre les mesures appropriées pour se préparer en cas de

séisme.

Figure 1.5 : Carte de zonage sismique du nord d’Algérie. [1]

[.2.5 Etude climatologique :
La région d’étude est soumise a un climat méditerranéen caractérisé par deux saisons
distinctes, avec des températures chaudes, suffocants et seches en été, tandis que les hivers

sont prolongeés, froids, venteux et humides et partiellement nuageux.

[.2.5.1 Température moyenne mensuelle :

Rouiba est une région chaude en été et froide en hiver. En hiver, les températures minimales
peuvent descendre jusqu’a 1.8°C, tandis que les températures maximales peuvent atteindre
26.4°C. En été, les températures maximales peuvent atteindre 40.1°C, tandis que les

températures minimales peuvent descendre a 13.1°C. Le pic de chaleur se situe en juillet.

Tableau 1.1 : Température moyenne mensuelle. [2]

(°C) | Sep | Oct  Nov | Dec | Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | juin | juil | Aout
Tmax 365 324 264 208 191 211 243 280 324 375 40.1 39.7
Tmoy 258 21.2 164 12 10.7 114 138 171 205 253 | 28.8 29
Tmin @ 15.1 10 6.4 3.3 2.3 1.8 3.2 6.2 8.7 13.1 175 183
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1.2.5.2 Les précipitations :

La moyenne des précipitations dans la région de Rouiba est de 1 a 98 mm. Entre novembre
et avril, les précipitations sont maximales a 98.38 mm et a relatives sécheresses de mai a
septembre Cette région est considérée comme subhumide sur I'échelle bioclimatique, avec un

hiver doux et relativement pluvieux.
Tableau 1.2 : précipitations moyenne mensuelle. [2]

(mm) Sep Oct | Nov |Dec ' Jan |Fév |Mars Avr | Mai |juin |juil | Aout

préc 211 475 983 626 747 681 724 63.4 36 12.8 14 6.7
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Figure 1.6 : courbe de précipitation mensuelle

1.2.5.3 L’humidité :

L'humidité désigne la quantité de vapeur d'eau présente dans I'air ou dans une substance. Elle
peut se mesurer de différentes manieres, notamment en termes d’humidité relative.

Rouiba est considérée comme une région humide tout au long de l'année en raison de sa
proximité avec la mer Méditerranée. Pendant la période de novembre a avril, I'humidité atteint
son maximum, variant entre 71% et 78%. Les valeurs minimales se situent entre mai et

octobre, oscillant entre 48% au minimum et 64%.
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Figure 1.7 : Courbe des humidités relatives moyennes en (%). [2]

1.2.5.4 Le vent :

Rouiba est une région ou les vents ne sont pas forts tout au long de I'année. Pendant la période
de novembre a mars, les valeurs maximales varient entre 20 et 22 (km/h), tandis que les
valeurs minimales, entre mai et octobre, oscillent entre 14 et 18. Sur la base de ces
informations, les valeurs restent relativement proches, ne dépassant pas 22 (km/h) au

maximum et ne descendant pas en dessous de 14 (km/h) au minimum.
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Figure 1.8: Histogramme des vitesses moyennes mensuelles des vent. [2]
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[.3.1 Présentation de I'industrie de détergent AIGLE :

C'est une entreprise Algérienne opérant dans le secteur industriel et commercial, spécialisée
dans les produits de nettoyage. L'industrie des détergents joue un réle crucial dans I'économie
mondiale, Par conséquent, l'usine de détergent AIGLE est l'une des usines les plus
importantes en Algérie spécialisées dans ce domaine située a Rouiba-Alger, qui fabriquer des
produits de nettoyage de plusieurs types .

UNIVERS DETERGENT Sarl a été fondée en 2002 et est actuellement présente dans toutes
les régions et wilayas (centre-est-ouest-sud) et assure la fabrication et la vente de ses produits.
[3]

UNIVERS DETERGENT, connue sous sa marque commerciale Aigle offre une large gamme
de produits, comprend une variété de détergents liquides, en poudre et en capsules, adaptés
a différents besoins de nettoyage.

En 2010, UNIVERS DETERGENT introduit un nouveau catalogue de produits tels que
I'Aigle Anti Calcaire, et méme des produit Dégraissant, des produit Détachant, et Multi-
Usage et d'autres produits. En perpétuel changement, et grace a sa politique d'innovation
continue, élaborée par un équipe compétente, UNIVERS DETERGENT introduit en 2011 sa
gamme Bébé, comprenant notamment les Liquide Linge et les Poudre. [3]

1.3.2 Procédés de fabrication :

Les processus de fabrication de l'industrie des détergents peuvent varier en fonction du type
de produit fabriqué, qu'il s'agisse de détergents liquides, en poudre ou en capsules.

Cependant, voici un apercu général des étapes typiques du processus de fabrication :
1.3.2.1 Préparation des ingrédients:

Les ingrédients de base tels que les agents de surface actifs, les agents de blanchiment, les
agents de conservation et les parfums sont préparés en quantités appropriées selon la formule
du produit.
1.3.2.2 Mélange et dispersion:

Les ingrédients préparés sont mélangés dans des cuves ou des réacteurs selon des
procédures spécifiques pour obtenir une dispersion homogene. Cette étape peut également
impliquer I'ajout d'eau et d'autres composants pour former une solution de détergent.

1.3.2.3 Neutralisation et ajustement du pH:

Sinécessaire, le pH de la solution est ajusté en ajoutant des agents neutralisants ou des acides
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pour atteindre le niveau de pH souhaité, ce qui peut varier en fonction du type de détergent.
1.3.2.4 Ajout d'additifs:

Des additifs supplémentaires tels que des agents épaississants, des agents anti-mousse, des
colorants ou des agents de conservation peuvent étre ajoutés a la solution de détergent selon
les spécifications du produit final.

[.3.2.5 Homogénéisation:

La solution de détergent est homogénéisée pour garantir une répartition uniforme des
ingrédients dans tout le mélange.

[.3.2.6 Conditionnement:

Une fois la formulation finalisée, le détergent est prét a étre conditionné. Selon le type de
produit, il peut étre conditionné en bouteilles, en bidons, en sachets ou en autres contenants
appropriés.

[.3.2.7 Contrdle qualité:

Des tests de controle qualité sont effectués a différentes étapes du processus de fabrication
pour garantir que le produit final répond aux normes de qualité et de sécurité établies.

1.3.2.8 Stockage et expédition:

Les produits finis sont stockés dans des entrepbts appropriés avant d'étre expédiés vers les

points de vente ou les clients finaux.

.4 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté tout ce qui concerne les caractéristiques de la région
étudiée, y compris sa localisation géographique et géologique, son climat et l'industrie de
détergents, y compris les étapes de fabrication. Cela est important pour comprendre la région
et la position de 'usine sous tous ses aspects, ainsi que l'impact environnemental des activités

industrielles.
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1.1 Introduction:

Le secteur industriel est considéré comme le principal contributeur a la pollution
environnementale. Ainsi, les eaux usées industrielles résultant de divers processus tels que le
refroidissement des machines, les eaux de nettoyage et d'autres opérations, posent un grave
probleme pour I'environnement et la santé humaine en raison de leur contenu en substances
polluantes et toxiques, qui varient d'une industrie & l'autre en fonction des étapes de production
ou de transformation effectuées par l'industrie. Par conséquent, dans ce chapitre, nous
fournirons une définition générale des eaux usées industrielles, de leur origine, des types de
polluants qu'elles contiennent et de leur impact sur I'environnement.

1.2 Définition des eaux usées industrielles :

Les eaux usées industrielle sont des mélanges liquides polluées chargées en matieres
organiques, minérales ou en suspension pouvant étre toxiques ou les métaux lourd
("aluminium, le chrome, le plomb...). Et ces polluants sont liés aux matériaux utilisés, que ce
soit dans le fabrication ou la transformation, ce qui dépend de la nature de I'entreprise et des
taches qu'elle exécute, et varie d'une industrie a l'autre, par exemple les eaux usées de
I'industrie de détergent ne ressemble pas les eaux usées de I'industrie pharmaceutique parfois,
méme si il y a deux industrie exercent les mémes activités, ces eaux peuvent différer et cela
en raison de la différence dans I'utilisation de l'eau et des matiéres premieres. Elles peuvent
étre traitées et réutilisées dans divers filieres. Mais de part la composition des rejets et des
propriétés chimiques des molécules qui les composent, il n’est pas toujours facile de les traiter.

[1.3 Les différents types de rejets industriels :

Les eaux résiduaires industrielles désignent toutes les eaux qui sont généralement rejetées
par l'usine dans I'environnement extérieur, apres avoir participé a la production, au nettoyage,
au transport, au refroidissement, etc., en excluant généralement les eaux pluviales, a moins
gu'elles ne soient polluées par des eaux de ruissellement provenant des lessivages des
toitures d'usines qui causent une pollution atmosphérique importante (par exemple,
cimenteries, centrales thermiques, etc.) ou des sols de sites industriels en activité ou
abandonnés, contaminés par différentes substances comme hydrocarbure et 'azote.[4]

11.3.1 Les eaux de fabrication:

lls sont généralement le résultat de procédés industriels et sont souvent contaminés par des
substances provenant du contact entre I'eau et des solides, des liquides ou des gaz. Ces eaux

peuvent inclure divers contaminants tels que des matieres premiéres non utilisées, des

e ——————
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produits chimiques, des particules solides, des huiles, des métaux lourds et d'autres
substances issues des opérations de fabrication.

11.3.2 Les eaux de refroidissement :

La plupart du temps, elles ne sont pas polluées car elles ne sont pas en contact avec les
produits fabriqués. Elles peuvent étre recyclées, et I'apport nécessaire peut étre obtenu a partir
d'eau traitée. [4]

Le rejet des purges des circuits d'eau de réfrigération, qui sont souvent tres minéralisées et
peuvent contenir une quantité plus ou moins importante de produits chimiques utilisés pour
leur traitement, pose un probléme plus délicat. [4]

On peut donc observer, dans les rejets, a la fois des produits congus pour combattre le tartre
et la corrosion des installations (comme les inhibiteurs de corrosion tels que les
orthophosphates...). [4]

[1.3.3 Les eaux de lavage des sols et des machines :

Les eaux utilisées pour le nettoyage des installations, des équipements et des zones de travalil
peuvent devenir des eaux usées industrielles en raison de la présence de contaminants

provenant des surfaces lavées. [5]

On retrouve différents produits dans ces eaux : matieres premiéeres ou liqueurs de production,
hydrocarbures et huiles de machines, produits détergents, bactéricides ou bactériostatiques

utilisés pour la désinfection.

[1.3.4 Les rejets des services généraux:

lls sont des eaux résiduelles générées par les activités administratives et de soutien au sein
d'une installation industrielle. Cela peut inclure les eaux usées provenant des cuisines, des
sanitaires, des lavabos et d'autres installations similaires utilisées pour le fonctionnement
quotidien de I'entreprise. Ces eaux peuvent contenir des contaminants tels que des résidus
alimentaires, des produits de nettoyage, des matiéres organiques et des micro-organismes,

ces eaux sont principalement biodégradables.
[1.4 Les caractéristiques des eaux usées industrielles :

Chaque industrie produit des eaux usées industrielles avec des caractéristiques spécifiques,
qui varient en fonction de ses activités et de la différence réside dans les caractéristiques
physiques, et les caractéristiques chimiques, et ces caractéristiques sont celles qui

déterminent le degré de pollution de ces eaux, et leur impact et leur danger pour

e ——————
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I'environnement et la vie humaine. A travers elles, nous pouvons identifier les méthodes
appropriées pour traiter ces eaux.
[1.4.1 La biodégradabilité :

La biodégradabilité exprime la capacité d'un rejet résiduaire a étre décomposé ou oxydé par
les micro-organismes participant au processus de traitement biologique des eaux.

La biodégradabilité est exprimée par le rapport : K = (DCO/DBO5) ce rapport constitue une
indication de I'importance des matiéres polluantes peu ou pas biodégradables pour la définition

de la chaine d’épuration d’un effluent.

Tableau II.1 : le mode de traitement en fonction du rapport (DCO/DBO).

K=(DCO/DBO5) Biodégradabilité Mode traitement
K<2 Facilement biodégradable Traitement biologique
2<k<3 Traitement biologique avec
Moyennement biodégradable adaptation de la couche
microbienne
K >3 Mauvaise biodégradable Traitement physico-chimique

[I.5 Caractéristiques des eaux usées de L’industrie de détergent :

e Mouillantes.

« Emulsifiantes.
e Dispersantes.
» Moussantes.

[1.6 Les ingrédients des produits de détergent :

Il existe deux types de produits qui contiennent différents ingrédients.

[1.6.1 Poudres de nettoyage :

e Phosphate trisodique.

e Carbonate de sodium.
e Sulfate de sodium.

e Borate de sodium.

e Enzymes.

e Agents de blanchiment.

e Huiles siliconées.
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e Parfums.
e Polymeres.

e Agents tensioactifs.
[1.6.2 Nettoyant liquide :

e Agents tensioactifs.
e Acide sulfonique.
e Texapon.

e Soude caustique.
[I.7 L’impact de rejets des eaux usées des détergents sur I’environnement :

L'impact des eaux usées de l'industrie des détergents sur I'environnement et la santé publique
est tres important Il existe plusieurs effets, qui sont les suivants :

[1.7.1 L’eutrophisation des riviéres :

Les détergents contiennent des composés phosphorés et azotés qui se regroupent dans les
rivieres. Ces deux nutriments favorisent une augmentation de la prolifération des plantes
aquatiques (algues) qui envahissent I'ensemble de l'espace aquatique. Quand les végétaux
décedent, leur décomposition utilise I'oxygéne de I'eau. En plus de cela, il y a la consommation
d'oxygéne causée par la décomposition des tensio-actifs présents dans les détergents. Les
poissons et les invertébrés n'ont plus assez d'oxygéne et sont asphyxiés. Cependant, toute
cette contribution de matiére organique continue de se décomposer, mais cette fois-ci sans
I'apport d'oxygéne. L'anaérobiose de la fermentation produit de I'hydrogene sulfuré et une

odeur d'ceuf pourri. [9]

Lac oligotrophe Lac eutrophe

Figure I1.1: phénomeéne d’eutrophisation.

e
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[1.7.2 La perturbation des organismes aquatiques :

Les tensio-actifs contenus dans les détergents affectent les défenses naturelles de ces
organismes (leur peau, leurs écalilles, leur coquille, les parois des plantes ou des bactéries)
contre les substances chimiques et les pathogénes. Enfin, certains tensio-actifs comme les
éthylene-glycol perturbent le systeme hormonal des animaux aquatiques. [9]

I1.7.3 L'effet des tensioactifs sur les cours d'eau :

Ces substances chimiques, présentes dans de nombreux détergents, peuvent altérer la
surface des eaux, réduisant ainsi la tension superficielle. Cela peut entrainer des
conséquences telles que la réduction de I'oxygéne dissous dans l'eau, la perturbation des
organismes aquatiques et la dégradation de I'habitat des poissons et des invertébrés. En outre,
les tensioactifs peuvent interférer avec les processus biologiques naturels des cours d'eau,
perturbant ainsi I'équilibre écologique.

11.7.4 L’effet de la mousse :

Elle peut réduire la quantité de lumiere pénétrant dans l'eau, ce qui peut affecter la
photosynthese des plantes aquatiques et perturber I'équilibre écologique de I'écosysteme
aquatigue. En outre, la décomposition de la mousse peut consommer de l'oxygene dissous
dans I'eau, ce qui peut entrainer une hypoxie et la mort des organismes aquatiques. Enfin, la
présence de mousse peut rendre I'eau moins attrayante pour les activités récréatives et
touristiques.

I1.7.5 Réduction de la fertilité des sols :

Certains composés chimiques présents dans les détergents, tels que les phosphates, peuvent
s'accumuler dans le sol et perturber son équilibre chimique, ce qui peut réduire sa fertilité et
affecter la croissance des plantes.

[1.8 Les normes de rejet des eaux usées industrielles :

Les normes de rejet des eaux usées industrielles sont des régles fixées par les autorités
compétentes pour restreindre la qualité des substances polluantes que les industries peuvent
déverser dans l'environnement. Ces normes spécifient les concentrations maximales

admissibles de différents polluants.
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Tableau I1.2: Normes de rejets dans un milieu récepteur. [10]

Parametres Unites Valeurs limites

1 Température °C 30

2 PH - 6,5-8,5
3 MES mg /I 35

4 DBOs 1 35

5 DCO I 120
6 Azote Kjeldahl I 30

7 Phosphates I 02

8 Phosphore total I 10

9 Aluminium I 3
10 Cadmium I 0,2
11 Fer I 3
12 Manganése I 01
13 Mercure total I 0,01
14 Nickel total I 0,5
15 Plomb total I 0,5
16 Cuivre total I 0,5
17 Zinc total I 03
18 Huiles et Graisses I 20
19 Composés organiques chlorés I 05

1.9 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons appris sur les eaux usées en général et sur les eaux usées
industrielles de I'usine Aigle en particulier, ainsi que sur les contaminants et les virus qu'elles
contiennent.

Nous remarquons qu'il existe plusieurs effets négatifs sur I'environnement dus aux eaux usées
industrielles. Pour les réduire, il est nécessaire d'installer une station de traitement adaptée a

ces eaux afin d'éliminer les polluants et de les réduire selon la qualité requise.
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I1I.1. Introduction :

L’ensemble des activités humaines et principalement les activités industrielles générent, selon
les types de fabrication, des rejets polluants d’une extréme variabilité en quantité, en nature,
en degré de toxicité. Ces derniers sont constitués de I'ensemble des sous-produits générés
dans I'entreprise et des pertes de matiéres premiéres n’ayant pu étre récupérés, valorisés ou
recyclés. Selon la Iégislation qui est de plus en plus sévere, ces rejets doivent étre traités avant
rejet dans le milieu naturel. Selon la nature et I'importance de la pollution, un grand nombre de
procédés peuvent étre mis en ceuvre pour traiter les rejets industriels en fonction de leurs
caractéristiques spécifiqgues (physico-chimiques ou biologiques) et du degré d’épuration
souhaité. Ces procédeés d’épuration des eaux usées industrielles peuvent étre divisés en trois

groupes. [11]

[11.2. Procédés d’épuration des eaux usées industrielles :

Les eaux usées industrielles des industries de produits de détergents doivent étre soumises a
un traitement complet en raison de leur capacité a polluer I'eau et I'environnement. Dans cette
optique, il est essentiel de prendre en compte les différents critéeres environnementaux,
économiques et sociaux lors de la conception d'un systeme de traitement pour ces eaux usées
industrielles. L'objectif est de choisir un processus suf