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 :ملخص

يتمثل عملنا بمقارنة طرق حساب معامل الاحتكاك في أنابيب الضغط الدائري. ويستند البحث إلى ثلاث علاقات علاقة دارسي  

بعدد رينولدز والخشونة   التدفق  يتم حساب    النسبية،ويسجباخ، علاقة كولبروك ووايت، ورقم رينولدز. ويتميز اضطراب 

  آل   و  عاشور  ،  وجاين  سوامي(  الصيغوبعض   )كولبروك ووايت(  عامل الاحتكاكمعامل الاحتكاك من خلال العلاقة الدقيقة لم

  عاشور   صيغة  ومرونة  موثوقية  حول  للاهتمام  مثيرة  استنتاجاتلاستخلاص    مقارنة  اجراء  يتم  وبعدها  ،  وبجاوي  وعاشور  ،

 .وبجاوي

Résume : 

Notre travail s'intéresse à la comparaison des méthodes de calcul du coefficient de frottement 

dans les conduites circulaires sous pression. La recherche est basée sur trois relations Relation 

Darcy-Weisbach, relation Colebrook-White et nombre de Reynolds. L’écoulement turbulent 

est caractérisé par le nombre de Reynolds 𝑅𝑒  et la rugosité relative ε / D. D'une part, le 

coefficient de frottement est calculé par la relation précise de Colebrook-White, et par les 

formules explicite de Swamee et Jain, de Achour et al et celle de Achour et Bedjaoui.  Ensuite 

par la comparaison on peut tirer des conclusions intéressantes sur la fiabilité et la flexibilité de 

la formule de Achour et Bedjaoui. 

Mots clés : 

Coefficient de frottement, Conduites circulaires, sous pression, la rugosité relative 

Abstract: 

Our work is concerned with the comparison of the methods of calculation of the friction 

coefficient in pressure circular pipes. The research is based on three relationships: The Darcy-

Weisbach equation, the Colebrook-White equation and Reynolds Number. The turbulent flow 

is characterized by the number of Reynolds 𝑅𝑒   and the relative roughness ε/D. Firstly, the 

friction coefficient is calculated by the precise relation of Colebrook-White, and by the explicit 

formulas of Swamee and Jain, of Achour et al and that of Achour and Bedjaoui. Then by the 

comparison one can draw interesting conclusions on the reliability and flexibility of Achour 

and Bedjaoui's formula. 

Keywords: 

Coefficient of friction, circular pipe, pressure, the relative roughness 
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Introduction 

 De très nombreuses recherches ont été faites par divers auteurs en vue de déterminer les 

pertes de charge des fluides en mouvement dans les conduites. Dans le domaine de      

l’hydraulique, l’estimation de la perte de charge est une tâche importante qui permet d'ajuster 

la pente de la conduite pour acheminer un débit volumique bien déterminé, le réseau 

d'approvisionnement en eau est un excellent exemple. 

L’équation de Colebrook -White a été largement utilisée pour estimer le facteur de 

frottement pour l'écoulement de fluide turbulent. Il n'est pas facile de calculer le facteur de 

frottement "f" à l'aide de l'équation de Colebrook-White car le facteur de frottement apparaît 

des deux côtés, cette équation est implicite et doit être résolue de manière itérative, ce qui 

entraîne des difficultés dans les calculs répétitifs du facteur de friction. Depuis 1947, des 

nombreuses formules ont été proposées afin de simplifier le calcul du coefficient de frottement, 

éviter les méthodes de procédures itératives et modifier l'équation de Colebrook-white dans la 

pratique. 

Les études les plus significatives ont été certainement celles de Swamee et Jain (1979), 

les premiers auteurs proposent une relation explicite approchée en remplacement de la relation 

implicite de Colebrook-White, et celle de Achour et Bedjaoui (2006 a, b) qui présente 

l’avantage d’être applicable à toute forme de conduites ou de canaux en charge ou à surface 

libre (Achour B, 2007).  

L’objectif de cette étude est d’estimer le facteur de frottement "f" à l'aide des formules 

explicites qui sont la formule de Swamee et Jain, la formule de Achour et al et celle de Achour 

et Bedjaoui. Nos critères de choix de ces modèles sont bases sur la simplicité de la formule, les 

écarts maximaux et la couverture de toute la gamme du diagramme Moody (Zeghadnia L et al, 

2019). 
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