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Résumé

L'acces a I'eau potable représente un défi majeur pour la commune de Tazmalt, dans la wilaya de
Bé¢jaia, en raison de I'augmentation de sa population et de la demande en eau. Le Centre-Ville et les
trois villages d'Idheriken, Thinassouine Ivahlal et Merlot 1-2-3 sont particuli¢rement touchés par cette
situation critique. L'élaboration d'un réseau d'approvisionnement en eau potable fiable et durable est
donc essentielle pour répondre aux besoins actuels et futurs des résidents. La conception de ce projet
doit tenir compte des particularités locales, comme la localisation géographique, la disponibilité des
ressources en eau, ainsi que la gestion des phénomeénes hydrauliques tels que le coup de bélier, afin
d'assurer une distribution de I'eau efficace et slire. Finalement, une démarche pour la réalisation du
projet est définie, accompagnée des moyens nécessaires pour son exécution et d'une estimation des
colits associés.

Mots clés :

Approvisionnement en eau potable, ressources en eau, coup de bélier.

Summary

Access to drinking water is a major challenge for the municipality of Tazmalt, in the Bejaia province,
due to the increase in its population and the demand for water. The city center and the three villages of
Idheriken, Thinassouine Ivahlal, and Merlot 1-2-3 are particularly affected by this critical situation.
Therefore, the development of a reliable and sustainable drinking water supply network is essential to
meet the current and future needs of residents. The design of this project must take into account local
particularities, such as geographical location, availability of water resources, and the management of
hydraulic phenomena like water hammer, to ensure effective and safe water distribution. Finally, an
approach for the project implementation is defined, along with the necessary means for its execution
and an estimation of the associated costs.

Keywords:

Drinking water supply, water resources, water hammer.
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Introduction générale

Depuis des siecles, I'accés a une eau pure et suffisante a été essentiel pour les civilisations afin de
satisfaire les besoins fondamentaux et favoriser le progrés économique et social. Aujourd'hui, la
disponibilité de I'eau potable reste un défi majeur, avec prés d'un milliard de personnes n'y ayant pas
acces, créant une crise mondiale. En Algérie, le manque d'eau pousse les autorités a chercher des
sources alternatives, surtout dans les zones sujettes a la sécheresse ou difficiles d'acces, comme les
régions montagneuses.

Cette étude se concentre sur le Centre-Ville ainsi que les villages d'ldheriken, Thinassouine Ivahlal,
et Merlot 1-2-3, situés dans la commune de Tazmalt (W. Bejaia). Bien que le réseau actuel
d'approvisionnement en eau soit ancien et souvent en mauvais état, cela provoque des pénuries
récurrentes. Les conduites présentent un état de dégradation avanceé ou mal placées, ce qui rend une
simple mise a jour des études antérieures inappropriée. Une étude nouvelle est indispensable afin de
redéfinir les besoins en eau pour I’horizon 2054. Cette analyse devra réévaluer I'ensemble du systeme
actuel, intégrer des données actualisées, appliquer des méthodes de calcul révisées, et explorer des
solutions innovantes pour moderniser le réseau de distribution.

L'objectif est d’élaborer un systéme a la fois robuste et durable, qui saura satisfaire les besoins
futurs des résidents de Centre-Ville ainsi que des villages d'ldheriken, Thinassouine, lvahlal et Merlot
1-2-3, tout en assurant une gestion efficace des ressources en eau.

La méthodologie adoptée inclura la collecte de données a travers des enquétes et des visites sur le
terrain, afin de concevoir un réseau plus performant. La présentation sera organisée comme suit :

e FEtude géographique et contexte spécifique de la zone étudiée, y compris la commune de

Tazmalt.

e Evaluation des besoins en eau présents et a venir des populations concernées.

e FEtude des chaines d’adduction, comprenant 1’évaluation des conduites reliant les forages aux
réservoirs, ainsi que le choix des pompes adaptées pour les stations de pompage a 1’aide de
logiciels spécialisés.

e Elaboration et dimensionnement du réseau de distribution d'eau potable pour les villages
étudiés.

e Détermination des capacités de stockage requises pour garantir un approvisionnement adéquat.

e Elaboration des techniques de pose et des mesures de protection pour assurer la pérennité du
réseau.

e Conception d’un plan d’organisation pour réaliser le projet, comprenant une estimation des
co(ts et une prévision des délais.
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CHAPITRE | Présentation de la zone d’étude

CHAPITRE I : Présentation de la zone d’étude

I.1 Introduction :

Avant tout projet d’alimentation en eau potable, il est nécessaire de faire une étude approfondie
du site pour connaitre les caractéristiques physiques de la zone et les facteurs qui peuvent influencer
la conception du projet. Parmi ces facteurs, on cite la géologie et la topographie du site, la géographie,
la sismicité, le climat et la démographie, lesquels seront examinés en détail dans ce premier chapitre,

ceci nous aidera aussi a planifier efficacement I'exécution des travaux relatifs & notre projet.

1.2 Présentation de la commune :

La commune de Tazmalt est située dans la vallée de la Sahel (Latitude / Longitude :
36°23' 04" N / 4° 23' 57" E), en Kabylie, sur les flancs de la chaine montagneuse du Djurdjura. Elle
se trouve a 170 km au sud-est d'Alger. Elle est proche de la ville de Bouira (a seulement 45 km), et se
trouve a 80 km au sud de Tizi Ouzou. De plus, elle se situe a environ 80 kilometres au sud-ouest du

chef-lieu de la wilaya de Béjaia.

Ses limites geographiques se présentent comme suit :

e Au Nord : La commune Beni-Mellikeche
e Au Nord-Ouest : La commune Aghbalou
e Au Nord-Est : La commune Ighrem

e AVEst: La commune d’Akbou

e A1Ouest : La commune Chorfa

e Au Sud : La commune Boudjellil

e Au Sud-Est : La commune Ait R’zine

e Au Sud-Ouest : La commune Ath Mansour
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La commune de Tazmalt s’étale sur une superficie de 33,64 km?. Elle comprend une
agglomération chef-lieu, une importante agglomération secondaire a savoir Allaghane et une zone
éparse qui est représentée par des hameaux, tels que : Thasserguent, Loudha, , Laazib et d’autres. En
totalité elle compte 28944 habitants (en 2020).
La commune de Tazmalt est traversée par :
e Laroute nationale N°26 ;
e Le chemin de la wilaya CW 7 Bouira, Tizi Ouzou (Ath Hamdoune, Ivahlal,
Beni Mellikeche) ;
e Laroute nationale RN 106 BBA (Ighil Ali, Boudjellil, Ait R'zine depuis
Allaghane) ;

e La pénétrante Beni Mansour-Bejaia (reliée au réseau de la SNTF).

Les figurent qui suivent montrent la situation de la commune de Tazmalt ainsi que les communes de

la wilaya de Bejaia.
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Figure 1.1 : Situation géographique de la commune de Tazmalt

(Source : openstreetmap 2024)
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Figure 1.2 : Carte représentant les communes de la wilaya de Béjaia

(Source : https://gifex.com/fr/wp-content/uploads/28608/Carte-des-communes-de-la-wilaya-
de-Bejaia.png)
1.2.1 Situation de ’aire d’étude :

La zone d’étude englobe le Centre-Ville, village d’Idheriken, Merlot 1-2-3 ainsi que le village
de Thinassouine Ivahlal, elle est située a I’extrémité Ouest du chef-lieu de la commune de Tazmalt.
La zone s’étale sur une superficie de 247 ha, elle est délimitée par :

e Au Nord : La commune Beni-Mellikeche

e Au Sud : Cité martyrs

e ATEst: Le village Rodha et Ikhervan

e ATOuest : La commune d’Aghebalou et Chorfa



https://gifex.com/fr/wp-content/uploads/28608/Carte-des-communes-de-la-wilaya-de-Bejaia.png
https://gifex.com/fr/wp-content/uploads/28608/Carte-des-communes-de-la-wilaya-de-Bejaia.png
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Figure 1.3 : Image satellitaire montrant la délimitation des villages étudiés

(Source : google earth, 2024)

Le tableau suivant résume la superficie de la zone d’étude. Les pourcentages représentent la fraction

par rapport a la superficie de la commune de Tazmalt pour chaque village :

Tableau 1.1 : Les superficies des villages étudiés

Localité Superficie (ha) Pourcentage (%)

Idheriken 84,5 2,51

Thinassouine lvahlal 69,5 2,07
Merlot 1 13,1

Merlot Merlot 2 13,3 38,9 1,16
Merlot 3 12,5

Centre-ville 54,1 1,61

Total 247 7,41

(Source : google earth, 2024)
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1.3 Situation topographique [1]

L'étude de la topographie est essentielle et exerce une influence importante sur I'élaboration
d’un systéme d’AEP.

La région étudiée présente une altitude moyenne de 370 métres, son point le plus élevé
culminant a 530 métres au-dessus du niveau de la mer, tandis que son point le plus bas s'établit a 215

metres au-dessus du niveau marin.
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Figure 1.4 : Carte topographique représente les altitudes des villages étudiés

(Source : openstreetmap 2024)
La commune a été subdivisée en deux grandes classes d’altitude :

e Classe 1 : Altitude inférieure a 400 métres ;

e Classe 2 : Altitude comprise entre 400 et 800 métres.

Tableau 1.2 : Distribution des altitudes de la commune par classe

Classe Surface (ha) Pourcentage (%)
Classe 1 2964 88

Classe 2 500 12

Total 3364 100

(Source : PDAU TAZMALT)




CHAPITRE | Présentation de la zone d’étude

Reépartition des classes d'altitudes dans la commune de
Tazmalt

classe 2
13%

Classe 1
87%

Figure 1.5 : Graphique de répartition des classes d’altitudes dans la commune de Tazmalt

1.3.1 Lerelief:

La commune de Tazmalt se caractérise par la présence de deux milieux naturels différents :
d'une part, la partie inférieure de la vallée de la Soummam constitue le premier espace, tandis que,
d'autre part, la région montagneuse au nord couvre une vaste étendue, se prolongeant en fait comme
une extension de la chaine du Djurdjura. Ces deux reliefs se rejoignent progressivement dans une zone
éparse.

1.3.2 Les pentes:

La topographie joue un role déterminant dans la planification des infrastructures et dans la
sélection des emplacements des équipements socioéconomiques, étant donné que les pentes peuvent
restreindre les possibilités de tracé des voies et influencer le choix des sites pour ces équipements.

Il a été de retenu quatre (04) classes de pente qui sont d'ailleurs utilisées au niveau
national pour classer des communes de montagne :

e Classe 1 : pente comprise entre 0 et 3,5% ;
e Classe 2 : pente comprise entre 3 et 12,5% ;
e Classe 3 : pente comprise entre 12,5 et 25% ;

e Classe 4 : pente supérieure a 25%.
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Tableau 1.3 : Emprise des classes de pentes dans la commune de Tazmalt

Classe de pente Surface (ha) Pourcentage (%)

0a3% 1664 50

3a12,5% 945 28

12,5 a 25% 640 19

25 4 100% 115 3

Total 3364 100

(Source : PDAU TAZMALT)

Remarque :

Il est noté que la zone étudiée présente des pentes moyennes et fortes, correspondant aux classes 2 et
3.
1.4 Situation géologique :

La géologie examine la composition du terrain, ce qui influe sur la maniére de réaliser les
tranchées et choisir les engins appropriés.

Il existe plusieurs types de sols dans la commune. Au fond de la vallée, on trouve des sols
alluvionnaires peu développés issus des dépots de I’oued Sahel. Sous réserve que leur couche
superficielle ne soit pas régulierement lessivée, ces sols ont le potentiel de devenir trés productifs.

Du point de vue géeologique, la région, située dans le domaine tellien, présente une structure
variée et complexe en raison des superpositions observees entre ses differentes couches géologiques.
Les diverses strates sedimentaires ont été soumises a des déeformations tectoniques résultant des
mouvements orogéniques alpins a la fin de I'ére tertiaire et durant le quaternaire.

1.5 Situation climatique [1]

L’étude du climat est trés importante car il conditionne les aménagements urbains tels que les
ponts ou les caniveaux.

La zone étudiée est soumise a un climat méditerranéen typique, marqué par une alternance
réguliére entre une saison relativement froide et humide avec une saison chaude et seche. Son régime
thermique est de type semi-aride tempéré.

Les parameétres climatiques mensuels enregistrés au niveau de la station climatologique de
Bouira sont fournis par I’Office National de Météorologie (O.N.M).

Tableau 1.4 : Station de référence

Nom station | Code station | Source Longitude Latitude Altitude (m)
d’information
Bouira 151004 ONM 03°53 E 36°23 N 555

(Source : PDAU TAZMALT)
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1.5.1 Pluviométrie :

L'analyse des précipitations est essentielle pour évaluer les ressources en eau, selon les données
de la station de reférence, on note une distribution irréguliére des pluies, la pluviométrie annuelle
moyenne est de 550 mm.

Dans I'ensemble, les précipitations sont abondantes en automne et en hiver, atteignant leur point
culminant en janvier, ce qui est caracteristique du climat méditerranéen. En revanche, elles sont

quasiment inexistantes en été.

Tableau 1. 5 : Précipitations moyennes de la commune de Tazmalt entre (1991-2021)

Mois |Sep |Oct | Nov | Déc |Jan | Fév | Mars Avr | Mai | Juin |Juil | Aout

P(mm) | 30,3 [41,1 | 619 |758 | 78,2 |[68,6 |60,1|56,2 |425 |141 |46 |11
(Source : Office national de la météorologie ONM)

Répartition des précipitations moyennes dans la commune de
Tazmalt
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Figure 1.6 : Graphique de répartition des précipitations moyennes dans la commune de Tazmalt
(1991 2021)
1.5.2 Latempérature :
Dans la commune de Tazmalt, la température annuelle moyenne se situe autour de 18 °C.
La température moyenne du mois le plus froid (Janvier) est de 6,2 °C, celle du mois le plus chaud
(juillet) est de 26,9 °C. Les températures maximales moyennes culminent en juillet et aodt, atteignant
respectivement 35 °C et 34,5 °C. En revanche, les températures minimales moyennes sont enregistrées

en décembre et janvier, oscillant entre 2,7 °C et 1,4 °C.
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Tableau 1. 6: Répartition mensuelle de la température entre 1991 2021

Mois Sep| Oct | Nov | Déc | Jan Fév | Mars| Avr Mai | Juin | Juil | Aout
Tmoy(°C) | 21,8 17,4 | 10,7 7,1 6,2 6,6 10,2 | 13,7 175 229 | 26,9 | 26,5
Tmin (°C) 155/ 11,6 59 2,7 14 1,3 3,9 6,9 10,6 | 15,2 | 18,7 18,8
Tmax(°C) | 28,9| 24 16,3 12,6 | 11,8 125 | 16,4 | 20,2 245 | 30,5 35 34,5
(Source : Office National de la Météorologie ONM)
Températures mensuelle de la commune de Tazmalt
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Figure 1.7 : Graphique de répartition des températures mensuelle dans la commune de Tazmalt

1.5.3 Humidité :

La moyenne annuelle d’humidité dans la région pour ’année 2022-2023 se situe a 65%, avec

(1991_2021)

des valeurs maximales en décembre, janvier et février ou elle atteint entre 73 et 78,75%.

Tableau 1. 7 : Variation mensuelle de ’humidité relative

Mois | Sep | Oct | Nov Déc |Jan |Fév | Mars|Avr | Mai |Juin | Juil | Aout
H
(%) 54,06 | 58,19 | 69,62 | 73 78,75 | 78,62 | 78,62 | 75,25 | 67,62 | 51,62 | 47,19 | 43,81
0
(Source: POWER | DAV (nasa.gov))
( ]
(1)



https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Humidité (%) de la commune de Tazmalt
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Figure 1.8 : Graphique de répartition d’humidité moyenne annuelle dans la commune de Tazmalt

1.54 Levent:

Les vitesses moyennes mensuelles du vent de I’année 2022-2023 varient entre 2,74 m/s
enregistrés en octobre et 3,5 m/s atteinte en décembre.

Les données du tableau ci-dessous représentent les valeurs relatives a la variation de la
vitesse du vent a la commune de Tazmalt.

Tableau I. 8 : Vitesse moyenne du vent

Mois Sep | Oct | Nov | Déc | Jan | Fév | Mars| Avr | Mai | Juin | Juil | Aout

V(m/s) 3,14 | 2,74 | 3,36 |35 |266| 279 |346 |311 |284 (252|267 |281
(Source: POWER | DAV (nasa.gov))

Vitesse moyene de vent (m/s) de la commune de Tazmalt
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Figure 1.9 : Graphique de répartition des vitesses moyennes mensuelles du vent dans

la commune de Tazmalt
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Durant I’année, deux régimes de vent affectent la zone de Bejaia :

Régime hivernal (Octobre-Auvril), il se caractérise par la nette prédominance des vents des
secteurs Nord-Ouest et Ouest ou le mois de Janvier est le plus représentatif pour une vitesse

supérieure a 16 m/s ;
Régime estival (Mai - Septembre), la prédominance des vents Nord-est qui sont relevés durant

les mois de Juillet et Ao(t.

D’une fagon générale, Tazmalt est exposée a des vents violents pouvant atteindre 180Km/h.

(Source : PDAU Tazmalt)

La figure qui suit montre la répartition des vents en Algérie et donc dans notre zone étude qui

est marqueée en noir :

CIVILE DE LA WILAYA DE BEJAIA

DIRECTION DE LA PROTECTION CARTE A RISQUE TEMPETE ET VENT VIOLENT @
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Figure 1.10 : Carte a risque tempéte et vent violent

(Source : Protection Civile Béjaia ,2009)
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1.5.5 Ensoleillement :

Présentation de la zone d’étude

L'ensoleillement désigne la quantité d'énergie solaire recue quotidiennement, représentant ainsi

la durée d'exposition au soleil durant une journée.

L'ensoleillement dans notre région est important, les données sont dans le tableau suivant :

Tableau I. 9 : Ensoleillement mensuel moyen (heures)

Mois

Sep

Oct

Nov

Déc

Jan

Fév

Mars

Avr

Mai

Juin

Juil

Aout

Heures

259

219

187

172

176

184

224

254

297

320

348

314

1.5.6 Evaporation :

station de Bouira.

(Source : Office National de la Météorologie ONM)

L'évaporation est évaluée dans un environnement protége a l'aide de I'évaporomeétre piche a la

Nous constatons une évaporation importante durant les mois de juin, juillet et aodt, tandis

qu'elle est faible durant les mois de décembre, janvier et février.

Tableau I. 10 : Evaporations mensuelles

Mois Sep | Oct Nov | Déc | Jan | Fév | Mars| Avr Mai | Juin | Juil | Aout
Heures 200 | 149 93 70 77 73 | 110 | 131 182 | 259 | 335 |309

(Source : Office National de la Météorologie ONM)
1.5.7 Gelée:

Ce phénomene est fréquemment observé durant la saison hivernale, de novembre a avril,

atteignant un pic de 10 jours en mars. Par conséquent, le risque de gelée est significatif en janvier et

surtout en mars.

Tableau I. 11 : Valeurs moyennes mensuelles du nombre de jours de gelée

Mois

Sep

Oct

Nov

Déc

Jan

Fév

Mars

Avr

Mai

Juin

Juil

Aout

Jours

0

0

4

6

8

4

10

3

0

0

0

0

(Source : Office National de la Météorologie ONM)

Les autres phénomenes atmosphériques, tels que la neige, sirocco ou gréle, ne sont pas

considérables dans la région.

—
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1.6 Situation hydrographique :

La vallée de la Soummam est un élément central dans 1’hydrographie de la région. Tazmalt est
situé au pied du mont Tafrut, sur le versant ouest de I’oued Beni Mellikeche, lequel se déverse a deux
kilométres au sud dans I'oued Sahel.

Le réseau hydrique est caractérisé par des cours d’eau dont 1’origine résulterait du régime
pluvial, ce qui justifierait 1’irrégularité de leur débit.
La partie Sud de la commune bénéficie de la proximité de plusieurs cours d'eau,

notamment l'oued Sahel, l'oued Beni Mellikeche et Beni-Hamedoune, qui affluent vers I’oued

Mediterranean Sea
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ALGERIA Carboa Cape
> ol o Bougie
V\Im\Réuumn
e
Main Wadi El Kseur
Tributary .
5 1l Maten
Watershed boundaries A A .
e  MainCity _77Sidi Aich_ oMiizalt M\ Coastal
y = - N . .
Secondary City ot \ Constantinois
Takrietz
. La‘Soummam Y
) B
R B TE g
Akbou
°
N
Taimah
[ N
Boussellam
L
Béni Mdnspur
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Sahel

Figure 1.11 : Carte montrant la subdivision hydrologique et le réseau hydrographique de la wilaya de
Béjaia
(Source : https://www.researchgate.net/profile/Fares-
Kessasra/publication/319199059/figure/fig2/AS:557685020872706@1509973878274/soummam-
situation_W640.jpg )

1.7 La sismicité [1]

L'Algérie est située sur une frontiére tectonique active ou les plaques africaine et eurasienne se
rencontrent. Conformément aux réglementations parasismiques algériennes de 2003, le pays est
divisé en quatre zones sismiques :

e Zone 0 : avec une sismicité négligeable.

e Zone | : affichant une sismicité faible.
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e Zone Il : présentant par une sismicité moyenne.
e Zone Il : caractérisée une sismicité forte.
La zone étudiée, tout comme I'ensemble de la wilaya, est classée en tant que zone de sismicité
moyenne (zone lla). Conformément aux normes de la Réglementation Parasismique Algérienne
(R.P.A), des etudes approfondies du sol sont requises pour les constructions des ouvrages d'importance

moyenne ou plus.

CIVILE DE LA WILAYA DE BEJAIA

DIRECTION DE LA PROTECTION CARTE A RISQUE SISMIQUE @
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Figure 1.12 : Carte a risque sismique de la wilaya de Béjaia
(Source : Protection Civile Béjaia, 2009)
1.8 L’inondabilité :
En raison de sa situation dominante et du débit modeste de I'oued Sahel, la commune de
Tazmalt présente une faible vulnérabilité aux inondations. Seuls quelques logements proches du lit de

la riviére pourraient étre exposés a ce danger.
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Figure 1.13: Carte a risque inondation de la wilaya de Béjaia
(Source : Protection Civile Béjaia, 2009)

1.9 Situation hydraulique :
La situation hydraulique englobe 1’étude du systeme d’alimentation en eau potable et le réseau
d’assainissement.
1.9.1 Alimentation en eau potable :
Le Centre-Ville et les trois villages (Idheriken, Thinassouine lvahlal, Merlot 1-2-3) sont situés
a 1’Ouest du chef-lieu de la commune Tazmalt. La zone d’étude s’étale sur une superficie de 247 ha,

son alimentation en eau potable se fait a partir des 3 forages (Ihaddaden, Assam et Kirat).

1.9.1.1 Ressources en eaux :

Les diverses sources d'eau utilisees dans la région sont présentées dans le tableau ci-dessous :

17
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Tableau 1. 12 : Les caractéristiques des forages alimentant la zone d’étude

N° Nom de Débit | Niveau statique | Niveau dynamique Profondeur CTN forage
forage (I/s) (m) (m) (m) (m)
01 Ihaddaden 30 20 30 90 249,62
02 Assam 15 25 40 82 247,34
03 Kirat 08 47 60 159 241,52
Total 53 / / / /

1.9.1.2 Les ouvrages de stockage :

(Sources : APC Tazmalt)

Concernant le stockage, la zone d’étude dispose de deux réservoirs semi-enterrés, d’un chateau

d’eau et d’un réservoir surélevé qui vont assurer une distribution avec une capacité globale de 1200

me,
Tableau I. 13 : Les caractéristiques des réservoirs existants
N° Type Capacité | Cote du terrain | Lieu d’implantation
(m®) naturel (m)
1 Chateau d’eau | 400 316,73 Centre-Ville de Tazmalt
2 Semi-enterré 200 523,12 Idheriken
3 surélevé 200 360,99 Thiouririne
4 Semi-enterré 400 359,82 Thiouririne
Total / 1200 / /

1.9.1.3 Etat du systéme :
Le systeme d’ AEP des quatre villages est complétement dégradé. Selon le diagnostic effectué

(Sources : APC Tazmalt)

par le bureau d’ingénierie en Hydraulique, les conduites sont trés anciennes (datent de 1958) ce qui

entraine des pertes d’eau considérables dues a des fuites importantes. Le constat d'une contamination

des eaux potables par les eaux usées a été également noté. Le réseau de distribution est tres hétérogene,

du fait de l'utilisation de conduites en fonte, en acier et en PVC. A I'heure actuelle, les habitants de

notre agglomération s’alimentent & partir de leurs propres sources (citernage), qui ne sont

malheureusement pas suffisantes. Face a ces divers dysfonctionnements et probléemes constatés, il est

devenu impératif de procéder a une rénovation compléte du systéeme, la commune ne disposant méme

pas du tracé de ce systeme.

—
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Figure 1.14: Image d’une conduite d’AEP passant a travers un regard d’assainissement

(Source : Bureau d’étude d’ingénierie en Hydrauligue OULEBSSIR)

T

Figure 1.15: Image d’une conduite endommagée avec une fuite importante

(Source : Bureau d’étude d’ingénierie en Hydraulique OULEBSSIR)

1.9.2 Assainissement :
Le réseau d'assainissement dans la commune de Tazmalt est principalement de type unitaire,
s'étendant sur environ 50 kilomeétres, englobant pratiquement toute la commune.

(Sources : I'Annuaire statistique de la wilaya de Bejaia)
1.10 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons défini les caractéristiques de la région étudiée, notamment sa
géographie, son climat, sa géologie, son hydrographie, sa sismicité ainsi que sa situation hydrauligue.
Ces diverses informations seront utilisées pour mener a bien I'étude du systeme d'approvisionnement
en eau potable de la région. En nous appuyant sur les données disponibles de la zone d’étude, le
prochain chapitre se penchera sur I'estimation des besoins en eau des quatre localités de la commune
de Tazmalt. Cette étude impliquera une analyse approfondie de la consommation d'eau actuelle et une

projection des besoins a venir.
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CHAPITRE I Démographie et estimation des besoins en eau

CHAPITRE Il : Démographie et estimation des besoins en eau

1.1 Introduction :

Afin de dimensionner un systéme d’alimentation en eau potable, il est nécessaire d’évaluer les
besoins en eau potable d’une agglomération commengant par le choix d’une norme fixée pour les
différents types de consommateurs, définie comme le rapport entre le débit journalier et le nombre
d’unités de consommateur. Ces besoins sont influencés par divers facteurs, notamment le
développement démographique, les infrastructures existantes ainsi que le mode de consommation des
habitants et leur niveau de vie. lls varient également d'une période a l'autre et d'une agglomération a

une autre.

1.2 Evaluation de la population :

11.2.1 Démographie :

Selon les données de I’APC, la commune de Tazmalt héberge une population de 28944
Habitants en 2020, avec un taux d'accroissement de 1,2%.

Dans notre étude, la population totale dans la région s'éleve a 9296 habitants, réparties comme
suit : centre-ville (2167 habitants), Idheriken (1251 habitants), Merlot 1-2-3 (4237 habitants), et
Thinassouine Ivahlal (1535 habitants) d’apres le dernier recensement qui s’est fait en 2020 a la
commune de Tazmalt.

Le mode de vie demeure encore influencé par les valeurs et traditions anciennes. Cependant,

dans les perspectives futures, on devrait observer une amélioration des conditions de vie des résidents.

11.2.2 Evaluation de la population a I'horizon d*étude 2054 :

Il est possible d'estimer les besoins en eau a différents horizons en se basant sur I'évolution
démographique de la population. Cette évolution peut étre calculée en appliquant la relation des
accroissements géomeétriques, intégrant a la fois les taux de natalité et de mortaliteé.

En appliquant la formule des intéréts composés suivante :

Pr= Po (1HT) ™ e eeeeeeeeerieeeerieeeeraneeens (IL.1)
Sachant que :
Pn : nombre de la population aprés n années ;
Po : nombre de la population de référence. (Source APC) ;
T : taux d’accroissement démographique = 1,2 %. (Source APC Tazmalt) ;

n : Nombre d’années séparant les deux horizons.
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Tableau I1.1 : Perspectives de la population de la zone d’étude

Localité Population Population Population Population Population
de référence | actuelle 2024 | court terme moyen terme | long terme
2020 2029 2039 2054

Centre-ville | 2167 2273 2413 2719 3251

Idheriken 1251 1313 1394 1571 1878

Thinassouine | 1535 1611 1710 1927 2305

lvahlal

Merlot 1-2-3 | 4237 4446 4720 5318 6359

Total 9296 9643 10237 11535 13793

Cette figure presente I'évolution demographique de la zone d’étude :

Evolution la population de la zone d'étude

16000
14000
12000

10000
8000
6000
4000
2000

0

Référence 2020  Actuel 2023  court terme 2029 moyen terme  long terme 2054
2039

m Nombre d'habitant

Figure II.1 : Graphique de I’évolution la population de la zone d’étude

1.3 Catégories des besoins en eau potable a estimer [2]
Avant de planifier tout projet d'alimentation en eau potable, il est essentiel d'effectuer une
analyse exhaustive des différentes catégories de consommateurs présents dans une agglomération, car

la consommation d'eau peut varier considérablement selon les habitudes et les besoins de chacun.

22

—
| —



CHAPITRE I Démographie et estimation des besoins en eau
I N N N N b} N}hNh NN N N NN N N N N N N N N N N NN N N N N N N N N NN NN N N NN N N N NhNh—————
Au niveau de notre zone d’étude, on constate la présence de plusieurs catégories de

consommateurs, ce qui engendre une variété de besoins, a savoir :

11.3.1 Besoins domestique :

Ces besoins domestiques incluent I'utilisation de I'eau pour la boisson, la cuisine, le lavage de
la vaisselle et de la literie, ainsi que l'arrosage des jardins.

Plusieurs éléments influencent cette consommation, tels que le niveau de vie, les habitudes,
ou par des bornes fontaines). De plus, elle fluctue d'une année a l'autre en fonction des changements
de niveau de vie.

11.3.2 Besoins publics :

Les besoins publics englobent la consommation des administrations, le lavage des
automobiles le nettoyage des marchés, des caniveaux, des hopitaux, des APC, des banques, des
bureaux de poste, etc.

11.3.3 Besoins industriels :

Les entreprises industrielles nécessitent une quantité importante d'eau pour fonctionner.
Cette demande en eau varie selon le type de produits fabriqués ou transformes par chaque industrie.
11.3.4 Les besoins scolaires :

Les besoins scolaires désignent les demandes en eau des établissements éducatifs, incluant
les écoles primaires, secondaires, publiques ou privées, ainsi que les centres de formation, et autres
institutions similaires.
11.3.5 Les besoins commerciaux :

Les besoins commerciaux désignent 1’usage de I’eau pour les centres commerciaux, etc.

11.3.6 Les besoins socioculturels et sportifs :
Les besoins socioculturels et sportifs se référent aux quantités d'eau requises par les mosquées,

les centres culturels, les bibliotheques, les créches, les salles de sports et autres institutions similaires.
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1.4 Estimation des besoins :
Malgré l'existence de réglementations dans certains pays visant a réguler la consommation
d'eau potable, I'évaluation précise de ces demandes repose généralement sur des données statistiques.
Pour garantir une conception optimale des canalisations, il est nécessaire de procéder a une
estimation adéquate des besoins en eau de consommation, ce qui permet de prévenir tout

surdimensionnement ou sous-dimensionnement des canalisations.

11.4.1 Evaluation des Besoins Domestiques [3]
11.4.1.1 Choix de la norme unitaire de la consommation :

Afin d’¢élaborer un projet d'alimentation en eau potable, la premiére étape consiste a évaluer
les besoins en eau de I’agglomération. Cette évaluation nécessite la définition des besoins unitaires de
chaque type de consommateurs.

Selon PNE (plan national de 1’eau) de I’ Algérie :

L’évaluation de la quantité d’eau nécessaire pour une agglomération est généralement
déterminée en fonction de la catégorie du consommateur, exprimé en litres par habitant par jour, par
metre carré de surface végetale, par métre cube, par tonne de production, par téte d'animal, par
véhicule, etc.

La dotation varie en fonction de divers criteres, parmi lesquels :

e La situation de ’agglomération ;
e Le degré de confort des habitants ;
e Les habitudes de la population ;

e La vocation de I’agglomération ;

e Ladisponibilité de la ressource.
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En suivant les hypothéses de calcul de la demande en eau de I’étude d’actualisation du Plan National
de I’Eau de 2010 (PNE), la dotation domestique varie dans le temps et selon la typologie de
I’agglomération comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

(Source : PNE)
Tableau 11.2 : Typologie Agglomérations / strates de population

TYPOLOGIE AGGLOMERATIONS / STRATES DE POPULATION
DESIGNATION CARACTERISTIQUE
Les métropoles a statut particulier de Alger; Oran; Constantine; Annaba
délégation (SPE):
Les métropoles: Villes de plus de 300.000 habitants
L’urbain dit « supérieur »: 100.000 < pop. < 300.000 habitants
L’urbain: 20.000 < pop. < 100.000 habitants
Semi urbain: 5.000 < pop. < 20.000 habitants
Semi-rural: 3.000 < pop. < 5.000 habitants
600 (100 unités d’habitation) < pop. < 3.000
Rural aggloméré: habitants
Population inférieure a 600 habitants (100 unités
Rural éparse: d’habitation).

(Source : PNE)

Notre agglomération contient quatre villages :

e Centre-Ville: le nombre d’habitants est 2273 entre (600 et 3000) habitants,

I’agglomération est rural aggloméré

e Le village Idheriken : le nombre d’habitants est 1313 entre (600 et 3000) habitants,

I’agglomération est rural aggloméré

e Le village Thinassouine Ivahlal : le nombre d’habitants est 1611 entre (600 et 3000)

habitants, I’agglomération est rural agglomeéré

e Le village Merlot 1-2-3: le nombre d’habitants est 4446 entre (3000 et 5000)

habitants, I’agglomération est semi rural

Le processus consiste a calculer la dotation brute a partir de la dotation nette et en tenant compte du

son rendement selon I'nypothese tendancielle.
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Le tableau ci-dessous montre I’évolution des dotations domestique nette :

Tableau 11.3 : Evolution des dotations unitaires domestiques assimilés en hypothése tendancielle

Dotations unitaires domestiques
et « Autres usages » assimilés HYPOTHESE TENDANCIELLE
enl/j/hab

HORIZON 2010 2015 2020 2025 2030
Métropoles (SPE) 100 105 110 115 120
Meétropoles 90 95 100 110 120
Urbain sup 85 85 90 100 110
Urbain 80 85 90 100 110
Semi urbain 80 80 85 90 100
Semi-rural 75 80 85 90 100
Rural aggloméré 70 75 80 85 90
DOTATION MOYENNE 82 85 90 98 107
Eparse 60 60 60 60 60

(Source : PNE)
Avec HYPOTHESE TENDANCIELLE :
e Centre-Ville : une agglomération rurale agglomérée, la norme de dotation unitaire

nette journaliére est fixé 90 I/j/hab a I’horizon 2030

e Le village Idheriken : une agglomération rurale agglomérée, la norme de dotation

unitaire nette journaliére est fixé 90 I/j/hab a ’horizon 2030

e Le village Thinassouine lvahlal : une agglomération rurale agglomérée, la norme

de dotation unitaire nette journaliére est fixé 90 I/j/hab a I’horizon 2030

e Le village Merlot 1-2-3: une agglomération semi rurale, la norme de dotation

unitaire nette journaliére est fixé 100 I/j/hab a I’horizon 2030

Pour estimer la dotation nette a I'norizon 2054, nous tracons la courbe tendancielle des différentes

agglomérations :

26

—
| —



CHAPITRE I Démographie et estimation des besoins en eau
-

» Pour le Centre-Ville Tazmalt et les deux villages Idheriken et Thinassouine Ivahlal :

Variation de la dotation nette
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Figure I1.2 : Graphique de I’évolution de la dotation nette du Centre-Ville Tazmalt et les deux
villages Idheriken et Thinassouine Ivahlal

La dotation nette pour l'année 2054 est estimée a 114 I/j/hab.

» Pour le village Merlot 1-2-3 :

Variation de la dotation nette
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Figure I1.3 : Graphique de I’évolution de la dotation nette du Village Merlot 1-2-3

La dotation nette pour I'année 2054 est estimée a 145 I/j/hab.
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11.4.1.2 Rendements des réseaux :

Le rendement des infrastructures hydrauliques, est la différence entre la quantité de
ressource brute mobilisée en amont et celle utilisée réellement par le consommateur. 11 englobe non
seulement les pertes sur le réseau de distribution, mais aussi celles au niveau des installations de

traitement et d'adduction.
(Source : PNE)

11.4.1.3 Rendement de distribution :
Le tableau ci-dessous montre 1’hypothése Tendancielle d’évolution des rendements de distribution :

Tableau 11.4 : Hypothése Tendancielle d’évolution des rendements de distribution

EVOLUTION RENDEMENT HYPOTHESE TENDANCIELLE
(en %) Gestion par Poffre Gestion par la demande
HORIZON 2010 2015 2020 2025 2030
Métropoles 55 60 65 70 75
Urbain supérieur 55 60 65 70 75
Urbain 55 55 60 65 70
Semi urbain 55 55 60 65 70
Semi-rural 55 55 60 65 70
Rural aggloméré 50 55 60 65 70
Agglomérations chef-lieu de Wilaya |55 70 80 85 85

(Source: PNE)
Ona:

Les besoins en eau brutes varient selon les horizons ou les volumes a prélever :
Dot brute = Dot nette X1/ 1 coveevernrieniiecnnnrnennes (I1.2)

Tableau I1.5 : La dotation nette et brute en question des différents horizons

Localité Horizon Actuel 2024 | Court terme| Moyen | Long terme
2029 terme 2039 2054
Dotation (I/j/hab) nette |84 89 99 114
Centre-Ville | 64 69 75 80
Dotation (I/j/hab) brute | 131 129 132 143
Dotation (I/j/hab) nette |84 89 99 114
Idheriken | 64 69 75 80
Dotation (I/j/hab) brute | 131 129 132 143
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Tableau 11.5 : La dotation nette et brute en question des différents horizons (Suite)

Localité Horizon Actuel 2024 | Court termel Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Dotation (I/j/hab) nette |84 89 99 114

Thinassouine Ivahlal |11 64 69 75 80
Dotation (I/j/hab) brute | 131 129 132 143

Dotation (I/j/hab) nette |94 102 119 145

Merlot 1-2-3 n 64 69 75 80
Dotation (I/j/hab) brute | 147 148 159 182

11.4.1.4 Besoins journaliers moyens domestiques :

L'évaluation des besoins domestiques en eau potable varient en fonction du niveau de vie, les

habitudes de la population, l'accroissement démographique.

La consommation moyenne journaliére se détermine en multipliant la dotation par le nombre

total des habitants.

Elle est donnée par la formule suivante :

AVecC :

Qmoy.i

_ NiXDi
1000

(T)

Qmoyj : CONsommation moyenne journaliére en m%/j ;

Di: dotation journaliere en I/j/hab ;

Ni: nombre de consommateurs.

Pour notre étude, les besoins seront évalués en se basant sur les dotations déja calculées dans les

tableaux précédents pour ’année 2054.

Les tableaux suivants présentent les besoins domestiques de chaque village :

Tableau 11.6 : Les besoins moyens journaliers des habitants du Centre-Ville Tazmalt

Horizon Actuel 2024 | Court terme | Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Nombre

d'habitants | 27 2413 2719 3251

Dotation

(Ij/hab) nette | 34 89 99 114

- 3/;
Onovi (M) 190,932 214,757 260,181 370,614

—
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Tableau 11.6 : Les besoins moyens journaliers des habitants du Centre-Ville Tazmalt (Suite)

Horizon Actuel 2024 | Court terme | Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Dotation

(I/j/hab) 131 129 132 143

brute

. 3/
Onovi (M) 997,763 311,277 358,908 464,893
rute

Variation de la consommation moyenne journaliere domestique
nette et brute du centre-ville Tazmalt
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Figure 11.4 : Graphique de I’évolution de la consommation moyenne journaliere domestique nette et
brute du centre-ville Tazmalt

Tableau I1.7 : Les besoins moyens journaliers des habitants du village Idheriken

Horizon Actuel 2024 Court terme | Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Nombre
d'habitants 1313 1394 1571 1878
Dotation
(/j/nab) nette | o4 89 %9 114

. 3/
Qumoy; (M) | 110 297 124,066 155,529 214,092
nette
Dotation
(I/j/hab) 131 129 132 143
brute

. 3/
Qumoyi (M) | 175 003 179,826 207372 268 554
brute
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Variation de la consommation moyenne journaliére
domestique nette et brute du village Idheriken
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Figure I1.5 : Graphique de I’évolution de la consommation moyenne journaliere domestique nette et

brute du village Idheriken

Tableau 11.8 : Les besoins moyens journaliers des habitants du village Thinassouine Ivahlal

Horizon Actuel 2024 | Court terme | Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Nombre
dhebiants | 1611 1710 1927 2305
Dotation
(j/hab) nette | &3 89 9 114

. 3/
Qumoyi (M) | 135 304 152,19 190,773 262,77
nette
Dotation
(/j/hab) 131 129 132 143
brute

. 3/
S"‘W-J (M) | 211 041 220,59 254,364 329,615
rute

31

—
| S—



CHAPITRE I Démographie et estimation des besoins en eau

Variation de la consommation moyenne journaliére domestique
nette et brute du village Thinassouine Ivahlal
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Figure I1.6 : Graphique de I’évolution de la consommation moyenne journaliere domestique nette et

brute du village Thinassouine Ivahlal

Tableau 11.9 : Les besoins moyens journaliers des habitants du village Merlot 1-2-3

Horizon Actuel 2024 | Court terme | Moyen terme | Long terme
2029 2039 2054

Nombre
d'habitants 4446 4720 5318 6359
Dotation
(i/hab) nette 94 102 119 145

. 3/
Qumoyi (M) | 417 904 481,44 632,842 922,055
nette
Dotation
(I/j/hab) 147 148 159 182
brute

. 3/
Qmoyi (M) | 653 562 698,56 845,562 1157,338
brute
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Variation de la consommation moyenne journaliére
domestique nette et brute du village Merlot 1-2-3
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Figure I1.7 : Graphique de I’évolution de la consommation moyenne journaliére domestique nette et

brute du village Merlot 1-2-3

11.4.2 Evaluation des besoins des équipements :

11.4.2.1 Besoins scolaires :

Les besoins en eau des établissements scolaires sont résumés dans le tableau suivant :

Tableau 11.10 : Besoins en eau des équipements scolaires de la zone d’étude

Village Type Quantité | Unité Nombre Dotation Qmoyj
d’équipement (I/unitélj) (m®j)
Centre-ville | Ecole primaire | 2 Eleve 1082 20 21,64
CEM 2 Eleve 1342 20 26,84
Lycée 1 Eléve 745 20 14,9
Total 63,38
Idheriken | Ecole primaire |1 Eléve 214 20 4,28
Total 4,28
Merlot 1-2-3 | Ecole primaire | 1 Eléve 455 20 9,1
CEM 1 Eleve 810 20 16,2
Lycée 1 Eléve 755 20 15,1
Total 40,4
Besoins scolaires des villages 108,06

(Source : APC Tazmalt)
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11.4.2.2 Besoins sanitaires :

Démographie et estimation des besoins en eau

Les besoins en eau des établissements sanitaires sont résumés dans le tableau suivant :

Tableau 11.11 : Besoins en eau des équipements sanitaires de la zone d’étude

Village Type Quantité Unité Nombre Dotation Qmoyj
d’équipement (I/unité/j) (m®j)
Centre-ville | Salle de soins Patient 40 15 0,6
Total 0,6
Merlot 1-2-3 | Polyclinique 1 Patient 150 15 2,25
Maternités 1 Lit 25 500 12,5
Total 14,75
Besoins sanitaires des villages 15,35

11.4.2.3 Besoins administratifs :

(Source : APC Tazmalt)

Le tableau suivant résume les besoins en eau des administrations de la zone d’étude :

Tableau 11.12: Besoins en eau des équipements administratifs

Village Type Quantitée Unité Nombre | Dotation Qmoyj
d’équipement (I/unité/j) (m3/j)
Centre-ville Siege APC 1 Employé | 40 15 0,6
Banque 3 Employé | 75 15 1,125
CNAS 1 Employé | 15 15 0,225
Siége subdivision | 1 Employé | 13 15 0,195
hydraulique
Siége sonalgaz 1 Employé | 32 15 0,48
Poste 1 Employé | 18 15 0,27
Centre d’impots | 1 Employé | 14 15 0,21
ANEM 1 Employé | 12 15 0,18
CASNOS 1 Employé | 10 15 0,15
Total 3,435
Thinassouine | Naftal 1 Employé | 32 15 0,48
lvahlal
Total 0,48
(Source : APC Tazmalt)
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Tableau 11.12: Besoins en eau des équipements administratifs (Suite)

Village Type Quantité | Unité Nombre Dotation Qmoy,j
d’équipement (unitélj) | (m3))
Merlot 1-2-3 Daira 1 Employé |50 15 0,75
Total 0,75
Besoins administratifs des villages 4,665

11.4.2.4 Besoins culturels et sportifs et socioculturels :

Les besoins de la catégorie socioculturelle sont :

Tableau 11.13: Besoins en eau des équipements culturels, sportifs et socioculturels

(Source : APC Tazmalt)

Village Type Quantite Unite Nombre Dotation Qmoyj
d’équipement (I/unité/j) (m3/j)
Centre-ville | Salle de sport 1 Sportif 125 50 6,25
Maison de jeune 1 Jeune 150 05 0,75
Mosquee 1 Fideéle 850 20 17
Jardin public 1 m? 1000 10 10
Total 34
Idheriken | Mosquée 1 Fidele 220 20 4,4
Total 4,4
Merlot 1-2-3 | Salle de sport 1 Sportif 100 50 5
Complexe sportif |1 Sportif 350 50 17,5
Mosquee 1 Fidéle 1000 20 20
Total 42,5
Besoins culturels, sportifs et socioculturels des villages 80,9

—
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11.4.2.5 Besoins commerciaux :

Le tableau ci-dessous présente les besoins en eau des équipements commerciaux de la zone d’étude :

Tableau 11.14: Besoins en eau des équipements commerciaux

Village Type Quantité Unité Nombre Dotation Qmoy,j
d’équipement (I/unité/j) (m3/j)
Centre-ville | Café 3 Unité 3 600 1,8
Restaurant 7 Unite 7 1000 7
Boucherie 1 Unite 1 200 0,2
Patisserie 1 Unite 1 1000 1
Pharmacie 1 Employé | 10 15 0,15
Centre 1 m? 1500 05 7,5
commercial
Total 17,65
Idheriken Restaurant 1 Unité 1 1000 1
Café 1 Unité 1 600 0,6
Marché 1 m? 500 05 2,5
Total 4,1
Thinassouine | Station de lavage | 2 Voiture 25 150 3,75
Ivahlal Café 1 Unité 1 600 0,6
Total 4,35
Merlot 1-2-3 | Restaurant 6 Unité 6 1000 6
Café 2 Unité 2 600 1,2
Boulangerie 1 Unité 1 1000 1
Péatisserie 2 Unité 2 1000 2
Boucherie 2 Unité 2 200 0,4
Pharmacie 2 Employé | 17 15 0,255
Hotel 1 Lit 30 120 3,6
Total 14,455
Besoins commerciaux des villages 40,555
(Source : APC Tazmalt)
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11.4.2.6 Les besoins en eau des équipements totaux :

Pour les besoins d'équipements, nous allons considérer des taux de majoration globaux de
10 %, 20 % et 30 % respectivement d’aprés I’ APC de Tazmalt.

Tableau 11.15: Besoins en eau des équipements du Centre-ville Tazmalt

Consommation moyenne journaliére des équipements du Centre-ville Tazmalt (m®/j)

Horizon Actuel 2024 Court terme Moyen terme Long terme 2054
2029 2039
Taux de majoration
(%) 10 20 30
Besoins nets des
119,065 130,972 142,878 154,785

équipements
1 (%) 64 69 75 80
Besoins bruts des
équipements

186,039 189,814 190,504 193,481

Tableau 11.16: Besoins en eau des équipements du village Idheriken

Consommation moyenne journaliére des équipements du village Idheriken (m®/j)

Horizon Actuel 2024 Court terme Moyen terme Long terme 2054
2029 2039
Taux de majoration
(%) 10 20 30
Besoins nets des
12,78 14,058 15,336 16,614

équipements
1] (%) 64 69 75 80
Besoins bruts des
équipements

19,969 20,374 20,448 20,768

Tableau 11.17: Besoins en eau des équipements du village Thinassouine Ivahlal

Consommation moyenne journaliére des équipements du village Thinassouine Ivahlal (m?/))

Horizon Actuel 2024 Court terme Moyen terme Long terme 2054
2029 2039
Taux de majoration
(%) 10 20 30
Besoins nets des
4,83 5,313 5,796 6,279

équipements
1] (%) 64 69 75 80
Besoins bruts des
équipements

7,547 7,7 7,728 7,849
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Tableau 11.18: Besoins en eau des équipements du village Merlot 1-2-3

Consommation moyenne journaliére des équipements du village Merlot 1-2-3 (m?/j)

Horizon Actuel 2024 Court terme Moyen terme Long terme 2054
2029 2039
Taux de majoration
(%) 10 20 30
Besoi
esoinsnetsdes |, geg 124,141 135,426 146,712

équipements
1] (%) 64 69 75 80
Besoins bruts des
équipements

176,336 179,914 180,568 183,3893

11.4.3 Recapitulation de la consommation moyenne journaliére :
Aprés avoir étudier et évaluer les besoins moyens journaliers de chaque localité a 1’horizon 2054, les

résultats sont donnés par le tableau suivant :

Tableau 11.19: Tableau récapitulatif des besoins moyens journaliers

. Consommation moyenne Consommation moyenne
Localité Désignation journaliére (m3/j) journaliére (md/j)
(Actuel 2024) (Long terme 2054)
Domestique 297,763 464,893
Centre-Ville | Equipement 186,039 193,481
total 483,802 658,374
Domestique 172,003 268,554
Idheriken | Equipement 19,969 20,768
total 191,972 289,322
_ _ Domestique 211,041 329,615
Thinassouine i
Equipement 7,547 7,849
Ivahlal
total 218,588 337,464
Domestique 653,562 1157,338
Merlot 1-2-3 | Equipement 176,336 183,389
total 829,898 1340,727
Total 1724.260 2625,886
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1.5 Caractéristique de la consommation en eau [4]

Avant d'entamer tout projet, il est essentiel de comprendre le régime de consommation de
I'agglomeration. Cela nous permettra d'avoir un apergu du fonctionnement de I'ensemble du systeme

d'alimentation en eau potable, ainsi que sur leur dimensionnement.

11.5.1 Variation de la consommation :
Les débits de consommation peuvent étre affectés par divers changements dans le temps, nous
avons :

e Variation annuelle et saisonniere qui dépend du développement de I’agglomération
et du niveau de vie ;

e Variation mensuelle qui dépend de I’importance de la ville ;

e Variation hebdomadaire de la consommation varient en fonction des jours de la
semaine, avec une demande plus élevée en début de semaine par rapport aux week-
ends ;

e Variation journaliére qui dépend du jour de la semaine (jour de marché par exemple)
ou la consommation est la plus importante ;

e Variation horaire qui dépend du régime de consommation de la population durant
la journée. Par exemple, au lever du jour, la demande est minimale, puis elle

augmente progressivement d'heure en heure jusqu'a atteindre la pointe.

11.5.1.1 Etude de variation des débits journaliers :

Pendant I'année, la consommation d'eau fluctue autour de sa moyenne journaliére, atteignant
un pic a un certain moment et descendant au plus bas a un autre moment. Ces fluctuations sont
marquées par des coefficients d'irregularite Kmaxj et Kminj, reflétant respectivement les valeurs

maximales et minimales de consommation.

11.5.1.1.1 Consommation maximale journaliere (Qmaxj):

Par rapport a la consommation moyenne calculée, on peut déterminer un rapport qui nous
indique de combien de fois la consommation maximale est supérieure a la consommation moyenne.
Ce rapport est le coefficient d'irrégularité journalier maximum notée Kmax;

Ce débit correspond a la journée de consommation la plus élevée de ’année, constitue le point
de départ essentiel pour les calculs de dimensionnement du réseau de distribution et d'adduction. Il sert

de référence pour déterminer les capacités nécessaires du réservoir et de la station de pompage.
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Il est donné par la formule suivante :

Qmax.j= Kmax.j X Qmoy.j (mS/j)

Avec :

Qmoy,j : Consommation moyenne journaliére (m?/j) ;

Qmaxj: Consommation maximale journaliére (m%/j) ;

Kmaxj: Coefficient d’irrégularité maximum journalier, sa valeur est comprise entre 1,1 et 1,3.

Dans notre étude on prend : Kmaxj = 1,2

Tableau I1.20 : Besoins maximums journaliers des différents horizons

Nature de la
Consommation

Débit moyen journalier
Qmoyj [M*/j]

Coefficient

Débit maximum
journalier Qmax.j

d’irrégularité [m°j]
Localité Actuel Long terme [K maxj] Actuel Long terme
2024 2054 2024 2054
Centre-Ville 483,802 658,374 580,562 790,048
Idheriken 191,972 289,322 230,366 347,186
Thinassouine lvahlal 218,588 337,464 1,2 262,305 404,957
Merlot 1-2-3 829,898 1340,727 995,878 1608,873
Total 1724,260 | 2625,886 2069,112 | 3151,064

11.5.1.1.2 Consommation minimale journaliére (Qmin,j) :

Pendant l'année, il s’agit du débit de la journée ou la consommation est minimale :

Qminj= Kminj X Qmoy,j (mslj)

Avec :

Qmoy,j : Consommation moyenne journaliére (m?/j) ;

Qminj: Consommation minimale journaliere (m%/j) ;

Kminj: Coefficient d’irrégularité minimum journalier qui dépend de I’importance de 1’agglomération

et le rendement des réseaux, sa valeur est comprise entre 0,7 et 0,9.

Dans notre étude on prend : Kminj = 0,8
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Tableau I1.21 : Besoins minimums journaliers des différents horizons

CNature detl_a Débit moyen journalier Debit minimum
onsommation _ ; li L Tm3i
Qmoy; [M¥/]] Coefficient | JCUMalier Qmin[mj]
dirrécularité
- Actuel Long terme lrrégl_l _an ¢ Actuel Long terme
Localité [Kmin,j]
2024 2054 2024 2054
Centre-Ville 483,802 658,374 387,042 526,699
Idheriken 191,972 289,322 153,577 231,457
Thinassouine Ivahlal 218,588 337,464 0,8 174,870 269,971
Merlot 1-2-3 829,898 1340,727 663,918 1072,582
Total 1724,260 2625,886 1379,408 2100,709

11.5.1.2 Etude des variations des débits horaires :

Les debits horaires sont habituellement évalues en tenant compte de I'évolution

démographique, les habitues des habitants, ainsi que le régime de consommation probable. Ces

fluctuations de consommation sont représentées par des coefficients d'irrégularité maximal et minimal.

11.5.1.2.1 Débit moyen horaire :

Le volume d'eau utilisé dans une agglomération fluctue d'une heure a l'autre. La somme des

débit horaires nous donne la consommation maximale journaliére.

La formule ci-dessous définit la consommation moyenne horaire :

Qmoy.h: Qmax.j/ 24
Qmaxj : débit maximum journalier (m%j) ;

Qmoy.h : CONsommation moyenne horaire(m3/h).

Tableau I1.22 : Consommation moyenne horaire en question des différents horizons

Nature de la
Consommation

Débit moyen horaire Qmoy.h [M3/h]

Localité Actuel Long terme
2024 2054
Centre-Ville 24,190 32,919
Idheriken 9,599 14,466
( )|
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Tableau II1.22 : Consommation moyenne horaire en question des différents horizons (Suite)

Nature de la L _
Consommation Débit moyen horaire Qmoy.n [m*/h]
Localité Actuel Long terme
2024 2054
Thinassouine Ivahlal 10,929 16,873
Merlot 1-2-3 41,495 67,036
Total 86,213 131,294

11.5.1.2.2 Debit maximum horaire :
Ce débit représente I'heure de pointe, ’heure ou la demande est maximale pendant la journée,
et il est pris en compte lors de la conception et dimensionnement du réseau de distribution.
Qmaxh= KmaxhX Qmoy.h ceeeerenrerenreieannnnnnnn. (11.7)
Avec :
Qmaxh : cONsommation maximale horaire(m®/h) ;
Qmoy.h : cONsommation moyenne horaire(m3/h) ;

Kmax.n : coefficient d’irrégularité horaire maximale.

En fonction des caractéristiques de I'agglomération, le coefficient horaire maximal peut-étre
subdivisé en deux autres coefficients, lesquels varient en fonction des particularités propres a cette
agglomération.

Kmaxh = 0 max XP max  ceeecececececececasecncanes (111.8)
Tel que :
o max : coefficient prenant en considération I'évolution industrielle ainsi que les habitudes de la
population. Il variede 1,2a 1,4 ;

B max: coefficient lié étroitement a ’accroissement de la population.

Tableau I1.23 : Valeurs de 3 maxen fonction de la population

Nombre | <1000 | 1500 | 2500 | 4000 | 6000 10000 | 20000 30000 | 50000 | 100000
d’habitants

B max 02 18 |16 |15 1,4 1,3 1,2 1,15 113 |11

(Source : SALAH (2014), Alimentation en eau potable des agglomérations)
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Les tableaux suivants résument les débits maximums horaires des localités formant la zone d’étude :
> L’horizon actuel 2024 :

Tableau I1.24 : Consommation maximale horaire actuelle 2024

Localité Qmoy.h 0 max B max Kmax.h Qmax.h
[m/h] [m*/h]
Centre-Ville 24,190 1,2 1,6454 | 1,97448 47,763
Idheriken 9,599 1,2 1,8748 | 2,24976 21,595
Thinassouine 10,929 12 | 1,7778 | 2,13336 23,316
lvahlal
Merlot 1-2-3 41,495 1,2 14777 | 1,77324 73,580
Total 86,213 / / / 166,254

> L’horizon actuel 2054 :

Tableau I1.25 : Consommation maximale horaire a ’horizon 2054

Localité Qmoy.h O max B max Kmaxh Qmax.h
[m3h] [m3/h]
Centre-Ville 32,919 1,2 1,5499 | 1,85988 61,225
Idheriken 14,466 1,2 1,7244 | 2,06928 29,934
Thinassouine 16,873 1,2 1,639 1,9668 33,186
lvahlal
Merlot 1-2-3 67,036 1,2 1,371 1,6452 110,288
Total 131,294 / / / 234,634

11.5.1.2.3 Débit minimum horaire :
La détermination de ce débit a une importance cruciale dans le dimensionnement mécanique
des conduites ainsi que dans la détection et la quantification des fuites.

La consommation minimale horaire est donnée par la formule suivante :

Qmin,h: Kmin.nX Qmoy,h ........................... (I 1 9)
Avec :

Qminn: consommation minimale horaire (m3/h) ;
Qmoy.h : cONsommation moyenne horaire(m3/h) ;

Kminn : coefficient d’irrégularité horaire minimale.
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Le coefficient d’irrégularité horaire minimale est défini par la formule ci-dessous :

Kminh = & min X B min

Tel que :

(111.10)

a min : coefficient tenant compte des conforts des conditions locales et du niveau de développement.

Il variede 0,42 0,6 ;

B min: coefficient qui dépend du nombre d’habitants.

Tableau I1.26 : Valeurs de [3 minen fonction de la population

Nombre <1000 | 1500 | 2500 | 4000 |6000 |10000 | 20000 30000 | 50000 | 100000
d’habitants
B min 0,1 0,1 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,63 0,7

(Source : SALAH (2014), Alimentation en eau potable des agglomérations)

Les tableaux suivants résument les débits minimums horaires des localités formant la zone d’étude :

> L’horizon actuel 2024 :

Tableau I1.27 : Consommation minimale horaire actuelle 2024

Localité Qmoy.h O min B min Kminh Qminh
[m3/h] [m3/h]
Centre-Ville 24,190 0,5 0,1 0,05 1,210
Idheriken 9,599 0,4 0,1 0,04 0,384
Thinassouine 10,929 0,4 0,1 0,04 0,437
lvahlal
Merlot 1-2-3 41,495 0,5 0,2112 0,1056 4,382
Total 86,213 / / / 6,412
» L’horizon 2054 :
Tableau I1.28 : Consommation minimale horaire a ’horizon 2054
Localité Qmoy.h O min B min Kminh Qminh
[m3/h] [m3/h]
Centre-Ville 32,919 0,5 0,1501 | 0,07505 2,471
Idheriken 14,466 0,4 0,1 0,04 0,579
Thinassouine 16,873 0,4 0,1 0,04 0,675
lvahlal
Merlot 1-2-3 67,036 0,5 0,2635 | 0,13175 8,832
Total 131,294 / / / 12,556

—
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11.5.1.3 Evaluation de la consommation horaire en fonction du nombre d’habitant :

Nous étudions la variation horaire de la consommation de notre zone d’étude, en se basant sur
le tableau ci-dessous, la variation horaire du débit est calculée en pourcentage du débit maximal
journalier. Pour notre aire d’étude, nous devons élaborer une répartition horaire du débit maximal
journalier. Les coefficients de consommation horaire sont ajustés en fonction de la population de
chaque localité.

Avec :

L e (IL11)

Tel que :
Qn : débit horaire nécessaire [m®/h] ;
P % : pourcentage horaire ;
Qmaxj : débit maximum journalier [m?/j].
Les débits horaires en fonction du nombre d’habitants définissent dans Annexe 11.1
Pour les quatre villages, nous avons choisi une répartition de moins de 10000.
> Le Centre-Ville :

Tableau I1.30 : Débits horaires du Centre-Ville Tazmalt des différents horizons

Togomératon | Comuzoat | SOOI | Gyt s
Heures
C% Qn(m®/h) C% | Qn(mih) |C% Qn(m?h) C% | Qn(m?h)
0-1 1 5,8056248 1 |5,80562476 1 7,9004836 1 |7,90048356
1-2 1 5,8056248 2 11,6112495 1 7,9004836 2 15,8009671
2-3 1 5,8056248 3 17,4168743 1 7,9004836 3 23,7014507
3-4 1 5,8056248 4 23,222499 1 7,9004836 4 31,6019342
4-5 2 11,61125 6 34,8337486 2 15,800967 47,4029014
5-6 3 17,416874 9 52,2506228 3 23,701451 71,104352
6-7 5 29,028124 14 81,2787466 5 39,502418 14 110,60677
7-8 6,5 37,736561 20,5 |119,015308 6,5 51,353143 20,5 |161,959913
8-9 6,5 37,736561 27 156,751869 6,5 51,353143 27 1213,313056
9-10 5,5 31,930936 32,5 | 188,682805 5,5 43,45266 32,5 |256,765716
10-11 4,5 26,125311 37 214,808116 4,5 35,552176 37 [292,317892
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Tableau I1.30 : Débits horaires du Centre-Ville Tazmalt des différents horizons (Suite)

Taomaraton. | Comuzoze | (SIS |tz
Heures

C% Qn(m3/h) C% | Qn(m¥h) | C% Qn(m3/h) C% | Qn(m®nh)
11-12 3,9 31,930936 42,5 | 246,739052 3,9 43,45266 42,5 |335,770551
12-13 7 40,639373 49,5 | 287,378426 7 55,303385 49,5 |391,073936
13-14 7 40,639373 56,5 |328,017799 7 55,303385 56,5 |446,377321
14-15 55 31,930936 62 | 359,948735 55 43,45266 62 |489,829981
15-16 4,5 26,125311 66,5 | 386,074047 4,5 35,552176 66,5 |525,382157
16-17 5 29,028124 715 | 415,10217 5 39,502418 71,5 |564,884575
17-18 6,5 37,736561 78 | 452,838731 6,5 51,353143 78 1616,237718
18-19 6,5 37,736561 84,5 |490,575292 6,5 51,353143 84,5 |667,590861
19-20 5 29,028124 89,5 |519,603416 5 39,502418 89,5 [707,093279
20-21 45 26,125311 94 | 545,728727 4,5 35,552176 94