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Résumé
Ce mémoire master présente une synthése bibliographique des différentes formules de
calcul de rugosité retrouvées depuis Chezy a nos jours. Elles ont été classées par ordre
chronologique. Une analyse comparative de ces formules a ét¢ mise en évidence et une
application a été faite a l'aide du logiciel HEC-RAS pour un canal simple et un canal
composé. Ceci a mis en évidence la complexité de la rugosité dans les canaux composés, et

les erreurs qui peuvent étre causées en traitant ces derniers comme un canal simple.

Mots clés : Chezy, logiciel HEC-RAS, canal composé, canal simple, la rugosité, formules
de calcul de rugosité.

Abstract

This master thesis presents a bibliographic synthesis of the different roughness calculation
formulas found from Chezy to the present day. They have been classified in chronological
order. A comparative analysis of these formulas has been highlighted and an application has
been made using the HEC-RAS software for a simple channel and a compound channel. This
highlighted the complexity of roughness in compound channels, and the errors that can be
caused by treating them as a simple channel.

Keywords: Chezy, HEC-RAS software, simple channel, compound channel, roughness,

roughness calculation formulas.
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Introduction générale

Il existe plusieurs idées acquises au cours d'une carricre dans la recherche sur
I'hydraulique fluviale qui sont proposées comme guide pour d'autres, tant dans la pratique que
dans le milieu universitaire, car elles soulevent d'autres questions qui méritent réflexion.

Ces derniéres décennies, la modélisation numérique est devenue une condition
nécessaire a la compréhension des phénomeénes physiques car elle permet de 1'étudier depuis
des laboratoires de recherche, et méme différents scénarios d'inondation peuvent é&tre
modélisés, mais ces outils restent compatibles avec les mesures de terrain et les mesures
étroitement liées. Ils doivent étre mis a jour en permanence par des ajustements afin qu'ils
puissent étre renforcés pour mieux gérer les événements réels. Dans le cas de I'écoulement a
surface libre, la compréhension de ses caractéristiques hydrauliques est un enjeu majeur dans
la conception et la planification de I'aménagement des voies navigables.

Actuellement, les connaissances acquises grace a la modélisation des rivieéres sont
mises en ceuvre par le logiciel libre HECRAS. Cependant, cette derniére repose sur un
processus de calcul unidimensionnel, qui implique de nombreuses simplifications et produit
une certaine marge d'incertitude. Ce travail s'intéresse a un aspect de la simulation, qui est la
confrontation entre le systeme expérimental et le systtme de mod¢lisation. Afin d'obtenir une
correspondance assez étroite entre les deux, afin de détecter notre confiance dans le logiciel,
et de définir quels parametres nous devons jouer.

Cette étude a été réalisée sur une variation de formules de rugosité pour deux types de
canal ouvert (un canal trapézoidal simple aménagé par reprofilage et un canal composé de
deux sections reprofilage avec un revétement par la pierre).

Il a été procédé a des simulations d’écoulements pour les deux types de canal pour
trois différents débits, en jouant sur les formules de la rugosité utilisées par le logiciel HEC-
RAS, et enfin la déduction de I’ensemble des caractéristiques hydrauliques.

Afin d'expliquer l'approche suivie et l'interprétation des résultats, le document
renferme une synthése bibliographique sur les diverses formules de la rugosité utilisées, une
présentation des outils informatiques employ¢s, et enfin une application sur les canaux simple

et composé avec une interprétation des résultats obtenus.
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