REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
P TICUNATIOIE TP T N

Ministére de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D’HYDRAULIQUE -ARBAOUI Abdellah-

DEPARTEMENT IRRIGATION ET DRAINAGE

MEMOIRE DE FIN D’ETUDE

En vue de [’obtention du diplome d’Ingénieur d’Etat en Hydraulique

OPTION : Irrigation

THEME DU PROJET :

Etude d’aménagement hydro-agricole des plaines Sétifiennes a
partir du barrage de MAHOUANE W.Sétif (secteur 09) d’une
superficie de 964.6 ha.

PRESENTE PAR :
M" : Hamlaoui .Kamal

Devant les membres du jury

Nom et Prénoms Grade Quialité
Mr AZIB Makhlouf Professeur Président
Mr BENKACI ALI Tarek M.C.B Examinateur
Mme MAZOUZI Sabra M.A.A Examinatrice
Mr BOUZIANE Omar M.A.B Examinateur
Mme SAADOUNE Samra M.C.B Promotrice

Session Juin 2018-




R REMERCIEMENTS &

Mes Remerciements vont, tout d abord, a Ma Promotrice
Mre : SAADOUNE.S, qui a acceptée de diriger mon travail. Elle
S’est montrée Compréhensive et particulierement Sensible
Aux divers problemes que j ai rencontrée, et ceci, malgré
Ses taches d"Enseignement. Qu'elle trouve, ici, [Expression
Sinceére de ma vive gratitude.

Je suis également reconnaissait aux membres de Jury qui, malgré leurs
occupations, ont bien voulu examiner et discuter mon travail ; je les en
Remercie vivement.

Je Remercie également tout le personnel de L ANRH

Je Remercie mes Enseignants et tout le personnel de (ENSH pour leurs
contributions a ma _formation d 'Ingénieur d état en hydraulique

Enfin,je voudrais souligner les contributions efficaces de tous mes
Proches et Amis qui,a des titre divers,m’ont aidé et soutenu
moralement,tout au long de la préparation de cette thése.Ce soutien moral
est d’autant plus important que la rédaction d "une these.Je les remercie

encore une fois.

MERCT

HAMLAOUI KAMEL



Oge rends un grand hommage a travers ce modeste travail, en

signe de respect et de reconnaissance envers :

CAa meére fatiha
CAfon pére seddik

‘@our tous les sacrifices et leur soutien moral et matériel dont ils

ont fait preuve pour que je réussisse.

&e le dédie également a
CAHes freres : Elsherif et Antar.

CAfes amis: hamza, ,ayoub, zaki, younes, Rastom, nabil, issa,

bilal, dahmi, riad ; amine et les autres qui sont nombreux.

&&n un mot, a toute ma famille, mes amis et ceux qui ont contribué

de prés ou de loin a ma formation.



ruadda

Clalisall Il Aaios Al 0 ) e cods A jall Ales 5 S Sladl (e cangdl i

Giob e Al 450 5all wd ) ) oren A5 Y I Il aa) ) ol sen 2 olsa (e e sgas (3 Agiunall

A3dat g Gulas (e il 138 aer Lo G ey ¢ phatilly (Al allas Jie ) s Jumdl Jlextid
ol e o ALai8Y

Résume:

L’objectif de notre 'étude est de suivre 1'exploitation des zones d'irrigation dans les plaines de
SETIF a partir du barrage de MAHWAN, , dans le but de cherche a améliorer I'aménagement
agricole et a utiliser les meilleures techniques d'irrigation économique et moderne comme
I’irrigation par aspersion et I’irrigation localisée. Autrement dit réaliser une économie d'eau

significative

Abstract :

The objective of our study is to follow the exploitation of the irrigation zones in the plains of
SETIF from the MAHWAN dam., by improving agricultural development and using the best
techniques of economic and modern irrigation system such as the spry and the localized one. In

other words, our purpose is to achieve a significant water saving
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Introduction générale

Avant d’agir a I’investissement dans le domaine agricole en général, il faut qu’ ou propre
I’outil nécessaire pour face aux bessons au projet qui sera réalisé, dont I’ecau qu’est le plus

essentiel dans la vie.

Les sources d’eau ces sources grace au chutes de pluies qui provoquent des ruissellements en
hiver, et minent des crues par 1I’oued ou abord remplissant les réservoirs (barrages) qui a

lourds tours qui alimentent les stations d’irrigation

C’est en effet dans cette optique que I’état Algérien a entrepris une vaste politique de
développement visant a valoriser les potentialités naturelles (eaux et sols) et humains
Disponibles pour une amélioration du niveau de vie des populations, rurales en particulier

;d’une part et pour accroitre la production agricole nationale de ’autre.

L’étude de ’aménagement hydro agricole du périmétre irrigué de setifiene, qui constitue ici

le theme de notre travail, entre dans le cadre de cette politique de développement.

Le présent travail a pour objectif I’aménagement hydro-agricole des plaines Sétifiennes tout
en permettant de réaliser les transformations nécessaires pour irriguer la zone délimitée avec

I’eau provenant du barrage de «Mahouane».

Ainsi, afin de répondre a cet objectif, une étude détaillée du relief et de la pédologie du site
sera détaillée dans les chapitres 1 et 2, I’analyse des ressources en eau et les besoins en eau des
cultures sera détaillée dans les chapitres 3 et 4.

Ce qui permettra dans les derniers chapitres de dimensionner le réseau d’irrigation a partir

des eaux du barrage de Mahouane en utilisant le systeme d’irrigation goutte a goutte.

En fin une analyse technico économique sera necessaire pour évaluer la faisabilité du projet

hydro-agricole du périmetre des plaines setifiennes.



Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

Chapitrel:Présentation de la zone d’étude

I-1)Introduction :
La connaissance et I’analyse des différents facteurs lors de 1’élaboration d’un aménagement
hydro-agricole sont primordiales dans le cadre d’une bonne conception du réseau d’irrigation.
L’¢étude détaillée des principaux facteurs climatiques, vont nous permettre de déterminer le type
de climat caractérisant la zone d’étude.
Ce chapitre fera 1’objet d’une présentation globale du site d’étude, du point de vue situation

géographique et conditions climatiques.

1-2) Localisation et présentation de la zone d’étude

I-2-1)Situation géographique

La wilaya de Sétif se trouve a ’Est de I’ Algérie a 300 km de la capitale Alger et a 100 km
des cotes maritimes sur les hauts plateaux qui séparent 1’Atlas du nord et celui du sud avec une
altitude entre 800 et 1000 métres de hauteur et d’une superficie de 6504 Km?. Cette situation
confere & la ville de Sétif un climat continental avec un hiver trés froid et un été tres chaud.
La région est connue par ses potentialités édaphiques particulierement les hautes plaines
Sétifiennes. Ces plaines qui englobent une surface de 28.228 hectares bruts sont étendues entre
les wilayas de Sétif et de Bordj Bou Arreridj.
Elle est limitée :
Au Nord par les Wilaya de Bejaia et Jijel.
Au Sud par les Wilaya de Batna et M’Sila.
A I’Est par la Wilaya de Mila.
A I’Ouest par la Wilaya de Bordj Bou Arrérid;.
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

Limite de la wilaya

Figure I- 1Carte de situation de la wilaya de Sétif (source ONID).

échelle: 1/ 1 000 000 éme

La zone d’étude occupe une superficie de 15 000 ha, Nous avons distingué deux plaines :
1. Laplaine de Mazloug est entierement située dans la wilaya de Sétif. Cette plaine est a plus
de 1000 metres d’altitude et 300 Km a I’est d’Alger.
Elle est limites :
a I’Est : par Ain Arnat
a I’Ouest : par Bir kasdali
et Au Nord : par les monts de la chaine des Babors
et Au Sud par : les crétes du Hodna
2. Laplaine de Ain Taghrout est localise a la limite de la Wilaya de Bordj Bou Arréridj. Cette

plaine limites au nord les monts des Babors et a I’est par Ain Arnat.
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Figure I- 2: Plan de situation de la zone de projet (Source O.N.1.D).

Echelle : 1/1 000 000 éme

I-2-2 )VVoies de communication
Le réseau routier dans la zone d’étude est dans son ensemble bien réparti. Ce réseau
routier a l'intérieur des exploitations est formé de plusieurs pistes et chemins de wilaya. Ces
routes goudronnées et ces pistes traversent la zone d'étude et permettent une liaison facile entre
les exploitations et les routes a grande circulation, telle que: la RN 05 d’Alger a Constantine, la
route de Wilaya entre BBA, Hammam Ouled Yellés, Guellal et Guidjel. L’autoroute Est Ouest

traverse le périmétre d’irrigation.

I-3)Réseau hydrographique
Deux principaux oueds traversent la zone d’étude avec des écoulements irréguliers en

rapport avec les données climatiques saisonniéres et les niveaux des précipitations.

Les principaux oueds qui traversent la région étudiée et par zones sont les suivants :
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

1- Zone de Mezloug :
Oued Bou Sellam
2— Zone intermédiaire :
Oued Bou Sellam
Oued Tixter

3— Zone de Ain Taghrout:
Oued Ain Taghrout

La région située au nord de Sétif est drainée par ’oued Bou Sellam, d’axe sensiblement
Nord — sud, et son affluent de rive droite, I’oued El Guessar, sur lequel sera implantée la

retenue de Mahouane.
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Figure I- 3:Chevelu hydrographique des plaines Sétifiennes (Source O.N.1.D)

Echelle : 1/ 500 000 éme

I-4)Géologie
Les plaines Sétifiennes sont principalement des formations quaternaires, et quelques
formations calcaires. Cependant on rencontre aussi des formations du mio-pliocéne a 1’Ouest de

la zone d’étude.
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

I-4-1 )les formations quaternaires

Alluvions récentes ou actuelles : ce sont surtout des limons et des graviers rencontrés le
long des oueds et quelques galets gréseux provenant du moi-pliocene qui se caractérise
par un mauvais drainage. Ce qui permet le développement d’une végétation herbacée et
qui constitue d’excellents paturages.

Terres arables, formation de pente, alluvions anciennes et quaternaire indéterminé : ce
sont des placages limoneux qui eux ne sont qu’exceptionnellement inondables et sur
lesquels s’est installés des sols bruns calcaires.

Villafranchien probable : calcaires lacustres, sols a croute, cailloutis fluviatiles, ces
niveaux sont ravinés par des argiles. Sur les croutes sont installés des sols peu profonds
ou la partie la plus récente est une nouvelle croute dont 1’épaisseur est comprise
généralement entre 2 a 10 cm, alimentée en carbonate par la croute massive et que les

labours doivent disloquer.

I-4-2 )les formations mio-pliocénes

Mio-pliocene continental : sables, limons rougeatres, cailloutis et conglomérats. C’est
une puissante accumulation de cailloutis de limons rougeatres argilo-sableux ou marno-
calcaires qui correspond a des épandages fluviatiles dans un bassin dépendant de la

dépression Sétifienne.

I-5)Conditions climatiques

Les conditions climatiques sont importantes dans la mesure ou elles affectent le choix des

cultures et les modes de mise en valeur. Elles déterminent le potentiel d’évapotranspiration des

plantes ainsi que leurs besoins en eau.

Dans un projet d’irrigation, les facteurs climatiques les plus déterminants sont les

températures et de pluviométrie, d’humidité relative, d’évapotranspiration, d’intensité des vents

et leur direction. Ils constituent un ensemble d’éléments décisifs.

La zone d’¢étude est caractérisée par un climat continental semi aride avec un €été chaud et

un hiver froid, La moyenne des précipitations annuelles est d’environ 365 mm pour 1’ensemble

de la wilaya. Les températures dépassent souvent les 40° en été et descendent en dessous de zéro

en hiver avec des chutes de neige et des gelées fréquentes, Avec parfois un vent du sud(siroco)

I-5-1 )Pluviométrie

Le régime pluviométrique dans la wilaya de Sétif est irrégulier en quantité et en intensité,

et différent d’une saison a une autre.
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Chapitre | :

Presentation de la zone d’étude

Le tableau suivant montre la pluviométrie moyenne mensuelle observée sur une période de 30

ans de la station de Sétif

Tableau I- 1:Précipitations mensuelles de la station de Sétif (1969 - 2010).

Mois S 0] N D J F M A M J J A | Année
Pluies
274 | 29.7 | 35.1|394 | 332|357 |43.8|443|456|21.8|8.40 | 9.9 | 365.50
(mm)
Source : O.N.I.D
La pluviométrie
50 -

D’aprés le tableau ci-dessus :

Figure I- 4: ’histogramme de la pluviométrie

B Pluies (mm)

Le périmétre recoit une pluviométrie moyenne interannuelle de 365.50mm,

la répartition saisonniére est comme suit :

-Saison pluvieuse de septembre a mai;

-Saison seche de juin a aodt;

I-5-2 )Températures

Pour I’étude du climat, nous nous sommes referees a la station climatologique de la station

de Sétif gérée par ’ONM.
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

De fagon générale, a Sétif I’hiver est trés froid notamment le mois de janvier avec une
température minimale moyenne de -3°c et le minimum absolu observé est de -8°c.
Par contre 1’été se caractérise par une température moyenne maximale pendant le mois de juillet
qui avoisine les 37.7°c.

Le tableau 2 englobe les températures de ’air d’apres les données de I’ONM s’étalant sur

une période de 15 ans d’observation comme indiqué.

Tableau I- 2: Données de températures recueillis dans la station de Sétif en °C période (1996 - 2010).

Mois J F M A M| J J A | S| O|N D Moy

Tmin(°C) | 0.4 11 | 32| 55 |92 135|169 |16.7{13.9| 9.1 | 45| 13 7.9

Twmax °C) | 9.2 | 110 |14.0] 18.1 (22.4|27.7| 325 |31.9|27.0|20.4|14.0| 10.1 | 19.9

Tmoy (°C) | 4.8 6.0 |86 | 11.8 |158(20.6| 24.7 |24.3/20.4|14.7\14.7| 5.7 | 13.9

Source : O.N.M

Avec:

Twmin: température moyenne de tous les minimas observés pour chague mois
Twmax: température moyenne de tous les maximas observés pour chaque mois
Twmoy: température moyenne mensuelle.

I-5-3 )Humidité relative
L’humidité relative ou état hydrométrique (exprimé en %) est le rapport de la tension de

vapeur a la tension maximale. La moyenne mensuelle de I’humidité relative est de 70% a Sétif.

Tableau I- 3: Les valeurs de I'humidité relative de I'air en %o.

Mois sep | oct nov |dec |jan fev | mars |avr | Mai |juin |juil |aout

Humidité | 85 73 81 85 83 77 76 72 65 62 52 50

Source : O.N.I.D

I-5-4 )Vent
Le vent est un parameétre trés important qui entre dans la projection du systeme d’irrigation
surtout dans le cas ou on utilise I’asperseur, elle est caractériser par sa direction et sa vitesse.

Le tableau suivant (1.4) présente les vitesses moyennes des vents
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

Tableau I- 4: La vitesse du vent en m/s.

Mois | Jan | Fév | Mars | Avr | Mai |Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Déc

V(mis)| 29 | 3.1 3.1 2.9 2.9 29 | 27 28| 2.7 2.8 2.8 | 2.8

Source : O.N.1.D
L’analyse de ce tableau montre une stabilité¢ des vitesses tout le long de 1’année

I-5-5)Le sirocco
Le sirocco est fréquent dans la zone d’étude, il se manifeste de Mai a Septembre, est un
vent de sud-est, chaud et sec, venant du Sahara, il peut causer des dégéats importants aux cultures
en faisant augmenter la température et en assechant le sol. Le nombre moyen de jours de sirocco
d’apres le tableau, le mois juin 