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 ملخص:

مدية ( في إطار  ولاية ) لتصميم شبكة الصرف الصحي بالنسبة لقرية بن سعدة,هدف هذه المذكرة أساسا 

مواكبة التزايد السريع لعدد سكان المنطقة، الذي تسبب في تزايد كميات المياه المستعملة و بالتالي تدهور شبكة 

 لقدمها. الصرف الصحي نظرا

قمنا بتشخيص حالة شبكة الصرف الموجودة و تقدير حجم تدفقات المياه  اللازمةبعد جمع كامل المعطيات 

و وضع مخطط مناسب لشبكة الصرف و تنفيذه, و تصميم نظام لمعالجة  الأبعاداب الواجب صرفها ثم حس

وذلك بتقدير  الاقتصاديةتقنية الحفرة الطبيعية . إضافة إلى تقييم المشروع من الناحية  المياه القذرة عن طريقة

 . الإجماليةالتكلفة 

 

 

Abstract: 

 
The main objective of our thesis is to study the sanitation network of the village of Ben 

Saada wilaya of Médéa in the context of rapid demographic growth in the region, which 

generates an increase in the quantity of water drained and thus the deterioration of old pipes in 

the sanitation network. 

After collecting all the necessary data, we diagnosed the state of the current sanitation 

network, estimated the volume of water flows to be evacuated, then calculated the new 

dimensions and carried out a study to rehabilitate the existing network and eliminate 

discharges. chaotic. We also designed a simple wastewater treatment system using natural 

lagoon technology. In addition to evaluating the project from an economic point of view and 

estimating the total cost. 

Résumé : 

 
L'objectif principal de notre thèse est d'étudier le réseau d'assainissement du village de Ben 

Saada wilaya de Médéa dans le contexte d'une croissance démographique rapide de la région, 

qui génère une augmentation de la quantité d'eau drainée et ainsi la détérioration des 

anciennes canalisations du réseau d'assainissement. 

Après avoir collecté toutes les données nécessaires, nous avons diagnostiqué l'état du réseau 

d'assainissement actuel, estimé le volume des débits d'eau à évacuer, puis calculé les 

nouvelles dimensions et mené une étude pour réhabiliter le réseau existant et éliminer les 

rejets chaotiques. Nous avons également conçu un système simple de traitement des eaux 

usées utilisant la technologie des lagunes naturelles. En plus d'évaluer le projet d'un point de 

vue économique et d'estimer le coût total. 
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Introduction générale : 

 
L'assainissement, en tant qu'étape du cycle de l'eau, est considéré comme une 

spécialité de grande importance car il garantit la protection de la santé publique 

d'une part et la protection de l'environnement d'autre part car il inclut les eaux 

usées et les eaux de pluie, ainsi que leurs évacuation et transport. 

En Algérie, le problème de l'assainissement est plus évident dans les zones 

rurales, au nord et au sud. Parmi les problèmes liés à l’environnement et visibles 

à l’œil nu figurent : le rejet direct des eaux usées dans le milieu naturel. Le 

problème est exacerbé par la détérioration ou l'absence du réseau d'égouts, ainsi 

que par son manque d'entretien et le manque d'équipements suffisants pour 

évacuer ces eaux usées. 

    C'est la situation à laquelle est confrontée la fraction BEN SAADA YAHIA 

ABDELKADER, commune de hannacha wilaya de Médéa, où l'insuffisance ou 

l'absence d'un réseau public d'assainissement (le réseau actuel est un ensemble 

hétérogène de raccordements pour la majeure partie du secteur privé) conduit au 

drainage direct des eaux usées. déchets liquides. . Dans le milieu naturel. Ces 

rejets proviennent principalement de fuites, de réseaux d'égouts en mauvais état 

ou d'habitations non raccordées aux égouts et branchements privés. Cela est 

également dû à des problèmes avec des collecteurs anciens, endommagés ou de 

petite taille. 

   La présence de ces rejets dans le milieu naturel sans traitement préalable peut 

constituer une menace majeure pour les eaux souterraines, notamment pour la 

santé publique. Ce travail consiste à diagnostiquer le réseau d'assainissement 

existant afin de comprendre le fonctionnement de ce réseau (si on peut l'appeler 

ainsi), d'en déduire les défauts du réseau, afin de reconstruire un réseau 



 

d'assainissement homogène et efficace, permettant l'évacuation des déchets et 

eaux de pluie. Être évacué de la ville. 

    Nous avons commencé nos travaux en présentant d'abord la zone d'étude du 

point de vue (topographie, hydrologie, etc.). Dans un deuxième temps, calculez 

les différents débits à évacuer et les dimensions du réseau de séparateurs. Enfin, 

les grandes lignes du plan d'évacué. 
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              Introduction : 

L'assainissement est une approche visant à améliorer l'état sanitaire global de 

l'environnement dans ces différentes composantes. 

Avant d’entamer n’importe quel projet Assainissement. Une étude sommaire du site est 

nécessaire pour connaître les caractéristiques physiques du lieu et les facteurs qui influencent 

sur la conception du projet. 

Chaque site présente des spécificités touchantes en particulier : 

 Les données naturelles du site ; 

 Les données relatives à l’agglomération ; 

 Les données relatives au développement futur de l’agglomération, 

 Les données propres à l’AEP et d’assainissement. 

Donc la présentation de l’agglomération de HANNACHA, est une partie importante pour 

procéder à l’élaboration de l’étude de diagnostic et réhabilitation du d’assainissement de 

L’agglomération BEN SAADA YAHIA ABDELKADER commune de HANNACHA. 

I.1 Situation géographique et administrative : 

L’agglomération BEN SAADA YAHIA ABDELKADER commune de HANNACHA est 

située au nord de chef-lieu de la commune. 

La commune de HANNACHA est située dans le tell central algérien dans l’Atlastellien 

dans les monts de Dahra à l’est de barrage Ghrib entre les wilayas de Médéa et AinDefla a 

une équidistance de 29 km entre les grandes villes khemis Miliana à l’ouest berrouaghia à 

l’est environ 95 km au sud-ouest d’Alger et a 28 km au sud-ouest de Médéa. 

Elle s’étend sur une superficie environ de 54 Km2et située à 992 mètres d’altitude les 

coordonnées géographiques sont 35°54’0’’N et 2°48’0’’ E. 

Administrativement, elle est limitée : 
 

 Au Nord : par la commune OUAMRI ; 

 A l’ouest : par la commune DJENDEL ; 

 A l’est : par la commune BOUAICHOUNE ; 

 Au Sud : par la commune BOUAICHOUNE. 
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Figure I.1 : localisation de la commune de HANNACHA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure I.2 : délimitation de la zone d’étude (Google Earth). 
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I.2 Situation topographique : 

L'étude du terrain est essentielle et joue un rôle important dans la conception du réseau, vu 

que l’évacuation des eaux s’effectue gravitaire ment sauf si le relief exige un relèvement. 

La commune de HANNACHA présente un relief uniforme, avec une grande   pente qui 

varie de 5% à 25 % repartie sur l’étendue de la surface de notre secteur d’étude, où les 

altitudes varient de 338 à 841 m NGA et altitude moyenne 529 m. 

I.3 Situation géologique : 

La géologie de site nous permet de prendre les dispositions nécessaires pour la réalisation 

des tranchés et entre en jeu pour le choix du matériel de construction des conduites et le choix 

des engins de terrassement. 

HANNACHA est une région à prédominance de marnes ou d’argiles marneuses avec 

intercalation calcaires ou gris. 

I.4 Situation climatique : 

I.4.1 Les températures : 

L’analyse des moyenne mensuelles des températures de la région permettent de conclure 

que la région de HANNACHA est soumis à une températures de 24°C à 40°C durant la 

période comprise entre juin et septembre , 2°C à 6°C durant la période comprise entre 

Novembre et Mars (saison hivernale) , la température moyenne mensuelles est de 12°C . 

Tableau I.1: températures mensuelles moyennes sur la période 1994-2013 (station Médéa). 
 

Mois Sep Oct nov Déc Jan Fev Mar Avr Mai Juin juil Aout Année 

T°C 

Moy 
21.1 17.2 10.7 7.6 6.7 7.1 10.3 12.3 17.1 22.8 26.7 26.5 15.7 

(Source : ANRH BLIDA). 

I.4.2 Les vents : 

Les vents dominants sont chargés d’humidité de direction Ouest Nord-Ouest .Sud-ouest 

qui soufflent d’Octobre à Avril apportant des pluies qui soufflent en assez grand vitesse à 

cause de l’absence des obstacles naturels sur le côté Ouest de la région de HANNACHA . 
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Tableau I.2: moyennes mensuelles de la vitesse des vents sur la période 1994-2014 

(station de Médéa). 
 

Mois sep oct nov Dec jan fev mars avr mai juin juil aout Année 

Vitesse 

Vent 
(m/s) 

 

1.50 

 

1.50 

 

1.90 

 

1.80 

 

1.80 

 

1.80 

 

1.80 

 

1.90 

 

1.60 

 

1.60 

 

1.40 

 

1.40 

 

1.67 

(Source : ANRH BLIDA). 

 

I.4.3 La pluviométrie : 

Les précipitations les plus fortes étant enregistrées pendant les mois de Novembre à Mars, 

Décembre et Juillet – aout sont habituellement les mois les plus secs. La hauteur 

pluviométrique annuelle moyenne se situe entre 500mm à 600 mm. 

I.5 SITUATION HYDRAULIQUE : 

I.5.1 Réseau d’AEP: 

L’alimentation en eau potable de la ville de HANNACHA est assurée par un réservoir situé à 

l’ouest de la ville de capacité C= 200m3. 

L’alimentation du réservoir est assurée par un piquage sur la conduite d’adduction qui alimente la 

ville de Médéa d’un diamètre DN100AC et d’un forage qui débite 4.01l/s situe à l’ouest de la ville. 

Le réseau de distribution de la ville est en système ramifié composé de conduite qui variant entre 

DN40/90 AG et DN 150 AC. 

tête que: 

    AC est l’amiante Ciment.  

    AG est l’acier galvanisé. 

I.5.2 Réseau d’assainissement  : 
D’après les informations recueillies auprès de la subdivision des ressources en eau de 

HANNACHA et les services techniques de l’APC, il nous a permis d’établir une description 

générale sur le réseau d’Assainissement actuel de la zone de BEN SAADA : 

 Le terrain au niveau de la zone est pertinence avec présence de quelques 

contre pentes. 

 Le réseau d’Assainissement actuel est un réseau de type unitaire. 

 Le réseau est constitué des conduites de diamètres 300 à 500mm. 

 Le matériau des conduites est majoritairement en béton comprimé à l’exception 

d’un tronçon en PVC. 

 il a été constaté que de nombreux regards sont enterrés.
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I.6 Monographie et situation socio-économique : 

I.6.1 Population et habitations : 
  

L'estimation de la population est calculée en tenant compte du taux d'accroissement de la 

ville de HANNACHA. 

D'après les données de l’APC, la population de la ville est de 6530habitants avec un taux 

d'accroissement 2.1 % d’après le dernier recensement de l’année 2022. 

I.1 Equipements et infrastructures 

Tableau I.3:Equipements existants dans la zone d’étude: 
 

Nom du village Equipement existant 

 

 

 

 

 

 
HANNACHA 

1mosquée 

1 cafeteria 

1maison des jeunes 

1APC 

1PARC 

 

               Conclusion 

Dans cette partie nous avons définis, les caractéristiques géographies topographie, 

climatologie et démographiques nécessaires, ainsi que la situation hydraulique à partir des 

informations disponibles sur la région. 

Le but de cette description est de réaliser dans ce qui suit une étude de diagnostic du 

réseau d’assainissement. 
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              Introduction 

De manière générale, l'hydrologie peut être définie comme la science qui étudie le cycle 

de l'eau dans la nature, et plus précisément les échanges entre l'atmosphère et la surface et le 

sous-sol terrestre. Il s'intéresse également à l'estimation de ses différents flux. 

 Dans le domaine de l'assainissement, l'étude hydrologique est considérée comme une 

étape incontournable. L'objectif principal de cette étude est de déterminer l'intensité moyenne 

maximale sur la base de l'étude des fortes précipitations, qui revêt une grande importance en 

hydrologie et vise à estimer l'intensité des précipitations à partir de la possibilité de fuites 

d'eau de pluie dans la zone urbaine. 

II.1 Objectif de l’étude hydrologique : 

Le périmètre des études hydrologiques inclut le dimensionnement des réseaux d'égouts. Le 

bon fonctionnement est de la plus haute importance en matière de sécurité et de 

dimensionnement. Des apports particuliers et des paramètres hydrologiques sont intimement 

liés aux ouvrages. Les écoulements d'eaux pluviales traversent divers canaux de manière 

irrégulière. Parfois, des conditions de drainage moins qu'idéales se produisent, provoquant des 

inondations et une contamination de l'eau. Le mouvement de l'eau dans l'environnement peut 

transporter des polluants et des débris, affectant finalement les écosystèmes locaux. Pour 

atténuer ces problèmes, il est crucial de donner la priorité à une gestion efficace des eaux 

pluviales dans les zones urbaines et rurales. Une infrastructure adéquate et des pratiques 

d'utilisation des terres bénéfiques peuvent réduire les effets nocifs du ruissellement des eaux 

pluviales. 

Les millimètres de précipitations lors d'un événement particulier peuvent déterminer son 

niveau d'unicité. La "Fréquence F" ou "Période de Retour" permet d'évaluer les effets d'une 

durée de t minutes. "F est égal à 1 sur T" est la formule concise exprimant la relation entre la 

fréquence et le temps. 

II.2 Le bassin versant : 

En principe, l'analyse du bassin versant est basée sur une unité géographique qui le 

représente. Considérez le bassin versant et son impact sur le cycle hydrologique. "Système" 

hydrologiquement fermé de surfaces élémentaires est défini comme Toutes les précipitations 

excédentaires doivent être empêchées de pénétrer dans la zone et s'assurer qu'aucun 
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ruissellement externe ne s'y infiltre. A la sortie, la vapeur peut soit s'évaporer, soit s'écouler 

dans une section spécifique. 

II.3 L’averse : 

Ce sont des pluies soudaines et fortes, généralement de courte durée; dont cette dernière 

varie entre quelques minutes et plusieurs dizaines d'heures. 

Les éléments averses considérés dans les études de réseaux se caractérisent soit par : 

 
 un volume important ; 

 Une forte intensité par uni té de temps; 

 Un épicentre orageux, un déplacement du foyer et une diffusion Dans 

l’espace; 

 Une érosion ou un apport de pollution liée au ruissellement. 

 

II.4 Le choix de la période de retour : 
  

     La période de retour du réseau d'évacuation est le résultat d'une étude technico-économique 

visant à assurer une estimation du débit de ruissellement superficiel nécessaire au 

fonctionnement optimal du réseau. 

Pour l’assainissement en Algérie, le délai de retour est généralement de 10 ans.  

 

     Lors de l'étude des précipitations, il est pratique de déterminer l'intensité moyenne de 

plusieurs valeurs mises à l'échelle de l'intervalle de référence Δt. 

II.5 Détermination de l’intensité moyenne de précipitation : 

Lors de l’étude des précipitations, il convient de déterminer l’intensité moyenne maximale 

déterminée en fonction de la hauteur de la chute d’eau pendant une durée Δt. 

Pour calculer l'intensité il faut : 

 
 Analysez les données pluviométriques et choisissez le type de loi par 

laquelle nous devons ajuster nos résultats. 

 Calculer les paramètres de la loi choisie et vérifier son adéquation. 

 Calculer la valeur de l'intensité moyenne des précipitations. 
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II.5.1 Analyse des données pluviométriques et choix de la loi d’ajustement : 

II.5.1.1 Analyse des données statistiques : 

En général, la première étape à franchir dans l'étude d'un projet d'assainissement est 

d'analyser les données disponibles. Cette analyse s'appuie sur les relevés pluviométriques 

réalisés en station sur la surface topographique considérée. La station GHRIB BGE est 

considérée comme une station de référence, et sa définition est donnée dans le tableau : 

Tableau II.1 :Identification de la station pluviométrique de GHRIB BGE 

 

Code de la 

station 
 

Station 

Période 

d’observation 

Nombre d’ 

années 

Coordonnées de 

la station 

011405 GHRIB BGE 1979/2006 29 

X (km) : 487.25 

Y (km) : 318.4 

Z (m):460 

(Source : ANRH Blida). 

 

Pour cette station, on dispose d’une série de données comportant les totaux des 

précipitations mensuelles et les maximas journaliers pour 29années d’observation. Les valeurs 

de cette série sont reportées dans le tableau. 

Le tableau suivant présente les précipitations mensuelles et les maximums 

quotidiens pour 29 années d'observation : 
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Tableau II.2 : Précipitation mensuelles et les maximas journaliers pour 29 années 

d’observation (mm). 

 

 
Année 

Précipitations maximales journalières (mm) 
 

Max. 
Sept Oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout 

1978 0 28 24,4 9 13,6 23 57,9 13,2 10,6 2,6 0 0,8 57,9 

1979 57 14,2 11,1 20,2 51,2 10,2 67 20,6 13 0 0 4,7 67 

1980 3,9 8,5 21,8 44,1 3,6 10,8 10,6 13,6 12,1 2,5 1,1 14,4 44,1 

1981 3,2 4,4 0,8 56,8 28,7 26,4 11 16,2 14,4 9,8 0 3,8 56,8 

1982 8,3 24,6 40,4 19,8 0 14,7 9,8 10,4 2,5 0 9,2 0 40,4 

1983 0 6,4 32 26,7 12,2 34,1 22,5 12,2 13,8 20,5 0 0 34,1 

1984 7,5 84,8 12 33 8,5 28,4 29,8 20,7 15 0 0 0 84,8 

1985 38,8 4,2 23 20,7 33,8 39,3 26,3 4,1 3,3 8,2 0,2 4,5 39,3 

1986 8,7 13 28,2 42,3 33,9 44,7 7,9 0,4 7,5 4,4 1,4 1 44,7 

1987 6,7 14,5 28,4 10,3 10,8 8,9 23,3 5,6 20 16,5 0 1,2 28,4 

1988 2,8 11,2 9,6 38,2 9 17,4 36,6 24 5,5 10,5 7 16,5 38,2 

1989 8,3 2,2 5,8 18,8 10 0 28,9 15,2 10,6 0,8 47,3 0 47,3 

1990 8,9 7,7 5,3 12,8 27,8 13,3 14,5 12,7 8,2 6,5 0,2 6,7 27,8 

1991 5,3 32,9 8,7 3,8 75,3 4,1 21 39,2 15,9 8 7,6 0 75,3 

1992 2 26 24,1 3,9 7,8 29,2 9 9,8 26 0 4,4 1,5 29,2 

1993 17,1 5,4 12,6 11 24,8 12,6 3 7,7 4,5 0 0 0 24,8 

1994 45,8 24,8 10 17,6 38,8 27,5 22,3 3,8 1,5 5 0 3,2 45,8 

1995 23 17,6 22,6 12,4 10,6 46,5 16 39,2 15,8 57,9 10,2 2,5 57,9 

1996 14 20 2,4 15,9 12,6 7 2,9 18 18,5 0 0 26,2 26,2 

1997 15,5 18,4 20 20,3 3,6 9,3 7,2 23,4 30,6 2 0 0 30,6 

1998 31 15 12,3 14,3 30,5 28 21,6 5,6 2 0,7 0 4,5 31 
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1999 6,5 9 11,5 21,5 4,8 1,5 2,6 11,5 8,2 0 0 0 21,5 

2000 16 21,3 43,5 11,4 60,5 11 1 20,3 3,6 0 0 0 60,5 

2001 9 1,9 14,5 13,2 11,4 7,3 6 7,1 4 0 1,2 6 14,5 

2002 7,8 10,2 25,5 27,5 19,3 33,1 3,6 18,1 5 3 2,5 0 33,1 

2003 10 11,6 26,2 27 33 10,6 16,2 12,1 11,2 1,4 3,7 3 33 

2004 12,2 13 52 16,7 22,7 22,5 4,8 11,2 3,9 0 0 0 52 

2005 7 33,3 12,2 26,5 20,4 16,1 11,1 5,2 41,5 0,5 5,2 2,6 41,5 

2006 9,7 3,5 7,5 15,6 4,8 13 76,4 32,8 2,9 2,5 16,4 7 76,4 

(Source : ANRH Blida). 

 

L’analyse statistique des données pluviométriques consiste à déterminer les propriétés 

empiriques d’un échantillon à partir d’une série d’observations de précipitations maximales 

mensuelles et journalières , s’étalant sur une période de 29 ans. 

Dans notre étude, nous avons utilisé le programme HYFRAN dans les procèdes 

d'ajustement selon les étapes suivantes : 

 Classement des séries de pluies par ordre croissant. 

 Choisir la formule de probabilité empirique dans notre cas (Hazan). 

 Calculer des caractéristiques de la série. 

 Choix des lois d'ajustement. 

 Calculer le quantile et son intervalle de confiance. 

 Ajuster graphiquement les lois choisies. 
 

 

 

Les caractéristiques de cette série sont : 

o La moyenne interannuelle des précipitations maximales journalières 

durant 29ans d’observations : 

        𝐏𝐣. 𝐦𝐚𝐱̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ =
∑ 𝐏𝐣.𝐦𝐚𝐱

𝐧
= 𝟒𝟑. 𝟐𝐦𝐦                                              (  II. 1) 

o L’écart type : 
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√ 𝟏  

Pour n inférieure à 30 ans on a : 

 

∑𝒏(𝑷𝒋𝒎𝒂𝒙 − �̅̅�  𝒋𝒎𝒂𝒙 )𝟐 
𝝈𝒑𝒋𝒎𝒂𝒙 = = 𝟏𝟕. 𝟓𝒎𝒎 (II. 2) 

𝒏 − 𝟏 
 

o Coefficient de variation : 
 

𝑷𝒋𝒎𝒂𝒙 
𝑪𝒗 =  

�̅̅��̅�  𝒎̅̅̅𝒂̅̅𝒙̅           
=  𝟎. 𝟒𝟎𝟔 (II. 3) 

 

Tableau II.3 : Caractéristiques empiriques de la série d’observation. 

 

Caractéristiques valeu

rs 

Nombre d’années d’observation 

(ans) 

29 

Valeur maximum (mm) 84.0 

Valeur moyenne (mm) 43.2 

Valeur minimum (mm) 14.0 

La moyenne des Pj.max (mm) 43.2 

La médiane 40.0 

L’écart type des Pj.max (mm) 17.5 

Coefficient de variation 0.406 

Coefficient d’asymétrie 0.685 

Coefficient d’aplatissement 2.51 

 
 

II.5.1.2 Choix de loi d’ajustement : 

On remarque que les régimes pluviométriques sont très irréguliers, c’est pour ça il existe 

plusieurs méthodes d’ajustement des séries pluviométriques. Alors l’efficacité d’une méthode 

d’estimation dépend de la loi de probabilité, de taille de l’échantillon et de certaines 
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caractéristiques de l’échantillon. Le choix d’une méthode est donc un exercice difficile à 

effectuer. 

Pour notre travail, l’ajustement sera fait par les trois lois : 

 
 La loi de GUMBEL. 

 La loi de GALTON. 

 La loi GEV. 

 
 Ajustement à la loi de Gumbel : 

 La fonction de répartition de la loi de Gumbel : 
 

𝑭(𝒙) = 𝒆−𝒆
−𝒚   

( II. 4) 

  

 
 F(x) : fréquence au non dépassement de la valeur de x 

Sachant que « y » est la variable réduite de la loi de Gumbel : 

𝒚 = 𝑎(𝒙 − 𝒙𝟎)            (II. 5) 
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