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Résumé :

Dans le cadre de la stratégie nationale en matiére de promotion du secteur hydraulique qui
consiste en la mobilisation de la ressource en eau, I’ Agence Nationale des Barrages et Transfert
(ANBT) a développé une politique de réalisation des barrages et retenues collinaires, pour la
mobilisation d’eau de surface afin de 1’exploiter de maniére optimale et rationnelle pour
I’irrigation des surfaces agricoles. Dans ce travail, nous avons étudié la réalisation d’un petit
barrage sur I’oued Titinguel dans la commune de Sidi Lakhdar, W.Mostaganem. La réalisation
de ce barrage va permettre d’irriguer une surface agricole avoisinante de presque 10 ha.

Pour cela il faut vérifier que les conditions géologiques, hydrologiques et topographiques sont
favorables, puis nous choisissons et nous calculons le modéle de barrage le plus adéquat ainsi
que le type et le détail des ouvrages annexes qui assureront une exploitation sécurisée et un bon
fonctionnement pendant toute la vie de I’ouvrage.et pour ce faire nous avons élaboré une note
explicative contenant les différentes étapes de calcul.

Mots clés : Eau, Barrage, Oued, Titinguel , Irrigation, Réalisation
Abstract :

In this work, we studied the realization of a small dam on the Titinguel wadi in the municipality
of Sidi Lakhdar, city of Mostaganem. The construction of this dam will permit to irrigate almost
10 ha of neighboring agricultural area. For this, we have verified if that the geological,
hydrological and topographic conditions are favorable. Then, we have calculated and chosen
the appropriate dam model as well as additional work that will ensure safety operation and good
functioning of the dam. For the realization, we elaborated an explanatory note containing the
different stages of calculation.

Key words : water, Dam, Wadi, Titinguel , Irrigate, realization
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Chapitre I : SITUATION ET DESCRIPTION DE SITE D’ETUDE

INTRODUCTION GENERALE

L’Algérie est actuellement aux prises avec un probléeme de rareté de 1’eau qui
s’accentue d’année en année a cause d’une sécheresse persistante. En fait, I’Algérie
serait aujourd’hui parmi les pays les plus déficitaires en matiere de potentialités
hydriques : de 1 500 m3 par habitant par an en 1962, la disponibilit¢é en eau est
passée a 500 m3 actuellement et sera inférieure a 450 m3 par habitant par an en
2020. Le seuil théorique de rareté de I’cau est fixé par la Banque Mondiale a 1 000
m3 par habitant par an.

D’une manicére générale, I’impact des faibles quantités de précipitations dues a un
climat sec et chaud qui sevit sur une bonne partie du territoire est aggravé par la
répartition des pluies dans 1’espace et le temps. L’activité agricole a toujours été et
sera toujours soumise aux aléas climatiques. L’eau constitue une contrainte majeure
et un facteur limitant de la production agricole sur les trois-quarts de la superficie
agricole utile de I’ Algérie.

En 2001, une nouvelle structure (Unité des Retenues Collinaires - URC) a été créée
auprés de I’ANBT afin de redynamiser les études et travaux de réalisation Retenues
collinaire, pour le but de augmentant le temps de stockage des eaux, de prolonger les
périodes d’irrigation. Ils offrent également 1’avantage de favoriser la recharge des
nappes et de réduire I’envasement des barrages situés en aval.

Dans cette optique, notre travail consiste a étudier la possibilit¢é de réalisation d’une
retenue collinaire sur 1’affluent de 1’oued Titinguel situé a commune de Sidi
lakhedar dans la wilaya de Mostaganem dont le but est I’irrigation des surfaces
agricoles trés étendues dans la région. Pour cela, on doit commencer par
introduction générale, le premier chapitre dresse un portrait topographique global du
lieu, suivit du deuxieme chapitre qui concerne le choix du site favorable a partir des
conditions géologiques et géotechniques. Par la suite, dans le troisieme chapitre, un
traitement détaillé des données pluviométriques et géomorphologiques est effectué
pour déterminer les caractéristiques hydrologiques, estimer la capacité globale de la
retenue et trouver un compromis économique entre la largeur du seuil déversant et la
hauteur de la digue.

Le quatriéme chapitre est consacré a ’analyse des variantes de la digue dont le choix
est en fonction de la disponibilit¢ des matériaux dans la zone d’emprunts, et dans le

cinguiéme chapitre, la variante choisie sera traité plus en détail.
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Ensuite, une étude des ouvrages annexes est entamée a savoir le dimensionnement
hydraulique de 1’évacuateur de crue, ouvrages de vidanges et de prise d’eau. pour le
dernier chapitres est consacré a 1’organisation de chantier qui interprétera les
moyens a mettre en oeuvre pour la construction et 1’exécution des différentes taches
de réalisation et l’établissement du planning des travaux et, et aussi la protection et

la sécurité de travail suivit enfin d’une conclusion générale.
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Chapitre | : SITUATION ET DESCRIPTION DE SITE
D’ETUDE

INTRODUCTION
Avant de commencer toute étude il est primordial de décrire le site du projet ainsi que son

emplacement et sa situation géographique, c’est seulement aprés ¢a que nous pourrons passer a
I’étude géologique, hydrologique et I’étude des variantes qui nous permettra de choisir la
variante la plus économique.

La retenue collinaire de I’affluent d’oued Titinguel est située dans la wilaya de Mostaganem, elle

est destinée a irriguer 10 hectares de terres agricoles présentes dans la commune de Sidi Lakhdar.

I.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA ZONE D’ETUDE

1.1.1 Wilaya de Mostaganem

La wilaya de Mostaganem c'est une ville portuaire de la Méditerranée située au nord-ouest du
pays+ a 363 km a l'ouest d'Alger (Wikipédia) ,a 79 km a l'est d'Oran, a 48 km d'Arzew et a

81 km au nord de Mascara. (Figure 1.1)
Délimitée par :

e aunord, par la Méditerranée.

e al'ouest, par la wilaya d'Oran.

e alest, par la wilaya de Chlef.

e ausud, par les wilayas de Mascara et Relizane.

Le tableau 1.1 présente les différentes caractéristiques de la wilaya de Mostaganem

Caractéristiques

Chef-lieu Mostaganem
Superficie 2 269 km2
Populations 737 118 habitants (2008)
Vocation Agricole
Code wilaya 27
Nombre de commune 32

Latitude : 35° 56’ 00" Nord
Coordonnées (chef-lieu) Longitude : 0° 05’ 00" Est

Tableau 1.1 : Caractéristiques de la wilaya de Mostaganem


https://fr.wikipedia.org/wiki/Port_(marine)
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9diterran%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alger
https://fr.wikipedia.org/wiki/Oran
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arzew
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mascara_(Alg%C3%A9rie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9diterran%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_d%27Oran
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_Chlef
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_Mascara
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_Relizane
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Figure 1.1 : Situation administrative de la zone de MOSTAGANEM

La commune de Sidi Lakhdar dont notre région fait partie est limitée : Au nord par la
mer Méditerranée, au sud par la commune de Sidi ali et Tazgait , a I’ouest par la commune de
Hadjadj , et a I’est par la commune Khadra, Son chef-lieu est situé a Sidi Lakhdar siége de la
Daira et 50 km de la wilaya (wikipédia).Le tableau 1.2 présente les différentes caractéristiques

de la commune de Sidi lakhdar

Caractéristiques

Chef-lieu Sidi Lakhdar

Daira Sidi Lakhdar

Superficie 140 km2

Populations 34 612 habitants (2008)
Latitude : 36° 08’ 34" Nord

Coordonnées (chef-lieu) Longitude : 0° 27’ 38" Est

Tableau 1.2 : Caractéristiques de la commune de Sidi Lakhdar
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Figure 1.2 : Représentation administratif de la commune de SIDI LAKHDER
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1.1.3 Emplacement du site :

Le site est localis¢ dans la commune de Sidi Lakhdar, pres de Douar Ouled
Tlemcani. 1l est localis¢ a environ 56 km du chef-lieu de la commune vers
la localité de el Marsa. Il est accessible par la RN 11 et une piste partant de
Sidi Lakhdar vers El Marsa.

Lakhdar.Ben Khlouf

- S
> \
B B \

Figure 1.3 : Situation du projet de la retenue collinaire. Ech 1/190000

1.1.4 Caractéristiques morphologiques du site

Afin de délimiter le bassin versant de 1’oued Titinguel on utilise :

La carte d’Etat-major de la wilaya de Mostaganem a 1’échelle 1/25 000
Les coordonnées Universel Transverse Mercator (UTM) du site sont :
X = 274.957km

Y = 4007.531km

Z=179,48 m
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Le bassin versant de la retenue collinaire d’Oued Titinguel est assez bon pour le remplissage
garantit de la cuvette. La pente moyenne de 1’oued principal n'est pas trés forte (entre 5% et
6%), ce dernier traverse des formations constituées par des sables , argiles sableuses, grés

argiles de couleur blanchatres et des marnes compacts.

La cuvette est caractérisée par un fond en V. Les versants sont convexes a
convexoconcave et dépourvues partiellement de couvert végétal. Les pentes varient
entre 8 a 15 %.

La dynamique érosive est d’une intensité légere. Elle est représentée par une érosion
de surface fluviale généralisée et linéaire localisée marquée par des rigoles et des

ravines.

CONCLUSION

Mostaganem est une wilaya a vocation agricoles et avec I’expansion de la population les besoins
en eau augmente c’est pour cela que Plusieurs investigations et études ont €té menées a travers
toute la région de Mostaganem a fin d’y repérer les sites potentiels a I’implantation
d’aménagement Retenue collinaire.

Un de ces sites est la retenue collinaire sur I’affluent de I’oued Titinguel qui servira a I’irrigation
des terres agricoles disponible est de 10 ha, un site tres favorable en vue de ces pentes, de sa

conditions topographiques et de Caractéristiques morphologiques.
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Chapitre Il : ETUDES GEOLOGIQUES ET
GEOTECHNIQUES
INTRODUCTION

Les études géologiques et géotechniques d’un site de barrage ou retenue collinaire
ont pour le but de définir la nature du sol ainsi que ses caractéristiques mécanique

et hydrodynamique de sol.
Elles permettent de donner des renseignements précis sur :

e [’étanchéité et stabilité mécanique des fondations.

e [’étanchéité de la cuvette de la retenue.

Des études seront pour connaitre aussi complétement que possible, les types des
ouvrages les mieux adaptés a implanter en fonction de la nature du sol et de ces
caractéristiques, ainsi la disposition en qualités et en quantités des matériaux de

construction au voisinage du site.

1.1 RAPPELS METHODOLOGIQUES

Les sondages de reconnaissance au niveau de la digue et de I’évacuateur de crue
nécessitent une densité d’implantation optimale (3 a 5 sondages par axe) pour

appréhender correctement les caractéristiques géotechniques de leurs sous-sols.

A T’étape d’une étude de faisabilité, la mise en ceuvre de sondages mécaniques est
trop codteuse, de surcroit dans le cas ou le site est rejeté. Par ailleurs, la
reconnaissance par sondage reste ponctuelle et fournie donc des informations

sres au droit du forage seulement.

Une autre alternative, a savoir les méthodes de reconnaissances géophysiques, est
proposée pour cette étape d’étude. Ces méthodes permettent I’analyse en 2D de
toute la largeur du verrou et prennent en compte toutes les informations pouvant

participer au choix du site.

11.2 GEOLOGIE REGIONALE
Selon les cartes géologiques au 1/200 000 de Bosquet et de Mostaganem, la
région comprenant le territoire de la wilaya s’étend sur des domaines géologiques

divers, comprenant :



Chapitre 11 : ETUDES GEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES

e Le domaine marin.

e Une zone d’effondrement post nappe (plaine de Habra et du Chélif).

e Les nappes sud telliennes (Monts de Cheurfa, Monts des Beni Chougrane
etles Monts de la Mina).

e [|’avant pays méridional sur lequel les nappes sont venues s’étaler, avant
pays apparaissant en fenétre (dite de 1’Oued Mina), et de maniére minime
dans la partie sud est .

e [e Quaternaire et le Néogene forme la majeure partie de D'aire étudiée, des

terrains plus anciens affleurent aussi tels le Cénozoique, le Mésozoique.

11.3 STRATIGRAPHIE REGIONALE

e La région de Mostaganem est composée de formation s’étalant du Trias au
Quaternaire.

e Les dépbts triasiques marin et lagunaire sont représentés dans la partie Sud
de la région. (figure 11.2) lls sont composés de gypse avec des lentilles de
calcaire, calcaire dolomitique. marne et débris de roches effusives, leurs
puissances ne dépassent pas 150 a 200 m .

e Les formations de Crétacé sont développées dans la partie Est de la wilaya. Ces
formations sont constituées d’un flysch marneux a marno-calcaire.

e Le Paléogene est constitué de marne et d’argiles alternant avec des couches de gres
friables et des calcaires marneux. Le Paléogene affleure au Sud-ouest d’Ouilles et au

Nord-est de Mostaganem .le Néogéne est trés développé.ll est représenté par les dépots
du Miocéne supérieur et du Pliocéne. Les dépdts du Miocéne supérieur occupent de vaste
surface, ils sont représentés pardes formations marneuses, argileuses et de
calcaires friables.

Les dép6ts du Pliocene marin apparaissent localement sur la rive droite de 1’Oued
Cheliff et a DI’extrémité Sud-est du plateau de Mostaganem, ils sont représentés

par des sables carbonatés et des gres.

e Le Quaternaire est largement développé. Il est représenté par les sables couvrant la
majeure partie du plateau de Mostaganem et par les argiles, limons, sables argileux

avec des rares galets composant les terrasses de 1’Oued Cheliff et ses affluents.
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11.3.1 Géologie du bassin versant :
Le bassin versant de la retenue collinaire d’Oued Titinguel présente le Quaternaire et le

Néogene forme la majeure partie de 1’aire étudiée.

e Calabrien : grés marins et formations dunaire associées.

e Quaternaire marin : plages anciennes et formation dunaire consolidées qui les

accompagnent.

e Quaternaire continental : Alluvion ; regs, terrasses.
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TERRAINS SEDIMENTAIRES
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Figure 11.2 : Legand de la cartes géologiques wilaya de Mostaganem
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11.3.2 Géologie du site

Le site se trouve dans la commune de Sidi Lakhdar. La description géologique est faite a
partir de 1’assemblage des cartes géologiques au 1/500 000 de Constantine, Alger et Oran
ainsi que d’une reconnaissance de terrain. Les terrains rencontrés sont d’age Calabrien,
constitues par des sables, des argiles sableuses, des gres de couleur blanchatres et des
marnes compacts.

La géologie du verrou, décrite sur site est rapportée sur le log stratigraphique illustré en figurell.3

= 12mr

10m—pe. ", "

Sables Argiles, Grés Argilers Marres
sableuses compacts.

Figure 11.3 : profil en travers du verrou (Rapport finale bureau d’Etude TECSULT,2008)
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1.4 RECONNAISSANCE GEOMORPHOLOGIQUE

Le site est situé a environ 2 km a D'ouest de la RN 11. Il est implanté sur un
affluent de I’oued Titinguel qui emprunte un chenal sinueux sur des formations
constitues par des sables argiles sableuses, grés argiles de couleur blanchéatres et
des marnes compacts.

La cuvette est caractérisee par un fond en V. Les versants sont convexes a
convexoconcave et dépourvues partiellement de couvert végétal. Les pentes
varient entre 8 a 15 %.

La dynamique ¢érosive est d’une intensité légere. Elle est représentée par une
érosion de surface fluviale généralisée et linéaire localisée marquée par des
rigoles et des ravines. Le coefficient d’érosion relative présent dans la formule de

Gavrilovic est estimé a 0,3.
1.5 RECONNAISSANCE GEOPHYSIQUE

11.5.1 Programme pour la prospection géophysique

La tomographie (ou imagerie) de résistivité électrique est une technique
d’investigation géophysique dérivant des methodes classiques de sondage et de
trainé électrique et permettant une imagerie continue 2D ou 3D des variations de
résistivité électrique du sous-sol.

Grace au développement récent d’outils performants d’acquisition automatisée et
de traitement par inversion, cette technique est devenue relativement facile a
mettre en ceuvre et largement utilisée pour des applications en géosciences, ou
elle peut remplacer efficacement, dans certains cas, le sondage mécanique.

11.5.2 Traitement

Le traitement des informations acquises est effectué¢ a 1’aide du logiciel RES2DINV

accompagnant les équipements. Ce logiciel utilise la méthode d’inversions mathématiques.

Une fois les données obtenues, un traitement a 1’aide du logiciel approprié¢ (RES2DINV)

effectue les opérations suivantes :

e Correction topographique par insertion des coordonnées des électrodes au
programme de traitement.
e Filtrage horizontal et vertical.

e Inversion des données de résistivités apparentes mesurées sur le terrain.
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L’objectif de cette inversion est de sapprocher de la résistivité réelle du sous-sol,
de minimiser 1’écart entre la pseudo-section calculée pour un modéle de sol et la
pseudo-section mesurée. L'opération est alors répétée de maniére, jusqu’a ce que

leur différence de vienne minimale. On obtient alors un modéle bidimensionnel

(2-D) de résistivite.

Une coupe verticale des résistivités électriques mesurées puis calculées est
obtenue et sert a mettre en évidence la géométrie de couches géologiques aux

caractéristiques électriques contrastées.

Elematdan

T . ) .-
L LR 1me A .5 ) e

a5 Rewinbisiby ia oha.m

Figure 11.4 : Coupe de résistivité
Ensuite, une restitution géologique (Figure I1.5) est fournie et permet d’orienter les
recommandations pour les futurs travaux a entreprendre et notamment 1’emplacement des
forages carottant. Les faciés géologiques sont reportés sur le diagramme de discrimination

des résistivités, cette représentation facilite la restitution géologique du profil électrique.

HEEEEE O O COCOEsC 0 O] T I
0 .3306 1.04 3. 23 o 96.5 299

10.0 31 o928

Argiles

Glbs Argiles E; Grés fracturés

Figure 11.5 : Restitution géologique
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NB : Les normes suivantes sont utilisées pour I’interprétation des résultats Reconnaissance

géophysique

Nature des Roches Résistivité (Qm)
Argiles 1=30 Qm
Marnes 10=100 Qm
Schistes 30=300 Qm

Calcaires 300=3000 Qm
Granites 1000=15000 Qm
Sables et gravier 100=1000 Qm

Tableau I1.1 : Norme de Résistivités électriques mesurées a chaque matériau
11.5.3 Interprétation

L'analyse de la coupe de résistivité fait ressortir la présence de trois domaines de résistivités:
le premier domaine résistant est situé sur les extrémités des deux rives et présente des valeurs
de résistivité comprises entre 25 et 950 Qm. Ce niveau est attribué a une formation
hétérogeéne constituée par une alternance d’argiles et de bancs de grés ; le deuxiéeme domaine,
sous-jacent au premier, est caractérisé par des valeurs de résistivité faibles d’environ 7 Qm.
Ce domaine est assimilable a une formation argileuse ; le dernier niveau présente, quant a
lui, des valeurs de résistivite élevées correspondantes au substratum gréseux fracture.

Commentaire : D’apre ’analyse de la Résistivité de sol notre site est favorable .

11.6 REGLES PARASISMIQUES ALGERIENNES
Les Régles Parasismiques Algériennes (RPA 99 addendum 2003) permettent de prendre en

compte la sismicité dans le calcul de la stabilité des pentes. En effet, dans la section 10.3, il

est écrit :

En absence de sols liquéfiables, la vérification de la stabilité peut étre effectuée en premiére
analyse avec un calcul statique équivalent par application a tous les éléments de sol et aux
charges supportées de deux coefficients sismiques kn= 0.5 a. (%g) et ky =+ 0,3 kn représentant
les forces horizontales contenues dans les plans verticaux de plus grande pente et dirigées
vers I’aval et les forces verticales descendantes ou ascendantes selon les combinaisons (kh ,
kv) et (kh, - kv). Le coefficient a est le coefficient d’accélération de zone choisi en fonction
de la zone sismique et du groupe d’importance de 1’ouvrage affecté par le glissement ou

menacé par lui.
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Selon la carte de sismicité globale du CGS (Centre de Recherche en Génie Parasismique) et
le RPA 99 version 2003, il sera déterminé a quelle zone de sismicité chaque wilaya

appartient.

CGS: Centre National de Recherche Applique | ‘ CLASSIFICATION SISMIQUE DES WILAYAS D'ALGERIE

Zone d'étude

Sii5 zonem

ZONE Il b

Z CHE RS _ '

O.EL BOUAGUI

ajsquny

it

KHENCHELLA TEBESSA

Figure 11.6 : Carte de zonage sismique du territoire national

» Zone sismique
Selon les RPA, le territoire national est divisé en cing (05) zones de sismicité croissante,

définies sur la carte des zones de sismicité (Figure 11.5) :

v Zone 0 : sismicité négligeable.

v Zone | : sismicité faible.

v Zones lla et llb : sismicité moyenne.

v Zone Il : sismicité élevée.

Selon les critéres de classification du RPA, les retenues collinaires peuvent étre classées
dans la catégorie des ouvrages de grande importance (groupe 1B) car elles sont assimilables

a des chateaux d’eau et des réservoirs de grande & moyenne importance.

Le tableau I1.2 présente les Coefficients d’accélération de chaque zone de sismicité.

17



Chapitre 11 : ETUDES GEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES

Tableau 1.2 : Coefficient d’accélération de zone

Zone
Groupe I lla Ilb ]!
1A 0,15 0,25 0,30 0,40
1B 0,12 0,20 0,25 0,30
2 0,10 0,15 0,20 0,25
3 0.07 0.10 0.14 0.18

Notre site se situe sur la zone sismique I1b donc le coefficient de 1’accélération sismique
est de a=0.25.

1.7 RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

I1.7.1 Prélévement d’échantillon de sols au niveau des zones d’emprunts
La reconnaissance des matériaux d’emprunts pour la construction de la digue est importante.
L’équipe de géologues prospecte les environs immédiats du site afin de rechercher des zones

d’emprunts et prélever les matériaux potentiellement utilisables.

Un échantillon de 5 kg est prélevé et conservé dans un sac pour son transport et dépot au

laboratoire. Chaque sac est numéroté selon la codification du site d’étude.

Les prélevements sont choisis au pied de pentes les plus raides ou de ravinements profonds
ce qui permet d’atteindre des profondeurs souvent supérieures a 50 cm, la profondeur

mentionnée dans le document correspond au creusement réalisé dans la roche saine.

Pour caractériser le matériau d’emprunt, des échantillons ont été prélevés sur la zone d’étude

et soumis a des analyses de laboratoire.

Les caractéristiques des échantillons prélevés sont présentées dans le tableau 11.3 :

parametre Valeur Unité

X 247 950 m

Y 4 007 495 m

Z 197 m
Distance du verrou 39 m
poids 5 Kg
Nature du sol Argile -

marneuse

(AFRICAN GEOSYSTEM COMPANY, 2008)

18



Chapitre 11 : ETUDES GEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES

11.7.2 Programme pour les analyses de laboratoire
Le programme des essais de laboratoire est établi pour les besoins du dimensionnement de

la digue et des ouvrages annexes. Il comprend :
i) les essais d'identification physiques : (teneur en eau, W ; densité ; degré de saturation, Sr)
ii) les essais mécaniques permettant la détermination des caractéristiques mécaniques du sol:

a) l'essai de cisaillement a la boite de Casagrande, qui permet la détermination des

caractéristiques Cu; @u.

b) ’analyse granulométrique qui a pour objectif d’étudier la taille des grains, leur proportion

et distribution dans le sol.

c) les limites d’Atterberg, indicateur qualifiant la plasticit¢ d’un sol et qui permet de

détermination de LL (limite de liquidité), Ip (indice de plasticité).

Les résultats des essais en laboratoire sont représentés dans le tableau 11.4

Type d'analyse Symbole Valeur Unité
Densité séche Yd 1.76 t/m3
Densité humide Yh 2.01 t/m3
Densité saturé ysat 1.97 t/m3
Densité déjaugé y' 0.97 t/m3
Degré de saturation Sr 70 %
Teneur en eau W 13.9 %
5mm 100 -
Granulométrie 2mm 100 -
0.08 mm 97 -
- . 20 um 83 -
Sédimentation 2 um 15 -
. - Cu 0.03 bar
Cisaillement rectiligne o 19 5
LL 70 %
Limite d'atterberg lo 26 %
Lo 29 %
Indice de consistance Ic 2.15 -
Perméabilité K 11077 m/s

Tableau 11.4 : Résultats des essais de laboratoire
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NB : Les normes suivantes sont utilisées pour 1’interprétation des résultats d’analyse des

matériaux prélevés (Tableaux I1.5, 6, 7, 8 et Figure 11.7).

Valeur du degré de saturation Sr (%) Classification
100 Saturé
76—99 Détre